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SOBRE ALGUNOS INSTRUMENTOS Y METODOS

7 PARA LEVANTAK
FHARDS DOPGLRAPECDS,

/fér)w et Frmairite gﬁﬂﬁ??ﬁ’t‘?é‘df-{éﬂ(é, {;;r//?r/fzﬁ A LZ?»&

Y :
sreEted, G Fawiredio Alusion,

E} r los instrumentos mmnejables de ial materalezm que
pueda llevarios un Ingenizro consige & campudia, solo puede
decitse que bay dog, & saber: la brdjula v los instromentos de
reflevion , como el sextunte § semicireuln de Douglas,

$i el primere do dichos Instrumentos, la brdjula, permi-
tiese el medir los angulos con suliciente precizion v exactitud,
y lu aguja imantada no estuviese tan sujeta 4 variaciones, va
por su variahle declinacion, v ya por las diversas atracciones
que poeden sacarla de su direccion nainral, ninguno ofreceria
fas ventajus ni la facilidad y expedicion que ¢l para el levan-
1o de planos topograficos de eorta extension. Coun efects,

Tame
ella ofrece lu ventuja inapreciable de dar siempre uwna linea
doterminada en diveccion, lo cual simplifica mucho lus ope-
racivaes en general, y faciita 4 veces ef resolver cuestiones ¢
problemas de otro modo muy dificiles,

Supdngase gue para conlinvar las operaciones del plano,
se advieric que puede ser ventajoso un punto 4 (fig. 1%) en el
cual nos hallamoes, pero gue sin embargo no se ha Gjodo ante-
ricemente en dicho plano; pues bion, pava fijarlo por medio
de un-instromento de angulos, nos sera indispensable dirigic
visuales 4 ires punios conccides ya de antemano B, D, O,y
midicnde los anguies B4 D, DAl s¢ obtendra ol punio A
consieuyendo sobre las Hneas 88, £, dos segmentos de clreu-
lo capaces de comtener dichos dngules observades, cuyva in-

terseccion dard ol punko & pere sl se quieren determinar Jas
- . ) T



A
distancias B4, D4, 04 tu%“omn lricamente , se dard ocasion
bhrajala, en

a caleolos prohj{)-s. Lhora hien; haviendo uso de la
Tngar de tres puntos B, 2, U fjos, soto som neeesuvios dos B, (G

COBOCCr, de €‘f}ll%ﬁ(‘ll'°1'u“ﬂ.

por ?ja“ﬂpm v n.a!q COMG 80

=

§')'L gleularments on terrenos aceidoii ados: abservando en clfee-

ponto A grifiea-

i, tos dogulos a L8, 6 S0,

menie, se irardn por loz pomtos 2 ¥ £ 1as Ineas 8BS, e, pa-
ralelas 4 Ja weridana, ¥ formondo los dogules 51;14 A,
iguales £ 1o observados, lus lneas 54, Cf darin con su in-
terseccion el punio A, Para obtenier trigomoméiricamente s
magnitwed de dichas lineas B4, €4, o nolard; que conocida en
direccion y magnitud la lirca 2C, no habrd mas que vestar de
los dngnlos AEC, cCF, gne esta Unea forma con la meridia-
na, los BBA, o4 obsorvados, y lns diferencias dardn los
anpgulos A B, AUE; congeiende por tanto en ol tridngu-
lo ABC la linea BC v dngulos adyacentles, una simple propor-
ciom do senocs dard 2 magniind buscada e las Uneas A48, A4C.

8i se supone que so hayan figurado en varias hojas ¢ plie-
gos Giversas paries de umn mismo terTeno ¥ se gnieren acordar
estas hojas entre si para formar un todo dmico, si en las 31(};3@,
de que se wratz se halla trazada fa diveccion de la Hinew meri-
diana, bastard con que de dos en dos se halle fjads en cada
una un solo ¥ mismo pu’;;w“ pero &l dicha direceion de a me-
didiana no estd traz ada, serin necesarios dos punios. '

Por uim , talos :‘m;mien las veuntajns (19 fa brijula pa-
T2 lrazar on !os wlancs los recodos de Tos rios vy caminos, 4
cualesquicra olros confornos, vomo bases 4 cumbres de mons
tafias ge. Con clects, caminando 4 lo largo de dichos rios ¥
camninos, solo hay que dirigir visuales a su frente oh[{'mcndo
ins dngulos que dl(‘hob 1‘300@')5 Isrmon con ia linga mcudm}m,
mientras que haciendo uso de un instruimento de dngulos, ns
preciso referir dichos angulos 4 fas direceiones que se dejan 4
la espalda, dejando maveados puntos en ellas, cosa gue ade-
mas de su complicacion suele causar embarazos cnando en los
rios & caminogs hay malezss & arholados,

Los instrumentos de veflexion san pues inferiores 4 iz bri-
gue acabamos de men-

jula en las propiedades compars
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Llonar, pero sun My superiores ¢ elis en que dan
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zon muchisima mas exaetitud, v tienen I inapreciabls venla-

T

ju de porderse observar estos & pulso. Los dngulos, sin enbargy,
e se oblienen o calos insirminenios, son kos contenidos on
el plano mismode los objeios, ko cual os s couira; poes tuali-

o se levanta un plane no se desoun estos angulos, sio sus
provecciones sobre el plano horizoutal: para obiener sin en-
,

borgo por el ealeulo estas proveceiones, seifa nocesario chser-
val ins angulos verdoales gue cada sna de las visuales dicigi

das d los diversos olijetos forma con su propia proyeecion ho-
rizoniak pere con los instrivsentos de refloxion no es posible
tnmpoco ahservar estos dngulos,

Hstas consideracionas, pues, nios muoven & PrOpODET T fise
trumento gue si bien es algun tanto mas complicado que los

ordinarios de reflexion, pueda reunir fas veniajus de estos al-
1imos instrumentos, y s desoritas pava la brajin, v oowe sl

. . 5 0~ 1- ’ L .
ST tl’!.‘-ﬂlj_)(} pue—{m;‘; COn el med trse EH'igLE}OS VCI‘E.‘;L‘HEEB: yaun

tirar ruvelaciones aproxiinadas.

ABCD {fig. 2 es un aireulo domeral graduado, que forina
cuerpo con una plancha tambien de metal en direccion del did-
meire 48, Bsta plancha (g, 37) tione en su centvo G, que es
el mismo del crculo, nn cje vertieal fijo 4 elia, v e ol cual
ciitra y gira por la parie superior una alidada 4/87. En of pun-

w ¢ de esta alidada se levanta un arco de civewdo ad cuvo pia-

no ¢s perpendicular al de Ia alidada, v cuve centro 0 se hall
en la linea & e¢je Jo perpendicular al plane del civeulo en s
centro (. Esie areo ¢ faja cirenlar tiens practicada en sn me-
dio una ranura por da cual pusan dos botones 7, unidos & ana
Iimina de metal rhkr/, Ja que por comsiguiente puede tosmar

difercntes inclinaciones en ol clrenlo ab, v [iusse on acuelia
Y £

4 i
n & los bo-

fiue convenga por medio de tuercas giie acompa
lones 7, 7. Bobre esta timina e metal y unido a ella por me-

o
i3

dic ae-dos pequeiizs argulias & abraraderas, hay un oje fo en
direccion de vno de los radios del arce 455 forma coerpo con
este efe una yueda porpendicular al od, In que ilova en su
purte nderior slgunos dientes , y 25 movida por un tormitlo sin

fin sitvade en A, v suleto & s Wmince #4400 En el cxtremo
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de dicho eje 0, quo corresponde al centre del arco ab, se fe-
vanla una aguia prismdtica o, fa eusl tiene on su union o con
el referido cje un movintiento de rewcion, en ol plano mismo
que contienc dicho ¢jo, de modo que puede formar distintos
angulos con el mismo, fijandola por medio de una tuerca de
presion sitzada en el mismo eje o en el dugalo que convengu,

Esta aguja prismatica o se figura en detalle en la fig 5%
se ve en la planty gue el eje fo términa on su extreme en dos
orejas circulares kg, £, las que abrazan la agaja, girando esta
entre ellas sobre uneje perpendicular. Per ol corte v vistas se ve
que fa agnja consta de dos partes, la superior ge Heva en su par-
te inferior un eje gf que va introdueido en un agajero praecli-
cado en la parte inferior de la misma aguja, de mode que dicha
parle superior puede dar vueitas libremeuwte sobre la inlerior.
Forman cusrpo con esta parte inferior dos ejes 22, 2/2/, que atra-
viesan las orejas A%, MA/, ¥ terminan cn rosca para oprinr estas
orejas por medio de tncrcas un, w/n/. Lu parte superior de la
aguja Hova en su medio una runura ge, v proximo a su extrems
superior un pasador 5. Esta ranura estd destinada 4 recibir la
pleza plana mz [fig. 35,
en la que corre libremente el pasador 5. La misma picza plana
ternuna en su parte inferior en una eslera m, cuyo conlro esth

la cual lleva ella misma otra ranura nu,

exactamenie sobre la prelongaeion de la Hnea que pase por en- .-

medio de la ranura zu: unido a esta esfera por imedio de un
mango hay un espejo xy euyo plano es perpendieniar al jf de
la pieza; v paralelo & la vanura sz, La esfera m, que sz ve
en detalle [fg. 57) se mueve Ubremente dentro de otra esfors
hueca, que terinina por la parte superior en cuatro orejas 7sr....,
gue determinan entre st ofvos lantos liuecos 7., para dar
cabida a los mangos F, ¥ de iv pieza ag, y espejo ay. Lleva
lambicn esta eslera hueca en su parte inferior un eje gof, ol
cual se introduce en el braso vertical pz, de la pieza gpz (figu-
ra 3%} de modo que iz eslers hueen puede dar vocltas hori-
zonialmente sobre dicho braze pr; v com csle deble movi-
micnto podra la pi
quieran.

zn mm tomar lodas las diveccloiies gue se

La pieza gpr de que se acabu de hablur, estd fija al
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sle mf del instrumento por medio de una Luerea, v de 1l
modo dispuesta, cue la Mnea om es paralela al drdmetm cen-
tral 4B del eirculo, v que la distancia om es igual 4 la os,
por mancra goe ol rlangulo oms es siempre isdsceles. Resul-
ta de esia construceion que sienclo la luea msw, ¥y por consi-
guiente ¢} planc del espejo wy, porpmdieniar & I Tinea que di-
vide en dos partes iguales el angulo som, cualquiera que sea
ln inclinacion & mwovimiento giratorio de la agnja prismati-
ca 0z, los raves de luz gue veogan paralcios 4 csia aguja fos
rveflejard el espejo paralelaments & la linea om, ¢ bien al did-
metro 48 del instrumerio,

En la purte inferior del coniro e del instrumento {fig. 3%
Alevu este un eje vertical, f cual se introdoes en el mango o
agarradero que se representa en la ﬁg. LY Ui agarradero MK,

es hoeeo, de metal, v ‘suspe“nlida 4 €1 en su purte superior por
medio de dos civenlos v ejes enconwrades rrf, s¢, bay otra pie-
za tambien de metal que Boeva en su centro un orificio BQ,
en o coal se introduce por T p’ﬂ“w superior el ¢je del instru-
mento y por la inferior un haston & bavea PR, que ticne uni-
do en s extremo inferior un peso F) por naunera, gue con
el auxilio de este veso v del doble movimiento do Jos ejes 1/, sof
el instrumento ge mantendred siompre - horieonial, 81 ol plano
del instrumento se quicre poncr wertical, lHovard pira este
efecto su mango 6 eje un brazo perpondicular pg (g, 7% que
servird para este objeto,

Ei cireule lieva ademas {fig. 28) un pequeito espejo de ra-
floxion ee/, cuyo plano es perpendieniar el del oirculo, v que
puede tomar con respecto al didmelro 48 dos mclinaciones g
y [/, de 1al mado que los ravos de Inz que reciba paraielos
; -r N ‘ N - i 13
a cste didmelro, los vefleje en el primer coso sobre la pinuly P
v en el segundo sobre b 7 Tanediates ¥y & uno ¥ otro ludo
del esncjo by otras dos pinulas GO

ascritus va las partes principeles del matrumenio, pasare-

Descritas ya fas partes principal s b
mos 4 manifestar los principios en gue se funda, v modo de
hacer uso.de ¢l Se sabe gue la tierra, ¢ los vesultados son los
misimos de cpnsiderar gue el sol, deseribe en 24 horas un
eircifo perpeiidicular al ele deb wunde: un rayo cualguiera de
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ta luz solar que venga a a la tterra, cuando el sol se encuentre
sobre cl plano mismo del ceeador, deseribird con su movimien-
Lo cste plano ; mas cuando el sol se sncuentre en alguno de los
demas signos del zodiaco describiva un cono cuyo vertice es-
iara en la. tierra , ¥ cuyo angulo de inclinacion dependerd de
la que en aquel dia tengan los rayos del sol respecto del plano
del ecuador, Ahora bien, la inclinacion de los raves del sol
respecto del ecuador 6 hien del eje del mundo nos es conoei-
da: esta inclinacion estd en su maximmm por vno y oo ludo
del ecuador en los solsticios, v asciende 4 23° y ninutos: en Jos
demas signos ¢s menor, pero la misma en todos los afios. Una
tabla, pues, eserita sobre ol mismo instrumento dard 4 eonocer
la citada inclinacion para tados los dias del afio.

Esto supuesto, se preparard cl instrumento del modo si-
guiente: Sc colocara r'o en la direccion rom paralela al eje de
la alidada, Despues, habiendo sucado la alidada fuera del
eje O (fig. 87) se colocard por medio de dos rebajos &7 {figu-
ra 1%) perpcndmularmcmc al plano del cireulo, caleutados ya
los puntos en que se ha de apoyar sobre dicho circulo, de tal
mode que el centro o del pequedio arco ab (fig. 3%) esté exac-
tamente sobre el eje oo perpendicular en su centro o al circulo
del instrumento. Hecho esto, se fijara sobre la aguja prisa-
tica eo una prolonga (fig. 87) sulicientemente larga para gue
su extremidad pucda marcar sobre el limbo del justrumento
los grados y minutos. Por medio de esta prolonga se bard to-
mar a la agnja prismitica o¢ (fg. 3%) Ja inclinacion sobre el
eje fo que corresponda al dia del afio en que nos kallamos, ¥
luego se fjard Invariablemente por medio del tm’nilio de pre-
sion situado en o. Acto continue se davd movimiento 4 lodo el
sistenia #Akr/ por medio de los bolones 7, 7, gue se mueven
a lo largo de la ranura practics da en el arca 2b,; hasta tanto
que el eje o tome con respecic i 4 la lnea horizontal rom (a
inclinacion que corresponda & la latitud del lugar en que nos
€neoILiramgs.

8i el arco af esta graduade con um nonius en la pieza rikr,
el 1misnio nos servira para hacer ia preparacion que se acaba
de describir; pura el efecto se nnivd ia agnja oe al extwemo #
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del arco, y sc moverd la pleza A4+ hasta que el eje zo forme
con dicha aguja el dngulo que se desea: {ijada en seguida la
aguja o al cje (o, s¢ moverd todo el sistema hasta que dicho eje
forme con la horizental rom el dngolo que corresponda 4 la la-
titud del tugar. '
Preparado asi el instrumento, ¥ estando el plano del circu-
Ly bortzontal, es claro que dando movimienlo & la uguja oe
por medio de la rueda ed, desecibird dicha agnja un cono que
serd cnteramente igual al que ew aquel dia deseriban los rayos
del sol; si pues sc hace de modo gue dicha aguja ce sea para-
lela 4 los rayos del sol, inclinandola & la devecha del arco ab
& al oecidente st es por la larde, ¥ al conirario s es por fa ma-
fiann, so verificara gue el couo gue doseribe la tal agujn ce se
contundird enteramente con el gque deseriben fos rayos solares,
¥ por consiguieute la kinea & eje fo serd paralelo al eje del
mupdo, y la alidadu A/B7 estard en diveccion cxacta de ln mes
ridiana.
Preparado pues L](_, este modo el slramenio, se hard uso
de ¢1 de Ta manera siguienie: por medio del tornille A, A%
{fig. 22 ¥ 3%), se hard girar Ja rueda o, la que Hevard una cor-
ta division en horas v cuartos, hasta ponerls en Ja que corres-
ponda: verificado esto ¥ manlenicndo el instrumento ei: sus-
pension con la mano izgaierda, se durd vaella 4 la alidada con
Iz derecha hasta poner la aguja prismitica o paralela & los ra-
yos del sol, moviendo algun tunto st todavia fnese necesario
¢} tornilln 7;: 4 efecto de comprobar el puralelisino de esta agn-
ju con los dichos ravos del sol, puede flevar & mayor abundu-
miento wnas orcjitas vw, v'e’ (ﬁg. 5%); lus dos superiores aguie-
reaclas de modo yue cuando los rayos que peoetren por sus
agujeros se proyecien en las luferiores, la agnja tendrd el exae-
to pavalelismo gue se busea. Verificada esla operacion pura me-
dir un dngulo, se dirigiva la visia al objeto por las pinulas PO,
& bien por las pinulas P/QY, y se movera lu alidada hasta tan-
10 que la imdgen del sol reflicjada por el espejo wy al eof {fig. 2
st vea en esie Glihmo espojo, Cnando c,l.nui ineamente se ved

1

fa tmagen del sol por este uspc‘-ju, y of ohjeto por las pinulas,

se fijurd la dhd wda, v el angulo gue ella wargue gobre el Bm-
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b, sera igual al qoe la ice trada desde el punto de estacion
al ohjsto forma con la linea mweridiana: porque en eferto,
cuando esto se verifique, la agujn oe es pavalela 4 los ruyos
dei sol, v por o tanio, Ja alidada estd en direccion exacta de
la dicha linea meridiona. Si por dirigir visuales 4 varios obje-
tos la ostacion durase algim tempo sensible, se continuard mo-
viendo la agnja ¢e 4 fin de mantenerla c,ieu‘pre et el plane
horario correspuudiente pura que sea paralela 4 los rayos del
sl

El limbo ilevara vna sola division, pero dos numeraciones:
fa uma pr mc}g!m‘a a contarse desde el punto en que la Hnea 0/,
paralela 4 la gque pasa por los pumtos edntricos F, (), de las pi-
nalas PO, corta 4 dicho limbo; y la otra desde ol punto en que
corte al mismo la ifnea off, pavalela 4 la que poasa por £/ El
ahjeto de estas dobles pinulas y doble wimeracion, os que coan-
do por alguan tropiceo del insirumento no pueda observarse an
dngulo por unas pinulas, se wrm{{ue por lus otras.

Pava medir dngulos veriicales, se silward el ifmstrumento
verticaimente por medlo, como ya se ha dicho, dai perueiio
eilindro perpendionlar 4 su eje pg (fig. 1) v de manera gue el
didmetro S8 (figs 24 esié horizontal, La alidada tendid dos
pequetias pinadas que sevvivdn pars dirigic las visuales a los -
obijetos cuys angnio ‘;'Ol‘li{,a: quiera medirse , v tambien para
Livur pivelaciones sproximadus. Finalmente, si el instrnunento
sC quiere fijar sobsre i wripode & estaca clavada en tierra, sere
vird el manigo hueco AFX ¥ enionces se afladivin dos tornillos
gue muevan log cireulos schre los cjos o/ 020 (lig. 47), & fin de
poner el instrumento perfectamenie horizontal & vertical, com-
profindolo con nn pequetio ni.,“i de uirve.

Para guardar el instrumento se desarmard la alidada, pu-
diendo acomodarle en una balsa 6 carlera, que podré Hevar ol
Ingeniers suspendida & la Qspﬁida por medio de unos cordo-
nga; los mismos cordones podnin wablen suspender e instru-
nento del pvch(} micotras ol

vador heee la anotaeion do
sus chservaciones en su libre de mwemarias & cartera. ‘

Bste hnstrumento, que amarcivos lrendo selar de reflevion,
se convierie Reilmente on shnple civeulo de reflexion.
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Para el efecto, st el punto que ba de servir de base para
referiv 4 ¢l lodes los dngoulos medidos desde el de estucion estd
elevado sobre of plane horizontal ane pusa por este, lo muns
sencitlo serd poner la aguja oe (g ST} en ¢l plavo vertical del
crcuto eb, v despues se move M Lore ol sisterna rAke’ hasia
tanto que dicha aguja oe csté en direceion del obisto ¢ punto
de base dicho, lo que se comprobarda evande mirando por las
pinulas se vea la imdgen de este reflejada por ¢l espejo eef, Ve-
fiminar, se observarin loa dngulos

rificada esta Qpr’r::uu’l e
4 los diversos objetos dirigiendo visvales 4 cada ano de ellos
por las pmu}as, y moviendo la alidada hasta que so vea of ob-
jeto que sirve de base por el espejor dicha alidada, marcard
a{)hw, el Thnbo los dngalos h()iil(}“ihu(} » ¢ Lien las proyecein.
nos hortzonteles de los dngulos que dos diferestes ohjetos for-
man con el elegirlo para hase,
Si este punio elegido pare base estuviere en el misto pla-
0o horvizontal gue pasa por el de estacion, 6 por bain de csie
plano, se hard entonees que la aguja ae forme un angalo vecto
con ¢l je fo, vy luego se pondrd este cje (o horizomai & enla
direccion rom. Moviendo entonces b agujs por medio de la
rueda ed, deseribird vn plann vertieal perpendicolar 4 la alida-
day se practicard despoes ln misma cpevacion referida ante-
ricrmente, de dirigir la aguja ve on diveccion del ohjolo que
haya de serviv de base pura referir los angulos, v & continva-

cion s mediran estos del mismo wodo ya dicho, pero 1
do atencion 4 que deberdi coutarse las divisivnes del limho

desde el punto enn quo este mal‘que 99°, por o rezon que he-
nos exprasado do ser la alidada perpsndicalar af plano deseri-

to por la aguju ce

Ultimamente, no es pecesario descompener el eslado que

tengan entre st lus lineas o, oc p’x’:' observer per reilexion
log drgnlos que {fornen cntre i fas lineas {]irigi‘ia& 4 dos &
mas objetos. Con electo, siemle o [ g

v B el elegido para base, se moverd ia rueda of hasta que la
aguja og esté en direccion de oste objeto: resnliard enlonces que
el plano vertical q"“ past. por faag

de Ia alidada un dngule desconocido v constanie tal como a4 B

uja or Formard con lu linea
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Divigiondo despues visuales & los objotos O, 2, v moviendo Ia
slidada hasta ver o objeto £ por el espeio, se mediran reals
meate los dngulos HAle, &5

W

; mas Testandsles vno de oo
se obtemdrid el dngulo esucte 240 que forman enive s fas 1i-
neas dirigidas & los objetos 2 v € Bl angulo desconocide
aAB es tambien muy facil de wmediv; para conseguinle se di-
aivd p::-' tas pinudos una visuad ol objeio B, se moverd despues

fu atidada hasta ver esic mismo ohijrio por lLﬂE&&.-Oﬁ en ¢l es-
pejo, v enando esto s2 verilique la alidada nos marcard en ol
limbo In medida del dugnlo que se busca e B, por cuunic on-
ieuces o plano verkical gue pasa por fa agujr ce (g 31 sera
paralels a la visual divigido por las pinulas, v por consiguicne
diche plano vertical pasard por la division 0° del limbo del
ISP EInentio.

Se ve pues com cuwdnta facilidad pueden medirse por vee
flexion los angulos de unes objetos respecto de oiros, obtenicn-
do las proyeceiones horizontales de estos angulos, aun euando
Ins uhjetos esten en distintos planos de nivel, ventaja oo no
vienen los Insrrmnentos ordinarios de reflexion. Wo es necesa-
rio aﬁmlir e igunalmente pueden medivse los dngulos en e
plaro misio de los ohjetos: para ello ¢s suficiente poner hori-
zunl'ﬁluwmp In aguja oe.

Concluivemos por altimo esta deseripeion indicando e
& las p}“uiaw G puede afiadirse tma cerda horizontal que
suba ¥ haje con un iornifle, marcando cn las mismas pinaias
una cscala, cuya unidad sen lo cemidsima parte de la distan-
cia P, Py que media entre ambas pinulas: por este medio
al mismo tiempo que se midan Jos dngulos, podrd obtenerse
el tunto por ¢ ciento de elevacion & de presion, de las visuales
dirigidas a Ivs objetus respecto al plano horizontal que pase por
el punio de estaclon, y por consiguicnte sc obtendrin aproxi-
madamente las diferencias Je nivel de dichios objetos.

Diebe tambien advertiree que no s condicion indispensable

el que la Huea om (fig. 3% sen horizontal y paralela al difmetro
A8 del circale, sine que es sulicicnie que J;LD& linea O3ty $¢ halle

en el plano vertical que pase poe dicko diametro, y por lo tan-

o no habrd Inconveniente en clevar 6 bajar el punto m con tal
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gue no salga de este plano y esté siempre & igual distancia del
punto o, obteniéndose asi ka insigen del sol reflejada por ol
espeio el (fig. 2% en diferentes 1’.:11‘;"&{;3 de las pinnlas P & 20

Para proporcionar este movimionto pucde hacerse gue la
plezn gpr (fig. 3% tenga la forma de un po releldgrmn {fy. 9%)
de modo que sus lados pucdan givar en sus aniones u, 7!, #lf, 20
es clare cue un punio e de I Mnea #% A% m deseribird con
el movimionto un ureo de clreule onyoe cenivo estard en ¢, ¥
cuyo radio serd igual & and, O wlnfi Pero 1o es necesario que
ol punto m fig. 3%) tenga un Eovhnien o contingo @ basta gue
pueda lijarse a tres aliuras distintas pava Hevar los vavos re-
{fejaclos por el espejo e’ d Lres punios ggig? de Ia pinula P,
pura que pucda abrazarse Lodo el campo versical posible.

Femes becho la deseripeion de wn instrumento manaable,

il

il que pueda Hevarlo un Ingenicro copsige & ennpalin. i se
tralase de vn instrumento Gjo o deberia ser de reflevion, v
en tal caso estorian de tmas las piezas gpr, v nm (Gg. 3%) La
aguja o se converdria ella misma, & iendria onido paralela-
wente un antoojo, por el cual se divigiria fa visual al eol para
obtener la Hnea meridiana. A un teodolito ordinario puede
aftadirse con facilidad esta perleceion, proporcionando al an-
teojo (ue leva en so eirculo vertical lus movimienlos conve-
ientes : pura hacer uso en tal cuso de €l se popdria el limho
en 0%, v moviendo lodo el instrumento se dirigiria la vismal «l
sol por dicho anicojo pars obtency Ta lnea meridiana; Gjo des-
pues eu ella el cirenlo horizonial, se mediriag los dngolos co-
mo 4 lo ordinario moviendo ol cvealo vertical ¥ SU wiitecio!

Coriera para trasladar los dngidos y figurar el croquis del ter-
reno sobre ef papel.

Fsia cartera, que pucde Nevarla ¢ Ingeniero coigada del
cinturon del suble , se represcuta en la fig. 11, es ceadrada d
rectangular y unos cordenes fjos & ella por la parte inferior
sirven para colgaria del cuello. Un wareo de metal 4BCD
ancho v delgado, sivve nara fjae of papel unidndose 4 a car-

1
L3

tery por medio de cuatro pinias de toruillo gue forman coer-
no con el maveo en su parte ioferior en cadu uno de los duge-
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los A, B, € v I, introduciéndose DOT LI0S AgUjiros practica-
dos en el enerpo de la cariera. ai que se oprimen en la parte
inderior con unas tuercas. B marco sobrosale del horde de la
cartera ¥ Heva en su extremo lambien en la parte inferior 1m
porueiio resalio, como se ve en perfil on fa g 12 en que wn-
bign se representa cf tornillo. Une regla £F v un coarto de
cireulo K47 pucden moverse ihremente en todo el contorno
del mareco: con esic objeto la regla tiene practicadu en uno de sus
exbremos una ranurs of pov la cuul corre voa clavija encorva-
da 7 {{ig. 13} gue abraza el resalto imderior del borde del marco.
Por el otro extremn Iz rogla v el "uarto de cirenlo pueden gi-
var Hhremente al rededor del punto & centro de este, v para
unirles al marco v que pucda correr 4 fo large de é1 leva una
pleza triangular A&E, ln que en su lado A% tiene por su parte
inferior un resalto semejante al del mavco v que se adapta
perfectamente & esie, ¥a wdemas en el conteo 7 del mismo !fmo
al 4 la 7 (g, 370 Tiene tunbion esta

o

uma eleviju encorvada ig

o

pieza lriangular en s pmiedio un torntlio ue presion r para [ijar-
fa en ol marco cannde eoavengu. El cunrwo de efveuls leva
Lombien en sus extremos &, #, dos peruelles pioeas 8, §7 clas-

ticas v que tienen la forma gue se reprosenta en Ia fig. 47 con
una pequeiia nariz 4 su extremo: estas piezas tienen ol nhjem-r-’-
de gque cuamdo ol Iade £ 6 el £5 del cusrte de cireuln se
adapten 4 uno de los lados A5 del marco, quede pmuumm
mente unido v eu Huca cou él; por lo demss no son del tado
esenciales. Kn fin, la regla A Ueva tambien una abrazadeva p
que corre & lo Iarrro de elba, y tiene un tornitlo s con un cal-
cador ¢ aguja 4 su extremn, de modo, que cuando se quiers
se clave esta aguja & caleader en el papel ¥ en un carton grie-

so que se pondrda debajo de este y del warco. En fin, la re~
gla EF llevara sobre tods an longitud upa escala diyidida cn
décimos y cnlimos, v ios lados del marco levardn lambien
ang division & escr\?ﬁ ; el coarto de clrewlo KAG estard gradua-
do, y unido 4 lu regle poded aZuditee un pequeiio nonius ¢, as
como olro pegueiio nonins ¢ padra adberirse 4 i corredera p.
Para hacer usn de la cartera, .,nn@ngdse que § ef un punto

de estacion: se dirigiva primeramente la regla por este punio
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de tal modo que venga exactamente sobre alguna de las divi-
siones de la regla &7, despires de lo enal se apretard el toni-
Ua r de ta picza 2E%, v teniendoe fija la vegla, se moverd la
corredera p hasta tanio gue la aguja & caleador s caiga sobre
el punio indicado exactamente, ¥ para este electo In anchura
de dicha corredera serd ignal a un ndmero pur de divisiones
de la regla," por eg & 6, de mansra que st el punto de estacion
marcado cae sobre la division 11, v, g. de {u regla, se coloeard
In corredera de modo gne wno de sus bordes vengn sobre la
division 8 v la otra sobre fa 14, con lo que lu aguja 5 caera
oxactamente en cl punty gue se desear se clavard pucs esla agu-
ja al carton, ¥ allojando el tormillo » se movera ia regh pura
marcar los (mguioa. Cuando los angnlos observados caigan d fa
derecha de la linea meridiana, el courto de circvlo BGH ten-
dra la puuuob que se marca en Ia figura; cuando dichos an-
gulos euigan 4 lo izquoierda de dw‘ha linea sa hard girar cate
cuarto de circals de modo que el jado EG sea el que e aridpre
sobre el A48 del marco; en fin, si la visnal se hibiese de tra-
zar en la parie gque ocupa ¢l cuurto de cireslo £G4, de modo
que fuese cste lmpedimento para cloctuar dicha traza, se da-
ra vueliz 4 In regla hasta tapto que el dicho cuarto de clreu-
o EGH se adapte al lado cpuesto €8 del marco ; por wanera,
que con cste doble movimiento, cualquiera que sea la direccion
de la visual podrd licilmente trazarse. Solo habrd sin embar-
g0 un caso en que esto no pueda verificarse, v es cuando ha-
Uindose la visual en uno de los dngnlos tenga la direccion JI,
de modo, que se halle comprendida dentro de la extension del
cnarto de eirculo X6 H; pero para este caso servird una pogue-
fia escuadra de metal que ird colgada de un hilo é cordon: co-
Iocando cf cuarto de cirenio en el angulo opuesto €, se diri-
gira la-regla de modo que forme eon cl ludo CD & A8 un dn-
gulo igual al complemento del observado, vy aduptando des-
pues la escuadra maveara la direccion de la visual. Pava wmo-
ver la reglu en estas cperaciones, so hard cogiendo el tornillo r,
v luego que esié en el dngulo corespondienie se fijard aprelan-
do oste tornillo. En fin, si teniendo fa regla una posicion inver-
tida la parte saliente {f iropieza en el pecho, se davd vuelta 4
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toda la cartera. Cnando signiendo el carso de un rio 4 cas
mino se vayan trazande sus veeodos & sinuosidades, servica
Ia escala mareada sobre la regla EF. Supdungase que s es um
punto de estacion ¢ partida, trazamos cn €l la visual al pun-
to x, y medimos la distancia sz ; supingase que esta sea 90 pids,
v gue el punto 5 eaiga sobre la regla en nna division que cor-
vesponda 4 255 pies; smnando esta cantidad de 255 con la
de 90, serd el resultado 3431 correremos pucs la abrazadera p
sobre la vegla haste un punio # que corresponda 4 la divi-
sion 845 de la escala. Fijando en él la corredeva trazaremos la
nueva direccion »y, ¥ practicaremos 4 continuacion lo misino,
es deeir, que medida la distancia &y, sc swmard con el ndme-
ro que corresponda al punto # en la eseala de la regla des-
pues de puesta esta en la direecion xy. Si la operacion hubic-
se de continuar fuera del papel afiadiendo otra hoja, se obser-
vard el punte en que Ia altima visnal 2/ corta al lado €O del
mares, para lo cual servird la division que hemos dicho debe
Hevar este mareo, v se observard igualmente en la escula dela
regla ta dislancia y/; despues quitando la hoja y poniendo otra,
se observard en el lado 42 Ia division correspondiente al
panto 2/, se trazard e linca 2%z con la inclinacion correspon-
diente, y por altimo se tomard la distancia ¢ igual & la di-—-—
ferencia que haya eiitre la distancia medida y la g2

Por esle medio uun coando el erdquis gue se figore hava
de constar de cuatro, seis & nucve hojas con respecto 4 ja mag-
uitud de la cartera, podvan facibmente prolongarse la traza
de las visuales de unas en olras. Para la muda de las hojas po-
dran estus eslar pegadas por dos de sus lados exiremos, 4 unas
cintas con las cuales se emtren y saguen aflojando e] mar-
co ABCDH, & mejor todavia podran estar pegados 4 unos coa-
dros deigados de madern @ olra materia flexible ¢ aun simple-
mente de carlon, pero cayo corte 52 acomode exaclamente al
del carton gruesc guc hemos mencionado debe pouerse debajo
del papel, de mode gue al colocarlo queden embutidos uno
en olro formando una scle superficie, Ultimamente, pudiera
convenir que la linea meridizna, no tenga precisamente en el
plano una diveccion paralela al mareo, sino otra AQ inclinada
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al mismo: en este caso podrd verificarse la traza con la misma
facilidad, y solo serd neeesario afiadir é quitar de los dngulos
obscrvados el QRP que deba formar Ja dircecion de 1la meri-
diana con la del marcao,

Se ve pues que con ¢l auxilio de la carlera que acabamos
de describir, puede ficilmente trazarse en el mismo campo v
a medida que las observaciones vayan practicandose, ¢l crdquis
¢ dibujo del terrenc.

Cdmara oseure en uwn globo aerostdtico.

Para terminar expoudremos algunas ideas sobre el modo
yue pudiera servirse de la camara obscura y de los globos ae-
rosiaticos para figurar la planta de un terreno.

Supdngase un globo de bastante voltimen, para tener una
fucrza de ascension bastante crecida, de modo, que atada una
cuerda en la paric inferior del globo y sujeta esta en la tier-
ra, dicha fuerza de ascension del globo la mantenga en una
fuerte tension. Elevado el globo en un dia seveno, en que 4 lo
mas s¢ pereiba una corriente de aire casi insensible y unifor-
me, podrd servir para mantenerlo en una posicion determi-
nada y quieta, una cola de materia ligera unida al mismo,
ademas de algunas cuerdas oblicuas que lo sujeten i algunos
puntos sobre la tierra. La camara oscura ira suspendida : del
globo, y el marco en el cual deba colocarse el papel frasparen-
te que haya de recibir las imdgencs, podrd girar sobre dos
ejes horizontales (fig. 15), de modo que por medie de un peso
sc mantenga siempre en situacion horizontal: ademas tods el
sistema podrd girar el rededor de otro cjc vertical, de modo
que sea ficil dar vuaeltas al dicho marco. Debajo de esie vy de
modo que corresporida exactamenle 4 la linea vertical qgue
pase por el centro del papel, estard el orificio & lente 2 (fig. 16)
por el cual haya de penetrar la luz la plancha ¢ ldmina en que
este orificio esté abierio podrd alejarse ¢ aproximarse del mar-
co del papel 4B, y una escala marcara la distancia 4 que se
fije de dicho marco. ¥sio supuesto, supongamos ahora que el
globo sc ha clevado 500 varas, y que la plancha €2 se ha
colocado de la 4B d una distancia tal, que corresponda en la

B
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escala del plano @ lo meg uitid de las 560 voras sobre of ter-
reno. Si el terreno A5 (fig. 175 o5 un plano horizentaly se dibu-
jrd en su verdadera semejinza avngue invertido sobre el pa-
pel t!'é.spar&llte cotocade en ol marco by mas cuando el terre-
no sea-aecidentadd no se verificard la wisma propledad. En este
cuso aseendiendo el globo 4 una distavein mayor de 000 wa-
ras Poreg; se eolocara la plancha CF (fig. 16) 4 una distan-
‘ein (que margie en fa escala lus mismas 1600 varas: resaltard
en este caso (fue los prnios que se hallen solwe el plano hori-
ontat 4B (fiz. 17} tales como .y B, se dibujaran sobre el
papel &/, de tal ‘manera que las distancias o'a’y 0% serdn
izuales i las on, ob en que se dibujuron en la primera posi-
cion; mas un punto m que eslé bajo o} plano horizontal #B,
se dibujura sobre el papel ad en », ¥ sobre el @4 en »' de tal
manera que la distancia oz serd menor gue la 0’7/, porque ti-
vande «desde el punto ¢ la linea. &, Ia distancia of serd igual 4
ta o’y pero estu distancia of>en, luege ow'>on. 8i desde el
punto- o/ concebimos tomada la distancia o'r—0g, v la o/s—=on
v se tira la recta rsh, resuitard éata paralela & la mgn, v por I
semejunza de los wiingulos se deducird que la altura Az guar-
da con la real y efectiva mx la misma proporcion que la es-
cala delplano guasda con la magnitud real dob terreno, y por
consiguiente -Hevando esta altura Aa! sobre la escala, dard 4- -
conaeer la-depresion del punto m; respecio al plano 4B u
misma proporcion guardara tambien ia distancia o'a/ respecto
“ala Ex, ypor lo tanto «f sera la verdadera proyeecion en el
plano det dibujo del punto m. Observamos igualmente (que sisu-
pre que el gloho seeleve en ba vertical £00/, las lineas myg, me
se hallan on el plane vertical que pasa por dicha linea EOo,
¥ por:consiguiente sn proyeccion en el plano herizenial, serd
una sela linea que pasard por ¢l punto edénivico E.

Senlados estos privcipios para obtener el plang y dibujo
del werreno, se tendrin g}i‘ep{}rados das papeles divididos en
seetores y. civettbas concentricos (ﬁg. 187 ¢ bien simplemente
en sectores: uno de elins SECT se colocard en el marco de
la fig. 15 para la primera estasion elevado el globo 4 distan-

.

cia de 500 varas por eg, se colocard of mares de modo que
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un ohjeto notable m, tal como un arhol & wna piedra, se dibu-
je en uwno de Yos radios OB, ¥ despues manteniendo ¢l mar-
20 de modo gque la imdgen de cste objeto esté siempre en ef
mismo punto, se irdn dibujondo tedos los contornos de las
singularidades que ofrezea el lerreno. 8i este es llang, se traza-
rau los eaminos, arreyes, cereas de huertas, limites de vifias
¢ heredades, ge., ge., v si cs accidentado se trazardn los con-
tornes de las cumbres % hases de las monluliag, fas regatas -y
veredas que suben & a,ﬂas los drboles, Hmites de diferencia de
plantas, pefias y otros d‘ sirtes notables que en ellas haya,
hacfendo nsu pata este dibujo de lpices de diferentes colores
4 fin de cvitar confusion. Concluida esta primera operaeion
e qmtard el papel 4BCD, v sc pondrd ¢l L' BCD!, v seelél
vard el globo 4 uny distancia mavor de 9C0 1000 varas
por ez, se dard despues vaelta al mareo hasta uﬁnsﬁgnir que la
imdgen del yunio @ okjeto w, se figure en w/, solwe el ra-
dio /B¢ vorrespondiente al OB, con lo que estard orientado,
v luego se trazarin las singularidades del terreno como en et
easo anterior. Con estas dos trazas § dibujos se tendrdn ya los
datos necesarios para figurar la planta del terreno y las alturas
relotivas de sus diversos puntos. Con efecto, sean abed, wbleld!
las imigenes trazadus de una misma regata en ambos papeles;
los puntos o by ey dy 2, U ey dly en que estas trazas son cor-
tadas por los radios gue parten de Jos pantos o) o/, serdn tas
imagenes de unos mismos puntos de la regata en cuestion sobre
el terreno, pm‘ la propiedad que crineiamos de que loy raves
de luz mq, mg/ (fig, 17) que parten de un mismo punto m del
terreno, se proyectan en la misma Hnea que pasa por e pun-
to céntrico & correspondiente shora 4 los O, OF {fig. 18). Esto
supuesto habiendo tirade una linea indefinida OR (fig. {9), v

levanlando une perpendicular en su extrema Ogl, se tamarein
sobre esta las distancias og , o4/ iguales a aquellas 4 que se ha-
ya colocado el orificio 2 (tig. 16) del marca & papel 4B: toman-
do luego lus distaneias of, o/ {fg. 19) iguales 4 las 0, ofb/ (fi-
gura 18) v irando las luess ¢4, ¢4, el punto ¢ en que se
cortan represenlard el el ierrene, y bajando la perpendicu-
lar g, 1a magnitud de esta representard la depresion del pun-
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1o bajo el plano de nivel que se considera, y la distancia s/
seri la correspondiente & la proyéceion horizontal del mismo
puntc; en otro tercer papel, pues, dispuesto como los de la fis
gura 18, se levard sobre el radio vorrespondiente la distan-
cia o/, y repitiendo esta operacion con todos los demas pun-
tos s¢ trazara la planta 6 pluno del terreno que se desca: al
mismo tiempo por medio de las altuiras tal comoe wu', se podrdn
ir trazando sobre el plano las curvas de nivel correspondientes
a dicho terreno, ¢ igualmente podrin travarse cualesquiera per-
files de caminos, regatas @ olres objctos. Resulta pues, que se
tieren los datos para cenocer el terreno con todo detalle v
exactitud, siendo suficientes aun pai‘u trazario en bulto.

He terminado la explicacion de las ideas que me atrevo 4
elevar a las superiores manoes del Exemo. Sr. Ingeniero gene-
ral, impulsade tan svlamente por el desco del mejor servicio
v lustre del Cuerpo. No acompafio modelo del instrumento que
he 1lamado circulo solar de reflexion, por no hallar en esta
plaza artista que lo hubicra cjecutado con la delicadeza nece-

-saria, mas fa explicacion da & conocer suficientemente su es-
tructura, y con su auxilio puede facilmente construirse dicho
modelo, case de conceptuarse digno.
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ADJUNTJ& tengo ¢l Lionor de pasar d manos de V. R
fa relacion del viaje que por Tiezl érden de (® dv
Julio de 1844 hice al extrangero.—DPor justa que
sea 1wl desconfianza de que los res ultados do esia
honrosa comision bayan correspondido 4 las ttiles
miras que V. I, se propuso al solicitarla de 8. M,
todavia espero que atenderd V. . 4 que por mi
parte no he omitido medio alguno de los que esta-
ban 4 mi aleance para el desempetio de los nume-
rosos encargos que V. Tl tuvo & bien cometerme.

Enire mis observaciones ua_y muchas que ve-
caen sobre objctos de detalle 6 aun de poca impor-
tancia. L.os hbms no suelen descender 4 csias me-
nudencias, y por esio mismo ha sido mayor mi
empeno en escudrifarlas y anotarlas, stguro por
propia experiencia , de que llegado el case de ha-
cer cosas semejantes, gusta saber Jo usado por otras
naciones, sea para adoptarlo 6 sea para mejorarlo,.
sin pasar por ensayos, _

Alguna vez tambien hallard V. E. pdrrafos que

no tlenen mmedlata. relacion :.on nuestro servlucr
&



¥
pero st la forma de Relacion de vieje no alcan-
zare 4 excusarlos, conlio en el cardeter bondadosa
de V. E. que no llevard 4 mal los haya insertado.
La tarca de un viajero facultative seria demasia-
do arida, si vo le fuese permitido hacer tal cual
excursion en agenos campos, aungue no fucra sino
por dar desahogo 4 las impresiones que como houvi-
bre experimenta. '

Dios gnarde & V. E. muchos aiios. Madrid 18 de
Octubre de 1845,

Epone. %ﬁar:

Cegedtluo del .gaéfago.

Eazemo. Sr. D. Antonio Remon Zarco del Fa-
ile s Ingeniero general.



DEL TIAJE

POR FRANCIA, EL RHIN, BELGICA
T INOLATRRERD,

Aot Sar e Covonel” G, Codbatira abd” cgi;ci;a e
FE48 ¥ v&45,

Rﬁ Ryl Svden de 1% de Julio de 1844 se me nombrd para
asistiz al gran simulacro de sitio de la plaza de Metz que ha-
bia de verificarse en aquel otofio. Segun las tstruceiones que
tuvo 4 bien darme el Exemo. Sr. Ingeniero general debian
ademas ser objeto de miexdmen la Escuela de aplicacion de Ax-
tilloria é hlgeniems establecida en lo misma plaza; los nsirumen-
o5 propios del servicio del Cuerpo que se fubsican en Paris ¥
Léndres; las fontifieaciones de Paris, ssunto eonfiady ya 4 la
Comision de Indagaciones en ¢l extrangero; la Junta superior
de Fortificactones de Franciay la Eseuela de aplicacion de su
Estado mavyor; la Academia de Artillerin é Ingenierns de Wool-
wich; las fortificaciones de Leon v Marsells; y por ultimo Bar-
celona, _

En ¢l vinje v estancias bechas en Francia, Prusia, Bélgica
¢ Inglaterra tuve ocasion de examinar olros objetos ademas de
los anteriores ; ¥ el modo mas sencillo de dar eventa de todos,
me ha parecido ser el escribir una relacion de wiaje en que
aparezean stcesivamente lns observaciones que 4 Ia vista de los
mismos objetos me ocurriagn, v su descripeion hasta el punto
que me ha sido posible hacerla.

El 29 de Julio en compafifa del Coronel San Pedro sali de
Madrid, y Hegué 4 Bayona el 17 de Agosto signjente.
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BAYOY 4.

Fortificacion.  La plaza estd lortificada segun el sistema de
Vauban con algun rebelling bien conservadas las csearpas; los
pavapetos sii I‘E"\fﬂstilnif‘]li‘,ﬂ exterior ni intexior. Segon he no-
tado. despr ues en- otras plazas, los Ingenjeros franceses han
quimdo pm todas partes estos vevestimientos, reconocidos per-
judiciates.

Ninguna pieza montada: todas de hronee sobre polines. Iis
de imitar este ejemplo: en los almacenes se conservan mejor
las curefias y explanadas. Las cafioneras np existen sino bos-
quqaflaq é informes en los flancos. En las demas parajes el pa-
Tapu to s 'seguido,

Ciudadela,  Despues de dar vuclia 4 [a plaza visitamos la ciu-
dadela. Su aspecio del lado de la plaza es severo y bello. Bue-
nos edificios en que se pueden alojar basta 2,000 hombres. El
recinto, muay hien mnsurvddo, segun ¢l sistema de'Vauban con
flancos eurves ¢ orejones. Rebellines en todas los freniles y el
opuecsto al €3~ .o tlene ademas una comtraguardia ¢ media-
luna con £ 008 pequetios. '

Obras ea construccion delanie de la crudadeln.  Delante de

este frente, el mas fcilimente atacable, se esta construyendo

un grande hornabeque cuyas alas moy largas estin flanguea-
das por los rebellines colaterales, La desigualdad del terreno
obliga & desmontes y lerraplenes encrmes.  Paréceme indu-
dable les hubiera sido mas venlajoso establecer un fuerte des-
tacado en la altara inmediata, como han hecho en otras
plazas. _

Tl perfil de esta nueva chiva estd al parecer imitado del de
Carnot, pero con algunas modificaciones. Fl talud del parapeto
desciende hasta mas abajo dol plano de asicnto. La escarpa, con
todo ¢l grucso necesavic para rTesistir el empuje, no tiene mag
altera que lu que hay desde e} pié de este talud hasta cl fon-
do del {foso, y esta corenada de an Turo aspillerado, fortifi-

iy

cado interiormente con machorics: ¥ arcos eSCArZanos & ClUya
luz corresponden tres aspilleras, dejando un camino de rondas

de ocho 4 diez piés contados desde al pi¢ del talnd. Este cami-
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no esta interrumpido de tl‘gcha'en wrecho por grucsos muros
de traviesa que van desde el aspillerado al talud del terraplen
principal. Serdn muy Gtiles para defender el pi¢ del terruplen
aun despues de hecha la brecha én ¢l muro aspillerado, ya por
a{aques"dé flanco, ya por fuegos de fusil desde estos mures, y
tambien para desenfilar los caminos de ronda.: '

T.a contraescarpa estd reveslida hasta el plano de situacion,
Desde alli suben las tierras cn talud matural para formar el
maciza del glacis, sin dejar camino cubierto,

La éresta 6 parte supericr del muro aspillera{]o, ha de es-
tar debajo del plano de desenfitada que pase por la del glacis.
En muchos parajes wo estaba 4 mas de 8§ pies de altura sobre
el plano del foso. o

Iste perfil de la muralla principal, eropleado tambien en
Coblenza ¥ en algunos fuertes de Leon, no me parece bastante
fuerte ni digno de ser adaptada sino cnando las considerdciones
ccondmicns se subrepongan 4 todas las demas. Se ha visio por
eiperiencias hechas en Vﬁfonlwichg que el muro aspiﬂcrado no
resiste mi aun 4 las balas de rebote. Las granadas (ue eaigan
en e} extenso tabud deben hacer inhabitable el camino de ron-
das, La altura que queda 4 la escarpa una vez destruido el
muro que la corona, 1o ey bus[ﬁa}[te para impedie la éscalada.
Serfa pues de recelar que ng fuecse necesaria la lonta peligrosa
eneracion de coronar ¢l camino cubierio ¢ glacis, nila de es-
tahlecer las baterias de brechs, para que el encmize legase 4
introducirse en la plaza (¥).

Detalles de construccion, La  construccion materiel de los
taludes estd muy hien entendida. Su capa exterior o5 de tierra
vegetal hasta el grueso de uno y medio 4 dos piés, plantando-

{*)  En la resefia que acaba de hacerse de las fortifieaciones de Bayona, ¥
en las que oeurran de todas las plazss extrangeres, las observaciones se L=
mitan 4 Teque tiene relacion con la ciencla del lngeniero, D¢ eslo d un
Teconceimiento militar la distancia ez inmegsa, Tl deber de no publicar lo-
gue todos les Gobiernos eonsideran justamente como un secrelo, $erd cum-
plido en el disenrse de este eserito con tanta mejor voluntad, emante mnag
franca ba sido la avogida que el que escribe obfuve en los paises extroa-
gerod . )
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en cada capa largas raices de grama, parte de ellas hdcia fue-
ra y sernbrando semilla de la misma. En este arreglo ponen
macho esmero, que 4 la verdad merece ser imitado.

Tambien: lamd nuestra atencion el modo de hacer la mez-
ela. Despues de deshacer la cal en el agua dentro de una-caja
de madera para quitarle las piedras que pueda contener, se le-
vanta una compuertiila hecha en una de sus paredes, v la de-
jan correr & una ulberea donde se hace pasta de regular con-
sistencia. Contigua 4 esta alberca, que es rectangular, hay otra
rque alterna con ella y sirve del mismo modo mientras se saca
la pasta que conticne. Cerca hay un cilindro hueco con grue-
sos dienles inleriores, todo de madera, algo inclinado 2l hori-
zonte, y rodeado de escalones 4 manera de esirfas, 4 quien dan
vaelta seis homDbres obrande sobre estes cscalones con su pro-
plo veso. Por la boca 5 hase superior del cilindro se echan
de contfuo por tres obreros dos paladus de arena y vna de
cal em pasta, y de cuando en cuando un gran cazo de agua
de Ia misma que queda sobrante despucs de reposada la eal.
Las dos v terfas descienden triterandose y mezekindoss en vir-
tud de iz :.ccion de los dientes hasta Hegar 4 I base inferior,
vertiéndoz: en otra alberea donde la extiende un hombre para
dejar paso 4 la que va saliendo.

Argamasa belaminose. La superficic superior de todos Tos

muros estd guarnecida de una capa betuminosa para librarlos
de la humedad. De Ja misma argamasa hacen wso en la plaza
pava las aceras y paseos, inerustdandose en clla picdras mas &
menos gruesas, desde la grava hasta las de empedrar.

Hospita! militar. E} Hospital miilitar es un edificio nuevo
que los Tngenicros [ranceses miran, tal vez con razon, como
un modelo en su género y cuvos pOrMIENOTes Merccen Ser es-
tudiados, : :

Tres enerpos formande Tos tres Tados de un reetdngulo v
otros dos mas bajos gque Yorman el cuarto 4 derecha € iz-
quierda de la entrada, considinyen el corjunto del Hospital.

En el cuerpo principal gue da {vente & la entrada, estdn
las salas de enfermos en los pisos peincipal v segunda, dividi-
das por una escalera central; ssins de batios en el hajo.
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En ¢l cacrpo de la izquierda estin las cocinas, el lavadero
¥ la caldera de colar. Kncima , los almaeenes de lienzo v de-
mas ropas. Mas arriba, salas para secarla enando Hueve. Si ha-
ee buen ticmpo, hay detrds un traspatio dispuesto con postes
y cucrdas para tenderla.

-En el de Ia derecha se encuentra Ia botica v sus aeceso-
rios en el piso bajo, ¥y las salas para oficiales enfermos en e}
alto. Detrds de este cuerpo hay un gran traspatio en coyo fondo
se ve la capilla; & su derecha un pequefio-edificio para la au-
topsia de los caddveres, y 4 su izquierda otro simétrieo para
prision de enfermeros.

De los dos cuerpos que hacen frente al prineipal, sirve el
de la izquicrda para habitacion de los enfermeros, v el otro
de pasce 4 cobicrlo para Jos convalecientes,

Todos eslos crerpos estdn enteramente separados por calles.

A todos los circiye a cierta distancia un muro continuo.
Arrimados al lienzo de este muro paralelo al cuerpo principal
estan los depdsitos de agua 4 clerta altura del suelo, Bombas
la sacan de los pozos para enviarlas & estos depdsitos, y la cm-
pnjan hasta hacerla Hegar por tabos conduciores & cualquiera
de las salas de eada encrpo.

Los Iavaderos son 4 la manera ordinaria, servides por mu-
geres. Las tinas donde se da Iejl'a lencn en su centro un tubo
vertical, 4 cuyo extremo superior sube desde la caldera el va-
por de agua caliente, que condensado bafia y atravicsa des-
pues las capas de ropa. El fogon esta en medio de las dos y
tambien la caldera donde se calienta el agua.

Un progreso, respecto 4 lo que yo sabia, noté en las coci-
nas economicas, y es que por medic de laves se niega & se da
paso al calor que desde el fogon se dirige 4 la olla ¢ caldera
gue se quiera. Encima del fogon no hay ninguna. El cafion de
chimenea va por debajo del suelo 4 busear otro empotrado en
una pared de (raviesa, 4 cuyo pié esta el registro con llave.
La campana no sirve sino para recoger los vapores de las ollas
y enviarlos por un tubo arrimado ul techo 4 juntarse con el
cafion principal,

Las =alas de enfermos tienen coaire filas de camas. En el
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medio estd wna fily de postes 6 pilastras. Entre las cabeceras
v las parcdes 6 la linea de postes hay un cspacio de 1nos Lres
piés. Las ventanas son rasgadas ‘hasta el suelo para mayor ven-
tilacion ; pero han puesto camas en frente de ellas, lo que ne
puede menos de incomadar 4 los enfermos. Los intervalos ex-
tre las camhas y entre las filas son Dastaunte espaciosos. En la
cornisa de las salas del piso principal se notan agujeros gue
probablemente corresponden & algun conducto por donde se
escape el aire malsano superior. No se nota niugun olor malo.

Encima de la cabecera de cada cama hay una tabliti ho-
rizontal angosta, poco mas larga que la-dnchura de la miswg
camu, con rebordes, vialli-se ponen las medicinas de cada
enfermo. Culgada de la misma cabecera por la paric interior
estd uma bolsa de lienzo para su-paficelo y otgas menudencias.
Mas altz que la cabecera estd una tabla en'que se ve inseris
to el ndmero de la cuna, la media filiacion y 1a buja del en-
fermo. Tija 4 los ples de la cama hay otra tablitu horizonta)
semejante; colgada en la parte exterior otra ecasi cuadrada con
el nimero de la cama, que sirve para traer en ella los alimen-
tos y ponerlos sobre la primera a disposicion del enfermo. Las
camas son totalmente de hierro con sus Lalaustres 4 la cabeza
v a los pics, -

Este hiospital, asi como los demas inilitares de Francia, el
servido por soldados enfermeros que desempefian todus las
funciones, cxcepto Lis de contabilidad v facultativas.

A juzgar por el usco, buen servicio y drdewn de esie hospi-
tal, se Inclina el dnimo 4 preferir esté sistena.

Arsenal.  El arsenal de zrtilleris es uno de los esm.;lcum
mientos mas grandes de Bavona. :

Se compone de muchos cuerpos de edificios totalnente se-
parados, - :

Los efecios se ballva perfectamente ordenados, v todos me-
nos €l balerlo, 4 cubjerto: aun este se estd pintando para pre-
servarlo de Ja exidacion v conservar integro su calibre, Da
gusto ver la sala de armas en one es de imitar ¢l arte con que
se ha combinado la holgura de cada fusil con el aprovecha-
miento del espacio. Hay una calle a lo largo de la sala y va-
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rias trasversales. En los rectangulos gne resultan se han dis-
pucsto los armeros de snerte cue caben en la altura sels drde-
nes de fusiles armados de su bayorela, compuesto cada uno.
de dos filas de fusiles inclinados ¢ un Jado v otras dos al otro
del rectangulo, colocandose en cada uno de estos 3,512 fusiles.
Todos son de piston, Buenas vigas y buenos postes coronados
de zapatas y aun de Lornup.uutzis manticriens el suelo en que
destansa tan enorme peso, La misora dispesicion de ‘armeros,
mas edmoda v vistosa gue lx observada en Prusia ¢ Inglaterra,
he notado en Metz, Tolon, Montpellier ¥ Peypifian. Sin duda
se ha dado un tipo para lodas. -

Los lalleres de herrerfu v carpinterta, en dos cuerpos distin-
tos y paralelos, son tambisn 1 nuy claros y desahogados. No tienen
en los lados mas l'u'wos sino simples pilares, y vidrieras en el
intervalo en vez de {:al'ede. . Ll ancho de las crujias es de”unos
60 p'es. Caben dos [ilas de fraguas & de bancos en los talleres
respeciivos. La wemadura del lecho es muy hien cntendlda’
scticilla v elegante: puente intermedio, dos péndolas para
mantener el tivante en sus terelos v otra pﬂ.l'&l sastener el puen-
to en su medio. Bsia forma de talleres es de imitar siempre que
como ollos estén coastruidos en un solar rodeado por todas par-
tes de umna cerca, _

Bayona es una plaza & que por sus fortificaciones v par sns
almacenes de guerra prestan los {ranceses mus alension que 4
Ia de Perpifian en ol otro extvemo {ronterizo que visite des-
pues, Es con efecto el depisito do la linea mas principal ¥ mas
temible de operaciones sobre nucstra Peninsula, y por otra
parte tienen muy presente fa campaiia del final de i guerra
de la Independencia.

En nuestra frontera ne tenemos plaza alguna que por su
poswmn. fortilicaciones y almacenes corresponda ni con mucho
4 la importancia y energia de Buyona.

BURDEDS.

Sus myelles.  En Burdeos, adonde llegamos el 5 v.de donde
salimos el 8 de Agosta, no hay mucho que ver relativo 4 Ia
profesion del Ingeniera. 11 puente es ya conacido por deserip-
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ciones impresas. Solo hablaré de los muelles recientemente cons-
truidos. Sus paramentos de siileria tienen el talud de unes 45%
los lechos perpendiculaves 4 aquellos; de trecho en irecho es-
caleras para bajar al rio. A mayores intervalos, cmbarcaderos
de madera hasta la canal ds la ria ¢ poeo menos para la carga
y desearga de los buques. La disposicion de estos crmbarcade-
ros es digna de imitarse, Son de forma reetangular euyos la-
dos menores afectan la [igura semicircular, comunicindose con
el myelle por dos caminos de hierro. En [rente de estos y cer-
ca del borde cxterior del embarcadero estan dos graas de hier-
ro colado, [Abrica de Liverpool, muy perfeccionadas, cada una
de las cuales recibe los fardos del hareo y los deja sobre un
carro aplicado al carril. Tn howbre basta para empujar este
carro hasta deniro de una aduvanilla sitnada en frente, cerca del
borde del muelle, Caatro hombres hastan y las mas veces so-
bran para el manejo de la gria.- _

El 10 de Agosto legamos a Orleans, donde suliimos al ca-
mino de hierro hasta Paris. El coche-diligencia’ despojado de
sus ruedas'y lanza, sin otro trabajo que quilar los pasadores ¥
sobremnfioneras, pasar dos cuerdas por debujo vy dar vuclias
4 un torno puesto en una especie de andwnio, se subid con to-
da su carga y viajeros sobre un carre ¢ hastidor con rucdas
‘propias para el carril. Mi dnimo estaba suspenso cn expoetaliva
de la Impresion que iba & recibir al caminar por primera vez
con tan ponderada velocidad. No dejé de extrafiar que se que-
daba muy atras de lo gue me habia imagisado, y sin embar-
go no bajaba & veces de un kildmetro por minuto ¢ dies leguas
por hora. Comparando esie camino con oires posteriormente
corridos, he ercido y ereo que es de los mejor acondicionados
que existen. : .

No hablaré de Pariz por ahora para unir mis notas de
aquella época 4 las vecicnies que tomé & mi vuelta de Léndres.

METZ.

Provistos de Ta autorizacion vlel Mimistro de la Guerra, de
una recomendacion 4 nombire del General Dode pa'ra el Co-
mandante de la Escuela de Aplicacion y de dos mapas del tea-
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tro de operacicnes del simulacro & las esealas de ;25 v 550
que nos regald el Teniente General Pelet, Director del depi-
sito de la Guerra, y van adjintas, salimos de aquella eiudad
el 26 y ilegamos a Metz en la madrugada dei 28 de Agosto,
cncontrando alli & nuestros compafieres Artela, Clavijo v Bo-
horqgues.

Diescde luego se resolvid que San Pedro ¥ Arteta continug-
aen su expedicion & Alemania, quedando Clavijo y Bohorques
conmigo mientras durasen las operaciones del campo de Meiz,

Ei Duque do Nemours, General en gefe de todo el ejdreito,
nos recibld con sefialadas muestras de akencion. £l siguiente
dia tavimos el honor de acompaFiarle & su mesa.

En lo que sigue y para dar cuenia del objeto principal de
mi comision, no ereo poder hacer cosa mejor gue coplar de mi
diario ias notas gue ofrecenn 4 mi ver un inierés perwmanents.

Stmulacro. T1 28 de Agosto se verificd la embestidura de la
plaza por ambas ovillas del Moscla. Para unir los dus campos
se echd en Aoufing fes Meir un puente de cahalletes & [a
Birago de 21 tramos: el Duque de Nemours le pasd con su es-
wdo mayor, v la caballeria echando pié 4 tierra.

Dia 29, No se hieo ninguna operacion.

Puente de Birage. Dia 30, Salimos 4 caballo muy de mafia-
na 4 examinar el puente echado sobre el Mosela. Se tomaron no-
tas y disefios que van adjuntos. Pasumos desPues al campo del
ejéreito sitiador delanie de la punta de la isla de Chambicre
sobre I izquicrda del Mosela, en la Grange aue Dames. Cuatro
batallones {los restantes se alojan en los cuarteles del fuerte del
Mosela): seis compafifas de Ingenieros: tres baterias. l

Campo, El campo de cada batallon es enla forma ordinaria.
En el frente los pabellones de armas en su vendecita circular:
despues las filas de tiendas de los soldados: detrds wna fila pa-
‘ra los sargentos y cabos & pequefio estado mayor : sigue la co-
cina: detrds ung fila pors los Oficiales con una tienda para ca-
da Gapitan y otra para Ios subalternos: sigue otra fila para
los Gefes y Ayudantes, con una marquesina mayor y de dife-
rente figura para el Consejo. Detrds una barraca para los ca-
ballvs, Delante del campo las letrinas.
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Tiendas. En las ticndas tienen ventanillas, hechas del miss
mo lienzo, que se desatun paraz dar luz & ventilacion, Entie
los dos pies derechios que sosticnen la cumbrera hay una ta-
bla para efectos y el pan, fijada & cllos por una escopleadury
y muesca correspoudients de cada lado. Tambien se notan al:
‘gunas cuerdas pendienics de dicha tabla con bellotas en los ex-
tremos, para colgar lo que se ofrezca.

Cocing.  Las cocinas de’ Ja tmpa son totzlmsiite ds hierro,
segun lu idea de Chommara, dentro de barracas de tubla. Las
de los OGliciales son de tierra v de forma econdmica,

Delante del campo de las comyafilas dc Ingenieros habia
un pargue con fagines de trazar, apiladas prismalicamente en
primera linea , con mpaplms en segunda, eon palas redondas
et lercera, muy proximas lus ineas v con intervalos entre las
pilas de faginas cuya altura no excedia de la del hombie. De-
wras del mismo campo estaba un gran depdsito de cestones v
e ramaje.’

A mi vuelta 4 casa, recibi un pliego del Ayudante de cam-
po de S. A. incluyéndome un eiemplar de lu carta del teatro

- r -
de operaciones a la escala de ¢35 que de drden del mismeo.

) -
me remitlo para mi 1uso.

Paso de rio. A las uos ¥ media sali otra ver 4 caballo acom- -

pafiado de Bohorques 4 presenciar la accion, cuyo objeto era
tomar poscsion de la isla de Chambiere y obras mas avane
- zadas para cipezar desde mas cerca el atagque de la plaza.
Rompidse un luego vive de artillerla y fusileria por los silia-
dores 4 derecha ¢ izquierda de la ista, y por los sitiados des-
de sus orillas, lunetas ¥ aun recinto. Los cazadores pasan en
barcas sueltas 4 la punta de 1a isla y con su fuego hacen re-
nlegarse & los delensores. Ei de artilleria conlinuaba y abn cre-
cia por 1odas partes. :

Entre tanto un puente de barcas enteramente montado
aguas abajo del Mosela era tirado & ta sirga por un crecido
nfimero de pontcncros, y olros preparaban el terreno de las
orillas para los cuarteles de enivada y salida: Llegada la cola
del puente al punto de entvada, por un cuarto de conversion
hecho con vicheros v ayudade de la corriente, se puso la ca-
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beza en el punto de salida. Coldeanse insfantincamente las
viguelas apoyadas cn el terreno v en las barcas; en seguida
fas tublas; estabdecidos ast los cuarleles extrémos, pasan al ins-
laute infanteria v caballerfa, Otro puenie semejante se echd
despues en el-otro brazo- del Mosela. Invadida la isla, las guer-
rillas . aumentaron su fuego avanzando, apoyadas por las co-
. hummnas v por la arlillerfa , apoderdndose de Ias casas y huer-
tus de la Tuillerée. Para no echar nada & perder se fingic gue

2¢ paredes v Lapins eran vna linca de cestones coronados de
oira de cestones horzontales & wnos 20 pies de distancia du
dichas paredes.
En este estado se hize con un cafionaze la sefial de suspen-
sion de hostilidades, : .
Atogue de ung obra de eampaia. }'}espucs de niedia hora se
renueva la zccion divigiends un atague brusco sobre la luneta
avanzada de Hiollis, sln revesiimiento de escarpa. ni contra-
escaTpu, pero cediida por un fose de agua, guarnecida de una
palizada vertical en st berma y dotada de un reducto<block-
huus ensu gola. El-drden de alaque cra: cazadores de Grleans
en guerrilla: wna cumpafifa de zapadores, cavgado cada uno
de una fagina; pals; zapapieo y fusil 4 Ja espalds: una colum-
na cerrada de les misines cazadores, con su bayoncta armada.
Las guerrillas se detienen en lo alto del glacisy, heciendo fue-
go sobre los defensores situados detrds del parapeto v {lo que
me pareci impracticable) detrds de la palizada de la berma.
Los zapadores bajan por el talud de contraescarpa y Heman
con sus faginas el foso, Unos arvancan la palizada vertical, y
desde que abren paso suben por el talud del parapeto para
hacer fuego @ quemaropa. Otros con el zapapico hacen en el
talud pequeiios escalones para asegurar cf pid de los asaltantes.
Los defensores arrojan muliitud de granadas de mano hechas
- exprofeso con sus boquillas y sus espoletas encendidus. La co-
fumua atraviesa rapidamente el glacis, v se abalanza al asalto.
Lo alto del parapeto se corona, v desde alli se hace fuego vi-
visimo sohre los defensores veplegados ya al blockhaus y obli-
gados por ultimo 4 wefugiarse 4 Ja carrera 4 la plaza. Los
zapadores se beupan en facilitar Ja entrada 4 lo interior de
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la luneta por medio Je una rampa, La accion del dia sc cou-
cluye. .

El Duaque de Nemours, on cuya comitiva thamos, se tras-
ladaba sucesivamente con bandera neutral 4 los puntos donde
se verificaban los mas inleresanles movimientos, Dorante la
tregua mezelado con los Oficiales propios v extrangeros liabla-
ba familiarmente con todos. Acubada la {funcion me hizo -in-
vitar 4 que le acompafiase & una merienda que tenian dispues-
ta en la Turllerie.

Fusiles de perension. En la accion tave otasion de observar
cudntu ventaja Hevan los fusiles de piston & los de chispa, Mu-
cha mas viveza en el fuego; menos [ultas aunque algunas en

los disparos.
Armamento y equipo de los catadores de Orleans. Tambien

examing de cerca ¢l vestuario y armamenio de los cazadores
de Orleans. Una chaqueta, una levila muy corts, chacd liso,
esclavina de hule. La mwochila uegra como el corrcaje. Las cor-
reas siperiores s¢ prolongan hasta el cinturon & quien abrazan,
pudiendo correrse por ¢l hdeia el centro del cuerpo para ha-
cer su peso menos sensible. De este cinturon que cifie el cuer-
po pende la cartuchera y el sable-bayoneta. La cartuchera lle-

va 40 cartuchos v no tiene divisiones ni hoja de lata: pegada—

4 ella por delante esta la bolsa de los pistoncs, cuya tapa es
de becerro y se sujeta con una lira de hojal & su boton. En la
mochila tienen otro tubo de hoja de lata capaz de otros 40 car-
tuchos que por medio de una portezuela se saca por el soldado
lateral en la formacion, sin necesidad de quitar ni abrir la
mochila. _ :

La carabina es rayada, wmuy corta. Aunque cl sable es mas
largo que las bayonelas, no alcanza a la longitud del fusil ar-
mado. Se cncaja el sable ez ¢} cafion por un agujero circular
abierio en la guarnicion ¥ por un resorte fijado en el otro ex-
tremo del pufio, el cual sujeta este & 1o carabina.

En un pais como la Espafia que tanto necesita de verda-
deras tropas ligeras, me parece muy conveniente adoptar para
“cllas este armamento y equipe, gue sin duda han sido muy
estudiados. Tal vez al adoptarse se podria introducir alguna
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perfeccion: el sable-bayoneta mas largo v fuerte: la earabina
no lan certa. No aseguro nada, Estas son ideas que ocurren v
gue se modificarian con la experiencia.

Volvierdlo & la accion del dia, sz objeto Wtil se ha lena-
do. Las tropas, los Oficiales de tadas armas v los Generales
han debido aprender. Fl espiritu de drden que distingue 4 Jos
franceses de estos tiempos se ha reconocido en todos los lan-
ces, Todo estaha previsto: menos la parte de suposicion hija
de la condicion de no echar 4 perder ninguna propiedad , todo
parecia la realidad. La cxactitud y viveza con que se ejecuta-
vonlas operaciones prueban la huena instruceion de las tro-
pas: las operaciones mismas, ¢l buen discurse v experieneix
ilustrada de quien trazd su plan.

" Ya anocchecido se veia 4 los Oficiales de Ingenieros vy tro-
pa de esta arin trazar silenciosamente con ener das Ia prime-
w paralela 7 los ramales husta cila.

Bl Dugue me dijo se permitivia & los Oficiales extrangeros
visitar todos los dias los ataques durante la tregua que se ha-
hia ordenado de dos & enatro de la warde. Posteriormente, con
fecha 5 de Setiembre, el Gefe de Fstado mayor general me
anuncid se extendia el permiso & todas las horas, entrando v
saliendo por la cola de ta trinchera sin incomodar los traba-
jos ni dejarse ver de la plaza, Los trabajos de defensa no po-
dian ser visitados. —El ser Metz una plaza [ronteriza, y la pre-
seneia de varios (ficiales prusianos, fuercn sin duda la can-
sa de esta precancion, 4 mi ver excesiva y aun inditil, No es
este el frente de la plaza gue un General elegiria para so
atarpue.

El deseribir dia por dia el progreso de los trabajos de si-
tin, como Io hice co tiempo opurtuno desde Metz en mis car-
tas al Ingeniero general, sern va fastidioso para el lecior de

“esta relacion, Fl plano que va adjunte bajo {—Jl nim. 2, y cu-
yos ataques fueron lrazados en nusstro domicilio diarlamente
despues de observados en el campo, da suliciente idea de to-
das §a=5 eperaciones. Solo harc mencion de algunas clyos por'-
menores 1o pieden ser indiferentes 4 un Ingeniero.

Las trincheras, Ja zapavolante, la liena _.;slmple v doble
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hacian segun el método y amn las voces prescritas en el
manual,

De las baterfas, Ia tropa e ingenicros hace solamente ol
espaldon revestido de cesioues v faginas. A la de ariillerta to-
e despues constrair las calionerus, reforzar e espdldml y ha-
€T todo el resto neeesario hasta poder servir las Piezas.

Sc empled un crecido ndmero de morterctes 4 la Coehorn,
desde Ta tercera paralela en adelante. Ko Oeupamn lugar; bas-
taba alojarlos en pequelias excavaciones abiertus en el royvds
de las Lrincheras, de suerte que no estorbaba w el paso.

Afaque de una luneta, perfil de camprmr.r. Al anochecer
del 7 de Setiembre se did el asalto 4 [a luneta Verde. Bl foso
(de agua) se babia llenado con fagiuas Y berras, pero no se
habia hecho espaldon. Despues de un fuego vivisimo se atra-
vesG el foso; tropas subieron dil'ectajuulte- olras se corrieron
por el pié del talud a derecha é izquierda para envolver Iy lu-
peta por la gola. Los delensores se replogan. A la mpa volante
se abre una trmr‘hc w4 desde el extremo del ala i 1zquierda de Ia
coronacion al extremo de Ia coniraescurpa de la derecha de la
Inneta. La tercera paralela por delante de Ia gola de esia, se
empicza ¢ mas ben se indica.

Los mpadoreq vinieron desde la cola de la tvinchera para
esia operacmn cacda vno con un ceslon, pala, zapapico y fic B
sil 4 la espalda. Cada uno al legar sentaba un ceston al estile
de [a maniobra tictica por hllerus en batalla. Una cuerda jHes-
ta ya por el Oficial le indicaba la alineacion sin otro cuifade
que el de dejar dos piés entre el eeston y la cuerda y Punerk’
en contacto con el preeedente. Echibase despues al lado de su
ceston hasta la voz de trabejo. Era completo el silencio.

A Tas siete mencs cuarto de la noche siguiente hicieron
Inz de la plaza una salida mg,orosa vy grande cont infanteria v
artillerfa. Los sitiadores tuvieron que abandonar la luneta ¥
sa covonacion izquicrda , pero la recobraron despues, El caiio-
neo por ambas partes y el fuego de fugileria eran muy vivos;
tos de iluminacion [recuentes. Algo habia de puro especticulo
en el fuego. Me confirmé mas en la superioridad de los fusiles
de piston.
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TNesde este momento se supone tomado el fuerte del Mosela
y apagados los fucgos del ala izquierda de Belle-Croix.

Poladura de un ealallero de trinchera. Fl 14 4 las doce del
dia ¢! caballero de trinchera delante de la medialuna hacla
fuego de fusil. Retirados a distancia los que le ocupaban, se
verified su voladura de un modo completo v satisfactorio. Se
habian becho des hornillos, uno de 40 v otro de 45 kildgra-
mas (86 y 98 libras) con una linca de menor resistencia de
tres metros {11 piés); fas lierras vegetales, pero ligeras, Me di-
jeron haber reducido la carga 4 o mas preciso por no exponer
a los espectadores, —Debia hacerse en ol instante una salida
para acabar de arrasar e! eaballero; pero el Duque de Moutpen-
sier la mandd suspender. Los zapadores Nevaron con rapidez
desde detrds de la tercera paralela muchos cestones que senta-
ron en el tugur del cahallero, ¥ pmcedlcwn Herar cen toda
prisa en medic del luego de los sitindos, coniestado por los de
fusil de la cuarta paralela y por los de ehuz, moriero v mor-
terete de todas las baterfas mas adelantodes. Trabaladores de
inlanteria ay rudan en s evmu 4 los zapadores. Thua salida he-
cha desde cerca del saliente derribe de auwevs un gran ndme-
ro de cestones v 82 rotiva 21 instanie. A lag es de la tarde el
cabaliero estaba rewarado.

Abertura en brecha. XV 1T 4 las nueve v media 42 la ma-
fiana la haterla de hreeha schre el saliente ixqmemo de la
medialuna, dotada de enatro viezas ce 24, wnpe?r} £ tirar con
bala. La carga era de 12 libras. Bl fuego se hacia sucesivamente
sobre fa horizoutal de fior Ge agum, repariidedose los interva-
tos. La anchura Ge la breeha seria de umos 60 pids; la aliura
de escarpa sobre la lnea del agua no pasaba de 14. Dejando.
pasar ui buen rato para que fas l}lt}Z{i% ne so calentasen, se
volvia & tirar del mismioe meodo. 1fecho el corte horizontal, ea-
da pieza fue elevando sc punteria para ensancharle. Al segun-
de tire e la andawada 36, esto es, ai coficnazo 142, toda 1a
masa de escarpa v Uerras gne la oprimian descendid al fosc,
Los tiros siguienies fueron dirigidos 4 los contrafuertes gue
asomaban por entre las tierras cerca de los hordes veriieales
de la brecha v 4 reguiarizarla. Por &itimo, se hicieron algunas

i
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ilescargas cerradas hacia Ia parte superior de las tierras, pere
con poeo efecto; hubicran sido mejores pary esto las granadas,
que 10 s¢ emplearon por tewor de algun dafio. La indinacion
del tatud guedd al parvecer menor de $5° con-la ventical: al
paraneio ne se le quitd arriba de un cuarto de sb espesor, .
ia mase de la escarpa no cayd haets lay 1ves de la tarde, pere
ademas de los larges intervalos de las sndanadas hubo owre
mucho wavor para dar lugar & une voledara intercsante.

Foladuwra de una bateria de brecha hacrendo saliar las pleras
hicia la plaza.  Delante del baluarte niim. 74 habian estable-
cido los sitiadores una bateria de brecha de dos piezas, Debajo
de cada unu dispusicren los sitiados dos hornillos, nne de oche
kildgramos (17 llbra'-,) ¥ u metre § tres pids v medio de Wnes
de menor rosistencia Ln peeo mas adelante de la vertical del
punio de contacto de las ruedas; el oro de 242 kildgramas
{524 libras) debajo de la culata & extremo de la curefin, Fl ob-
jeto del primeio ova splo romper hdeln o parte anterior la
cohesion de las Lierras-para mehinar bicia adclante el cje de ex-
plosion .del swumm. El yesaltade fue fan satisfaciorio come
podia esperarse. Una de las piesus saltd el pié de la escarpa v
un trozo de sw curefia al interior del baluarte. La otra pieza

se veia debaio de su despedazada curefia sobre la estacada deb—
1 i

camino cubierto. La hoya fenia wnos 14 piés de hondo v 46 de
didmeiro. en el sentide perpendicular al parapeio & nivel del .
suclo de la hateria., Prescindiendo de las tievras vuelias 4 caer,
el cje era de 15 piés, ol didmetro pﬂ*pml{hcu ar de 50y el pa-
ralelo de 64 piés. ‘

Uina carga como la.de casi 11 guintales de’ pilvora uo po-
dia dejar de producir grande ei"cu:o, pero siempre queda el
nérito de habor conseguido hacer caer tas plezas hicia la pla-
22, Pocos.dias antes del simulacro habiap hecho vira exper"t*w
cia con igual éxito. Por Io demas la época do esta idea sube
hasia Belidor, como todos s;sb-..u.

Salehicha nueva. Usaron para dar fuego de una salchicha,
invencion nueva del Capitan de Tugenieros Lariviere. Becmpla-
za 4 la polvora un estopin de ires cabos parecido al que em-
plean ivs polvoristas. El estopin se abriga dentre de un cilin
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dro de tela de hule, pouniendo por la parie interior Ia suporii-
cie encerada. Sohre esta ponen otra tela 4 gaien dan una ma-
no de bermellon mezclado al parccer con cera. A lo largo del
tubo que resulta se arvollan varias cuerdas de algodon, v so-
bire estas otra de bramante, pero dirigiendo la espivel en senii-
do opuesto, El cilindro gue ast resulia vendra a tencer coatre
linens de digmeiro; es bastante flexible para neemodaise a lo-
das Jas sinnosidades; bastante fuerte para resistir sin canal 4
la presion del atraque, conservando en su intervior el huelgo ne-
cesario para la comunicacion del luego por ¢l estopin ; bastan-
te impermeable segun me aseguraron, para que sin inconves
niente se le pueda poner por debajo del agua, lo cnal se me
hare dificil de creer. La velocidad de trasmision, decian, era
de 100 metros (350 pids) por segundo, haciendo excusado el
(;ompasamien[o de los Tuegos. — Pade procurarme un pedacim
de esta salchicha que acompatio adjunta para sn examen {*).

A las siete. de la mafiana del 20 foe volada otva vez la
misma bateria que habian restaurado con sacos, Una de las
pirzas {ue al moedio del fosos 12 otra al borde de la contraes-
carpa. La seccion horizontal de la hova, circular: Jos traveses
laterales v de espalda se mantuvieron firmes. Nos dijeren habes-
ge ernpleado par eada pleza un solo hornillo de 150 kildgra-
mas (325 libras). Un ceston con toda la ticera de que estaby
Heno fue 4 caer en lo interior del baluarie.

En lx menana del 21 estaba concluido ¢l paso del foso,
Henandole con [uginas. Bl espaldon estaba formado de un dr-
den de cestones en dos lus coronados de una capa de cuatro
faginas & lo largos; sobre ella otro drden de cestones covonados
de tres faginas en {orma de pilas La bajada se bizo 4 cablerto’
husta el recods, & nivel del camine cubizrio, ooz bangueta
agul contra fa media lung, v espaldon hicia e haluarte.

- Asafio de fe breche. A las dicz se dispuso of usalto & viva
fuerza. ¥a desde las ocho se habian aplicade 4 vneo piés de
profundidad cuatro cohetes, v despues otros cuniro pava des-

(*) La salchicha de Larivlers ha sido twitada y ensayada en los ejerai-
viad del simulacro de 1845 en Goadulajara,
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truir el parapeto que aun quedsbs sobre Ia brecha, pero con
muy poco efecto, Se habia temido arrojarlos desde la baverfa,
En los ramales préximos 4 Ia bajada se formé lu columma de
asalto; componiasc de 20 zapadores provistos cada uno de pala,
zapapico y fusil 4 la espalda al mande de un Capitan segun-
do, y de dos compafiios de earabineros del regimicnto 14 lige-
ro, Toda Ia eoronacion hizo un vive fuego de cafion y {usil
sobre la plaza y brecha: dada por altimo una descarga cerra-
da sobre esta, desde el recodo de la bajada ¥ desde la coro-
nacion inmediate, se abalanzan & treparla los asaltantes por
entre granadas meuudas y gruesas arrojadas profusamente por
los defensores. Ochpanse los zapadores en deshacer las aspilleras
de sacos ¥ el parapeto, mientias los carabineros desde ¢} in-
terior del werraplen contestan al fuego del atrincheramiento de
gola formade de un blockhaus com palizada ¢ cestonada 4 de-
recha € zquierda. A poco se disnone la retirada, que se hace
con todo drden y pur secciones cue se enbron, cmperandola
los zapadores,

Con Ias compafifas de carabineros iba tambien un Capitan
de Ingenieros pare recomnceer fa brecha v dar dispesiciones de
alojamisrio s habia lugar,

Las granudas grandss cran de cartor pintadie de negro: lug
pequeiias, de unas cuatro pulgadas de didmetro, eran pelotas de-
fana eubicrtas ge Yienro zonlado hecho coarieroncs bien cosi-
das: mwas v otras enian su boguilla ¥ espoleta curgada. Se los
daba foego al arvojeries, v contribmion mucho & la belleza vy
propiedad del asalio.

Los defensores Dicierom volar con tres hornillos la derecha
del parapeie del salienle con ei objeto de descubrir de revés
el alojamiento del sitiador 2n o aito de la breeha desde las
obras colaterales, pero ne salieron con su objeto: parte del pa-
rupeto quedd en pié., v las hoyas de o explosion podian ellas
mismas servir de alojamicnlu va dispuesto para poncrse & cu-
bicrto.

MAlojamiento en el saliente de ia medialuna. A la una de la
tarde se dié otro asulto para esiablecerse a ln zapa volante en
el interior del saliente de la medialune. Las mismas disposi-
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ciones que en el anterior: detras de la columma se ordend ade-
mas tma hiléra de 100 zapadores, cargado cada uno con ces

ton, pala, zapapico, fusil 4 Ia cspalda y capote eruzado. Des-
de gue 1os primeros zapadores y los carabineros traspasaren 1o
alio de la brecha, siguieron los de los cestones 4 plautarlos
desde el extremo del espaldon del foso hacia el borde alto de-
recho de la misma, v desde aqui 4 la otra cara de Ia media-
Luna, priviero perpendicularmente al parapeto, y luego & lu ca-
pital. En el instanie siguiente procedian 4 Henarlos con tier-
ra excavada interiormente, y aun con Ios sacos que habia a la
mano. Alguna dificultad habia en sentar los costones sobre el
ta'ud de Ia brecha, ni en su mayor Iiarte quedaron firmes.
Toda -esta operacion era protegida por los carabineros que ca-
s1 a4 quemaropa ¥ a pecho descabierto hacian fuego. sobre el
atrincheramicnto de la gola. En la realidad hubiera sido esto
unposible ; todos hubieran muerto en dos minatos.

Debajo del alojomiento asi formado se did fuege 4 noevoes
hornilios, que le hicieron saliar auvnque no Lun completamente
como se esperaba. '

Voludura del paso del foso. A continuacien se tratd de vo-
lar el paso del foso y el pié de la brecha, poro 1o se consiguid
prender el luego,—Desde antes de batir en brecha se habia
sumergido al pié de la escarpa vna caja fucrle de encina hien
calafateadn v alquiiranada, dentro de la cual estaban grande:
vasijas de zine Henas de pdlvora; tubos de plomo abrigaban
¢l alambre conductor para darle fuego por la pila voludicd,
Algun incidente como el de mojarse la polvora & romperse el

tubo conductor, ocurrid. Fl Coronel Bergere, Dircotor de Inge-

nieres, me dijo posleriortaente que el tubo del conductor habia
side rolo por un instrumento corthnie y ta) ver por algun za-
papico.

Ea Y mafiana del 22 se cousiguid volar cesi la mitar

dad
paso del foso dispersindose Ins faginas. La caju de ka carga o
de zine perfectamente soldada, el alambre iba y volvia por un
tubo de plomo Hasta salir fusra del agua.

Levantamienta del siro. Bl sitindor habia desarmado darnn-
te la noche todas fas baterins v retivado las pir.;f.aS dsu campo.
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Se supuso gue el cjercito de soeorve, despues de haber recibido
refuerzos, hahia batido al de ohservacion v obligidole 4 re-
plegarse,—Las continuas abundantes luvias impidieron rea-
lizar et simulacro de esta batulla, que hubiera sido vistoso é
instrnctive.

£ la madrugada del 28 empiczan los sitiadores & evacuar
la trinchera. Los cazadores cubren con su fuego la velirada,
primero desde la coronacion y despues desde Yas medias plazas.
de armas; una baterla se sitl sucesivamente en diversos pun-
tos de laleqmerda del Mosela para flanguoear al sitiado siala-
ca. Un batallon en masa, a la izquierda del ataque entre la
segunda y tercera paralela: ademas de los cazadores se siliian
tropas en ln tercera, segunda y primera paralela basta com-
pletar la retirada.

Los sitiados, desde que observan os primeros movimicnios,
salen en focrza por las diversas barreras, enviande un bata-
flon y una bateria por fa puerta Chambiere, otro batullon de
la Guardia Nacional por la erilla-del Mosela, v aprietan al ene-
migo cn su retirada, que sin embargo es hecha con el mavor
drden. Todo ¢l cuerpo sitiador pasa 4 la izquierda del Moscla
por el puente de barcas, Guico que habian dejado, excepto
una eompaiiia gue se mantuve para cubrir su repliegue. Se
hizo este por medio de un cuarto de conversion aguas-abuje
con la mayor prontitnd, y entonces la compaiiia atravesd el
rio. en una balsa haciendo fuego y sostenida por el de fustle<
riw y artillerfa de la orilla izquierda.

En este estado las operaciones del simulacro se dieron por
termiiaias,

Manicbras del cuerpo de observacion y del de socorro. Parw
pretejer el sitio de la plaza se hahia establecido un campo de
observacion sobre el camino veal entre Orny y Ponfoy; su cuar-
tel general en Mecleuves, 4 unus tres leguas de Metz; una di-
vision de socorro acampaba detrds de Saiffe a cinco leguas de
la misma cindad. El Prircipe sentd sa cuartel general en Bu-
chy eutre fos dos eampos.

Estos dos cuerpos se ejercitaron va cu simulacros de accio-
ues, ya en manicehias tacticas, Y@ GN FECONOUIMIEntos ¥ otras
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aperaciones secundarias de Ja guerra,—Describic menudamen-
te estos movimienlos serfa infrucinoso. Su relacion serfa para
el lector menos iustruetiva que la de eampafias efectivas, La
parte alil es solo para los gue presencian 4 caballo estos simu-
hcrus‘y_ pereiben su eonjunte trasladandose rapilamente de
W08 4 Otros putttos; para los Geles de {luul'pos; acostumbran-
dolos 4 las maninbras en Hpea aplicadas & las diversas eircuns.
tancias del terreno y movimientos ded enemigo; v sobre bxdo
para los Generales, habitindsios & disponer de las masas de
diversas armas segun Jas misinas cireunstancias.

Daré como cjemplo de eombates ¢l gue ocureid el 7 de Se-
tiemnbre, uno de los dias en que asistimos. Eb cuerpo de obser.
vacion wmareha desde su enmpo en tres columnas sobre Saing
Jure ocupade por el enemigo; ln irquierda entre Buchy v Figny
@ oblicuar sobre A#émont, en euya meseln se formd para
prolejer las otras: el centro por Pugny les Guin sohre Saint
Jure, fue batdo antes de llegar; Ju devecha hicia Lc&wigny se
replegd tambien en vista del movinjento resrdgrade del centro.
T.a accion se empena con todas las armas en ANémont; ¢} cen~
o y la derecha voelven cntonces: a la carga v arrojen al
centro al enemigo hasta mas alld de Saint Jure, apoderdndose
ds este 4 Ia bayoneta. Aticase por dllimo la linea coemiga for-
mada en la loma detrds y i la izouicrda de dicho pueblo , con-
eluvendo por una carga & la bavoueta en su extremo lzguice-
do. Los dos cuerpos se retiran despnes 4 sus canipos.

Es tmposible imitar la realidad en muchos de los lances
gue ccurren. Las tropas opusstas o se acercan umas 4 olras
sito a 200 & 300 pasos pava evitar desgracias; asi Jos ataques
a la bayonela y las cargus de cubullerfa no se parecen en na-
da & los gue tlenen lugar en kb guerra, .

Apuntaré iambien por st drden la série de evoluciones que
en los cjescieios de infanieria del [0 de Setiembre mandd el

General del cuerpo de observacion.

Cambios de [renle; pase de lineas en retirada; avance de
la segunda en batalla por esealones de a bawllon adelantando
un uwlay columna a4 media distaneia por butallones; forma-
cion de cnadros de estos; deshacerlos; eerrav en masa por bu-



28 TRLACIN

tallones s variar de dircccionn ¢t masa; formar sobre uno de
ellos en columna eerrada; tomar distapeln de columna alierta
sobre wna de las divisiones de un batallon; volver 4 cerrar
en masa; varfar de direceion por wn flaneo ; marchar de frei-
te; desplegur; fuego grancado; pasos de Fncas avanzando (los
pelotones de devecha € lrquierda de cada batallon de primera
desfilan & vanguardia para dar paso 4 Ja scgunds, formada en
columas cerradas sobre una de las divisiones del centro de ca-
da batallon); despliegue; columua cervads por Datallones;
marcha en retirada; formar cn batalla por la lzquicrda, am-
bas lineas en una sola; butallones par imasas; marcha de fien-
ie; desplegar; retirada por escalones; formar ci euadro oblicuo
pur hatallones; deshacerle.

Casi todas estas evoluciones eran cubiertas por goecrillas
de eazadores de Qrleans, muy adiestrados en cstos movimien-
tos, y aun por las compaitas de cazadores de los regimientos.

Jueces del campo.  En todas las acclones, tanto de campafia
como del silio, intervenian ciertos Generales 6 Geles Hamados
Jueces del campo; su objeto era impedir todo conflicto cnando
las tropas opuestas se acercaban, sefialando las gue deblan ce-
der. Les precedia siempre un trompeta 4 ¢aballe con bandera’
neutra. Un toque preventivo sefiulaba su cspecial wmando que
todos debian instantineamente obedecer. Los francesss, cuya
susceptibilidad es ran fdcitmenie” exaltable, pecesitan mucho
de esta institacion, ya ensayada con buen éxito en otro simu-
lacra, La creo sin embargo digna de ser admitida entre no-
sOLros,

Para distingnir las tropas sitiadoras de las de ia plaza y de
la division de socorro, se repartieron bunderines, 4 las prime-
us de color carmest, 4 Ius segundas de color azul. El amarille
designaba d los newtrales.

En tan largo simulacro niugun pormenor se emitid de
cuanto se hace en ia guerra. EY serviclo, la faliga, el trabajo,
los partes, Jas drdenes, todo era ignal menos Tas privuciones v
el peligro.—Algo habia & veces de poramente teatral, pero
esto naciu en mayor parte de ln naturaleza misma de los si-
mulacros que del cardcter frances, vivo y ficilmente imnre-
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sionable. De todos modos ha debida ser grande el fruto qus
de cstos ejercicios habrd sacado aquella porcion del ejéreito.

Las tropas gozaron del sueldo de marcha, ademas de I
racion adiciorial de 10 onzas diarias de arvoz y medio cuartillo
de vinc cada dos dias en todo el discurse de lus operaciones.

Campamento de Orny-Poutoy. ¥ uno de los dias én que
salimos 4 ver las de campafia, visilamos cscrupulosaimente e}
campamento de Orny-Pontoy, muy bien clegidoen lo alw de
una colina. Su disposicion nada ofrecia de particular.

Cocinas.  Aqui las eocinas de la tropa no eran econdmicas
como delante de la plaza; las ollas de 4 10 raciones puestas
sobre tres paredes en dos Lileras; por debajo I lumbre § en el
fondo una chimenea de tierra.

Hornos poreatiles.  Detrds del carapo habia bharraeas de pro-
vision eon almzcenes y panaderia, Tios hornos eran de chapa
de hierra. Los habia pequefios para 100 raciones de pan; gran-
des para 300 ; los primeros de forma civeular, los seguridos
oblougaos. En aquellos onua corona de hierro, sostemidy por tres

puntales de lo mismo, maentiens con culentllas dos sistemas

de harras coneéniricas que se sujelan al cielo de Ia bdveda, ¥
le suspenden por miedio de rosea ¥ tuerca 6 por ojo y claveta,
Encima de la place que sirve de bdveda, sc apisona terra
para concentrar al calor. Dos cafiones del mmismo metal dan
salida al humo, v se lapan despues al cocer el pan.

En los grandes se sostiene la bdveda por cerchas paralelos

de hierro, y de cllus penden por medio de cadenillas las bar-

ras fijadas 4 la placa <ue forma ln béveda.

En cuda hornada se gastaban cineo cuarios de hora,

Detrds del campo de eabalieria s veiun barracas-caballeri-
zas para los caballos enformos, y otras para la provision de
forrajes.

Husta aqul lo velative al simunlacro. Réstame antes de sa-
lir de Metz dar cuenta de los cstablecimientos gque visité en
aguella plaza,

- drsencl de Ingenieros. Fl edificie no fue hecho & propdsio.
En crujias no muy anchas estdn puesios los ttiles, todos en-
mangados, en armeros elavados a las paredes; en la fila supe-
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rior hachas, en la sigulenis z:upwpif';m cnt la otra palas, v en
la inferior marrazos; todos de per(il con el mango bucio. abajo;
lv parte de hievro. pintada. Fn o alto de las paredes, nem-
bres de las plazas sitiadas, fecha, Genersl y Ohciales del cuer-
po que asisticron. A derecha 8 lzgnierda e estas Inseripeio-
nes, hustos en yeso de Ingenicros célebres. Yense tambien cas-
cos y corazas y utiles de zapa,

Hay ademas salas-almacenes en que 101: atiles estdn apila-
dos por especies en forma paralelepipeda, eruzando cada capa
sobre la anterior. Fn una targeta subre cada pile estd inserito
su nlinern. _

Furgones y sus ‘cajas; monturas y cajas para lns ncédmilas,

Talleres de los diversos oficios, De todos los objetos de este
grande arsenal se estan copiundo dibujos detallados por el Ca-
pitan del Cuerpo D. José Aparich. Algunos lwgrafiades se
han remitido ya a la Direccion gencml duranie mi cstancia
en Paris.

Caariel del regimiento. de Ingenteros.  Ldificio reclentemen-
te eonstruido segun el nuevo modelo adoptado para los cuar-
teles. Se compone de lres cuerpes enteramenie sepurados calre
si. Los de las alas som para la tropa, cocinas ge.; el del fondo
para Ja escocla reglmental. Los primeros son simpless el Gltimo
doble.

El ala izquierda solo tiene hdveda en el cielo de su segun-
do altimo piso; los demas son de madera; las cuadras capa-
ces de 24 hombres; cada dos tienen una cscalera que ceupa la
mitad del fondo; la otra mitad es purs sargentos. Ancho de las
cuadras 23 pids; fondo 55 piés en claro.—No se lastiman las
paredes con claves. De trecho en trecho se empotran en ellas
barras planas que tienen un agujerd en el medio de. su longi-
tud. La tabla de mochilas se pone encima asegurandola con un
pernw de rosea y tuerca, esta por debajo de In table, Las al-
cayatas, cineo por cama, de doble recode, s2 clavan 4 la carn
interior de In misina tabla. Gire aleavatita de simple recado
se clava en sun canto anlerior & piamo del contro de eada ca-
ma para colgar un carton con el nombre del soldado,

En los lienzos entre ventanas estan los armeros, que sir-
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ven-para bos fusiles y para los dtiles, En Ja parte aliz, los fu-
silead la smanera ordinaria. En la baia hidy tres tablas vertica-
les; on las extremas, sicte Glus de @ dos agujeres, por donde se
introducen los mangos dejundo fuorn el Qtll, gque descansa

daud

mclinude sebre un requets de madera. Bl mango siraviesa la
1abla del medio, donde los agijeros son delifes para dar lugar
a lus mangos corresponrdientes del otro dado. — Estos armeros
me pavevieron muy bien ideadns.

fas cocinas son segue Thoumara,

En ol ala derecha 1:1 caia}Jm! clon es vasi la misma; pero las
escaleras vsivn arvimadas & la pared de fachada, 1o que hace
mala vista. La comunicacion de unas cundras 4 otras es por
el eje del edificio. Cada piso es de bovedu cseaivana; las pare-
des de, traviesa mas gruesas.

Eseucla regimental de Ingenieros.  Las dos crujins del cuer-
po de la Escucls cslan distribuidas en las diversas clases de
primeras leteas, arvitmdtica, geometria ge., dibujo &c.j bi-
blioteea para los Cficiales, dos prensas litograficas e

Fn las elases de tropa Uamaron uuestra alencion los ma-
pas muyrales de Europa v Franeia, y un cvadro en gue estan
en famafio natural las medidas de longitud, superficie, capa-
cidad, vollimen, v las de peso supuestas en hierro.

Lasnesas de'dibujo de Ja tropa son tan cdmodas como pue-
de desearse; en dos planes inelinados terminados-en una me-
sela horizedaial con sus postecillos para las cucrdas en gue se
fijan los modelos. Tienen on cada frente tres drdenes de 4 dos
cajones pava los gus sucesivamente van 4 dibujar, porque no
caben todos en ln clase.

En las ¢lases, ademas de la pizarra prineipal, lienen otras
mas nequefias 3

reimadas & fas paredes para que pot sceciones
conferencien los diseipnlns bajo la direecion de un Honiror. Los
bancos tienen por delante una tabla alta que es su mesa de
escribir,

‘En cada tlase hay una wabla con Ia lista de los discipulos,
¥ oten con lus horas de clase ¥ lista de lecciones de cada
temporada.

En la hiblinteca estdn las mesas de dibujo de los Oficiales.
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En los cuatro angulos de una mesa ordinaria se abren cajas
rectangularcs, por donde y por abrazaderas correspondientes
filadas & los piés corren montanies agujereados de corto en corlo
trecho. El par delantero leva en su parte superior bisagras
que le unen con el fablero v facilitan 4 este la inclinacion
conveniente. El par posterior tiene tambica bisagras que estan '
de mas, puesto que basta levantarle lo hastante para que el
tablero descanse sobre €l con la inclinacion descada. Pasando
ana clavija de hierro por el agnjero contiguo al plano superior
de [a mesa, se impide el descenso de cada montante. Las mesas
tienen unos tres y medio por cinco piés. Llevan dos cajones,
uno de ellos muoy. chiquito, uno al lado de otro.

Ocupada la tropa v Oficiules en las operaciones del simula-
ero no tenlan eseueln tedriea en aguella épnca. Mas adelunte
al hablar de la FEscuela de Montpellier hablaré de su regla-
mento, programas,distribucion de tiempo v de cuanto conduce
i formar idea de estos bilen montados dtiles establecimientos.

Escnela de aplicacion de artilleria & Ingenieros. Fs un anti-
guo convento habiliiado para este objeto, y por consiguiente
poco regular. Solo fay do nuevo un cuerpo de habitacion para
los Subtenientcs @ullinEos,

El reglamento miusisterial impreso en ¢l Memnorinl del Ca-
pitan Grivet, el interior de la Escucls de E. M. que ha sido
iinpreso v es conforme al de esta Escuela, los eursos litografia-
dos é impresos, los programas, modelos, hojas de registro de
operaciones y hojas de dibujos de detall que acompatio y cons-
tan en Ia relacion niim. 4, hacen excusada nna descripcion de
esta Escueln bajo el aspecto de sa personal, inslroecion,-ad-
ministracion v discipling. Me limitaré a algunas observaciones
y comparaciones con la nuesira, y 4 discutir las ventajas que
de una 1 otra parte se.me fgure haber.

Tienerr en Francia una insttucion que todos se han con-
venido en ensalzar hasta las nubes, gque he producido eu efec-
to hombres muy notables, 4 gue txlos se glorian de haber
pertenceido, ¥ que sin embargo de todo esto mire como per-
judicial 4 los diversos servicios piiblicos para que fue estable
cida, Hablo de la Escucla politécuica. ‘
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. Por decontado ba dado y dard frecuentemente mucho que
hacer al Gobierno. En vano se ha puesto bajo el régimen mi-
litar. E1 amor propio es muy vivo en los jdvencs, v todos
greert ci el porvenir que su imaginacion se ha ereado: la ma-
yor parte confia en virtud de su eleccion oplar & una carrera
smas comoca , mas libee y de mas goces que la militar. De agui
es gue aguellos d quienes cabe la suerte de salir 4 las Kscue-
las militarves de aplicacion no llevan comsigo los hibitos con-
venietites de diseiplina, ni los contracn ea ellas tan avraiga-
damente como es necesarto pura el ejéreito, ya por el corto
tiewpo, ya por el génere de ocupaciones muchas veces aista-
das de las nusmas Escuelas.— Fste inconveniente es grave,
mas grave aun para la hulliciosa Francia, cuyo reposo depen-
de en la mayor parte de la disciplina de su ejéreito,

Otro inconveniente, el mayor de todos 4 mis ojos, s ef de
acumular en vn mismo servicio los mismos grados de talentos;
y sl alorienadamente en este caso no fucsen tun erréneos los
juicios humanos al clasificar fas disposiciones inteleciuales de
sus semejantes, va s¢ verian en la marina los jédvenes mas so-
bresalientes de la Francia, en los puenles y calzadas los que
ies siguieran en aptitud, y asi sucesivamente para los cnerpos
de F. M., de Artilleria y de Ingenieros militaves, guedando
para estas dos armus v especialmente para la filtima cl dese-
cho, por decirlo asf, de los demas cuerpos. Lo que conviene
al Estado es tener en cada servicio todas las especies vy grados
de talentas para que unos inverten, perfeccionen y se ocupen
en lo mas dificil, v todos puedan contribuir & cubrir en ma-
su el misnie servicio bajo todas las considericiones.

Mo huria mencion, si por otra parte resultase alguna urili-
dad general, del desconelerto que deben experimentar los pa-
dres de fumilia franceses al salir sus hijos de lu Eseucla poli-
téenica. Hay . miras, hay preocupacicnes. de fumilia que es
justo Tespetar y alll o se respetan: hay en muchos jévenes
inclimaciones especiales, vocaciones fucrtes que serfa nitil apro-
veehar fomentindolas v qae alli serin {recuentemente contra-
riadas.. 7 '

Dentro de Ia misma Escuela dé Metz he creido notar di-
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ferencias de este género en ¢l conjunto de los alumnos de las
dos arnins que alh se instruyen.

Tampovo creo sacaran gran provecho de tener una Escue-
la comun para la Ariillerfa y los Ingenieros. Per lo mencs, la
confraternidad que debia esperarsé de estz vnlon, N0 se veri-
fica, no solo entre los Oficiales de las dos armas, pero ni aun
entre los alumnos ]‘CprLthO‘; de Ia Fscuela. Hay ademas una
complicacion cu los Cursos, que obliga 4 proﬂramas muy es-
tudiados por el temor de dar 4 cada arma mas ¢ menas instruc-
cion que la que necesita de cada une.

Asi pues Iajo el aspecto de preparacion para el ingreso,
de sencillez y continuidad en la instruecion v de reparticion
de capacidades para las diversas carreras, creo No tenemos
nada que envidiar 4 la Francia. Podremos tener necesidad
de algunos mas_profesores, pero tambien cs mas corto para
cada uno el nimero de diselpulos. '

Tampoco es de mi gusto el uso exclusivo de lecciones orales
sin lexto sobre gue recaigan, que amplifiquen ¢ modifiquen,
sin repelicion inmediata por parte de los alunmos v sin otra
garantia de su aprovechamiento que los exdmenes sueltos y
periddicos y los problemas de ejercicio 4 que se aplican, Los
alumnos en general no pueden tener tiempo para hacer indi-_ -
vidualmente sin excesivo esfucrzo lus apuntaciones que nece-
sitan, ni Tuchos serdn capaces de ello. En esta parte sin cm-
bargo tienen mucho adelantado con sus cursos litografiados ¢
impresos.

De lo que esta completamente dotada esta Escuela es del
peréonal y material y fondes para su servicio, instruccion,
administracion y disciptina. El trabajo ast distribuido es abun-
dante en fiiles frutos. Se hace bien siempre y se perfecciona
4 menudo. La wedida de su imitacion por nuesira parte no
puede ser sino la de los recursos que se nos destinen,

Lo mismo sc entiende de los ejercicics tanto del poligono
como de topografia en que se invierten razonables sumas.

_ En las salas de modelos tienen: relativamente & Artilleria,
las armas, curedas, carruajes de diferentes épocas, inclusa la
actual ; 4 Ingenieros, ¢} (rente modelo de Cormontaigne, sis-
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tera favorito de los franceses, 4 quien sin embargo han he-
cho la modificacion de cerrar el foso de la medialuna con un
través perpendicular al extremo de cada cara, los sistemas de
Coehiwn y ¢l tevcero de Vauhan; varias armaduras de madera;
modelos en yeso del corte de piedras; todos los puentes leva-
dizos, que o son pocos, inventados hasla ahiora.

El cuerpo de habitacion, alojamicnio de los alwmnos, es
de la forma nueva adoprada para los cuarteles; lres pisos y
cineo cajas de escalera. Cada una de estas da pase 4 dos cuar-
tos 4 la derecha, dos a la lzquierda y uno mas pequerio en cl
fondo que sirve para un solo alumno; los otros son para dos.
La entrada 4 cada dos cuartos estd en ol cje del edificio, divi-
diéndolos despues un cancel con sns puertas 4 devecha é iz-
quierda. Cada cuarto tene su retrete para lefia, Topa ge.; en
la picza estan Jas dus camas, mesa, sillas v una chimenea. Sus
comidas son {uera de casa, en pension por sccciones,

Es muy reparable la [alta de pérticos no solo en este sino
en lodos los edificios militares construidos de nuevo en Fran-
cia que he llegado 4 ver. La cconomia, me han dicho, es Ia
Gnica causa. _ : '

Cuartel de cabafleria.  En el lverte def Mosela hay un coar-
tel de caballeria hecho segun el nuevo modelo. Aunque mas
costoso gue los anliguos werece adoptarse, porgue el exceso
de gasto se alorra con creces en la conservacion de los caba-
Hos, Las luces altas semucirenlares; dos Gilas de cabulles con
sus peschres contignos en el centro, la espalda hicia la Iz
huenas crujlas entre sus piés v las parvedes; venmtanas & nivel
del suelo de trecho en trecho para la ventilacion; el frente de
cada cabalio no menor de cinco pids. Posteriormente adquir
entre otros un modelo de estos cuarteles, gue va adjunto.

Foriificaciones,  Las fortificaciones de la plaza de Meiz no
ofrecen nada de nuevo bajo el aspecto del arte, Lo corona de
Belle-Croix que visité wuy dsialladamente, es un bello modce
lo del sistema de Cormontaizne en lodas sus partes, excepto
en los salientes de las mediaslunas, mayores de 60 grados.
Tambicn el fuerte del Mosela fue hecho por Cormontaigne.

La plaza es {ortdsima por todos sus frentes, Con el Mosela
. * 3 .

i
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v el Seiilx pueden inundarse y vackrse 4 placer de los defen.
sores casi todos los fosos. Cirios ¥ atact por Belle-Croix ¢us
entoness 1o exislia.

El Dugue de Nemours no omitié nada de lo que hace un
?rmmp que désea el amor de todos fos individues de su efér-
cite 'y la estimacion de los demas. A los Olictales extrangeros
que asisticron i lag operactones dal simmlacre, los ratd con
atencion. ¥o no puedo menos de decir aqul que le quedé agra-
decido por las sefialadus muesiras que me dlo. de su benovo-
Ieneia 3 de ella tomé motivo para presentarle, previo su per-
mico, las ohras del Corenel Sun Poedro vy mias, dindeme per-
sonalments gracias muy expresivas por esie obsequio que me
dijo estiimaha mucho,

El Duque de Montpensier, muy Jovenw aun, y qve cra 4 la
suzon Gole de escuadron de artilieria, permanecld constante-
mente en dletz mientras su hermono estaba en Buchy. Su aire
Javenit, suowatural fomiliaridad con los Obiciales de se arma,
v su beacvolenaia para con todos, lo hacian populur sin es-
is..e"'zo alguno,

El Bavon &' Aupick, Gele de K. 3L G, coli quien tuve va-
rigs oo

oncs de hablaz, v mas particularmente en la mesa
de los Principes, me parecié hombre muy uwotable por su ela=
ro talento, Ha estado en Espafia, y le of de los militares espa-
fioles elogios gue entre los [ranceses son muy raros. Estuvo en
la grerra de Ja Independencia.

Al Coronel Bergére, Director de las foruhmcmnm;, debi el
regalo de una obra suys, muay preciosa, compuesta de 11 cua-
dgrnua sobre la ejecacion, condiciones de contrata y valores
de las diversas construcciones. Hstos cuadernos van adjuntos.
Bergére, conocide de los Tngenieros espafioles por su puente le-
vadizo, es hombre de clere ingenio, de muchos recursos y
sin embargo mey modesto, — Le regalé como muestra de mi
gratitud lus obrus de San Pedro vy nuas.

Despues de mi visita 4 la Eseuela, remidd como memoria
de etla y para su biblioteca otro ejemplar de las mismas obras,.
y el General Baron Pron, su Comandante, al acusarme el
recibo ¥ dar las ias complidas gracias, me dirigid una celec-
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cion apreciabilisima de los cursos litogratados & impresvs, pro-
”mmds, mordelos v detalles de fortificacion;  compuesta de 28
libros & cuadernos, {4 progranms vy 22 hojas sueltas de mo-
delos de registre y dibujos, que acompaiio con. su relacion
. 4. '

] 25 de Setiembre hubo uta gran parada de todo el ejce-
cito reanido en cinco Hueas schre la Hanuva de Borny 4 tres
cuartos de tegua de Metz, El Prineipe dekpu{sb de passr por
delante de clias, leyd sn pu\f‘i'!m& de da qpedlda, disteibuyd
los premios de erun & aseenso 4 los individuos designados, ¢
hizo desfilar por delante de #f Lodas los tropas; su nimero 1o
hajaba de 28,000 hombres de todus armas, sin incluir la Gaar-
dia Nacional,

EL'26 salid c}e etz

Bl 27 partiznes nosotros pura Luseinburgo, pasando por
Thionvills gue en temmes nus dichosos pertenecid d los cspa-
fioles, v euvos haluwctes del tieipo de su origen tisnen ove-
Jones que cenpan los dos tercics del flanco.

PLAZA DE LUXEMBURGD.

Ea plaza de Luxemburgo, 4 quien Haman la Gidraliar el
Nortes es el puesto svanzado de la Confederacion Germdnicn
con guarnicion prusiana. Su plano, que compre ulh misme, va

d u"lL(J. '

Al ateavesar la Puerta Nueva nos sefialaron el paraje en
que se did por los espafioles, can buen éxiio, una carga de ca-
Ballerfa dentro del foso sobre los sitindores alojados al pié de

}
la brecha abicria cerca del dngulo del flanco: inico hecho, tal
ver, de esta especic en la historin de los sitios.

Haduetos pearamatados en fas gofas de los balpartes.  En el
Taerte Cdrlos asi como en todos los baluartes de este lado, tini-
eo atacahle, hay reductos de mamposteria acasamatudos, si-

s Y P ’
taados en su gola, Tienen (ose muy estrechio; cafioneras v as-
pilleras, vorres yedondas que Sanguean con el fusil sus lados;
for ey nat; los muros no bajaban de diez piés de espe-
forma pentagon ‘
sor ; chimenea comun en ol contro del reducto. La . reja de
hierro que clerra las cafioneras gira sobre un eje mferior y se
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echa sobre una caja abierta en «i declivio para dejarla en cf
plano de este y que no estorhe el fuego del cafion; es idea que
solo he visio en Prusia, y merece preferirse 4 las demas para
cerrat ¢ abrir con rejas estos vanos. Dna eapa de tierra cubre
todo cl reducto. Ninguma seal de {iltracion—Vauhan, que al
tomar la plaza se encontrd con tres de estos reduclos, hizo
construir los olros tres que faltaban. Agquel gravde Ingenier
conoeid desde entonces Ja importancia de fos fuegos acasama-
tados. ;Por qué despues de él se olvidavon hasta el punto de
proseribirlos , so pretesto de que el humo los hacia inservibles?
Este relroceso pasma.

La plaza de Luxemburgo, demasiado avanzada vespeeto del
Tthin, principal linea de defensa de la Alemania, solo tiene
importancia para la ofensiva. A mi ver, cuanto mas se ha he-
cho para aumentar sus [ortificaciones, tanto mas se ha echa-
do & perder. Son muchas Jas obras exteriores y avanzadas. En
el pié de guerra no puede bajar de 8,000 hombres su guarnt-
cion.—La Prusia sin embargo se esmera en perfeccionarla.
Todas las golas de los fueries avanzados estan atricheradas con
reductos acasumatados; las comunicaciones, lodas aspilleradas
con simple 6 doble muro. En la plaza propiamente dicha y
sitio llamado el Boc, se adelanta una roca escarpada en cuy’ﬁiéf
flancos se han abierto balerlas con galerfas por detrds, obra
hecha durante la dominacion austriaca y que acaso por su se-
mejanza con Jas de la misma especie de Gibraltar ha dado
motive & que se apellide s plaza con este nombre.

TREVERIS.

El 28 descendimos para volver al valle del Mosela y
Hegamos « Tréveris, situada en una hellisima vega, con
puente, parte romano, parte moderno, muy bien construide.
Despues de ver el anfiteatro, los bafios v la magnifica Puerta
Negra, antiguos monumentes, pasanos 4 visitar en la Ca-
tedral la Santa Tinica, Seis semanas habia que no cesaban de
entrar procesiones de Francia y Alemania de mas de 90 leguas
de distancia. La Tanica se mostraba tendida en un ecuadro
detrds de una rica tela de encaje labrado y cubierta con un
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cristal. — Cualguiera que sca la verdad de stes ¢ nd esta In
tinica del Scfior, la devocion de tan innumerables gentes que
concurren @ visitarla, edifica y conmueve ¢l alma. Y al ver
los rostros de aguellas mugeres alemanas tan candorosamente
compungidos , no mirando sino al suelo & ul aléar, acercindo-
se 4 &l lentamente, rezando 4 coros por familias ¢ por pueblos
con veraadero fervor, con rosario 6 libro 6 estampa en Ja ma-
no, se sentia unoe como lrasportado 4 un mundo ideal mil ve-
ces mas halagitefio gue el que lan vanamente nos ocupa.

E1 29 navegdbamos en el Moscla sobre un vapor, embebeci-
dos con los variados hicrmosisimos paisajes que 4 cada lustan.
te se nos presentaban. El dia era apacible. Tal cutal vez encon-
trabamos batcos ue lentamenie subiazn hicia Treveris {lenos
de procesiones. Cantaban ; nuesiro bugue los saludaba al pasar
con tres cafionazos; tremolibanse sus pendones y banderas, v
con sombreros & pafinelos en incesante movimiento se saluda-
ban reciprocamente de ambas partes. ¢ Hay cosa mas bella que
cstas fiestas religiosas de que todas las gerarquias participan, 4
que se asocian como hermanos tan diversos pueblos? ;Y estos
son sibditos de un Bey v de un Gobierno protestante v aun
propagandista!

COBLENZA.

A las cinco v media de Ja tarde Hegamos & Colllenza en el
dugnlo del Mosela, donde hay puente de piedra, v del Rhin,
donele ¢s de pereas. El eastillo de Ehrenbreitstein en fo alio de
un escarpado de la orilla devecha del dltimo, da gran realee 4
Ia hermosura de esta situacion. '

Kuntz, ¢} buen Kuntz se despidié alli de mi.— Capitan de
Estado mavyor ul servicio del gran Dugue de Baden, habia asis.
tido como nosotros al simulacro de Metz. Es un Oficial de po-
co gomun instruecion, de bellisima alma. Compatieros en casa,
en las corverias ¥ aun on los pasalicmpos, sus buenas prendas
sembraron en i corazon un afecto que no se horrard nones.
Siendo el principal encargado del mapa del gran Ducado, hé
aqui las noticias que de 2] recogi sobre los purmenores de esta

interesante operacion.
4
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Pormenores sobre el levantamionio, constraccion y grobado de
la carta del gran ducado de Baden. El mapa se dara grabado
4 la grande escala de ;5 en hojas que no pasardn de un pié
enadrado. Les s mncho mas eeondmics el grabado que s

comn las franceses habicsen hocho las hojas de clnco por ocho
decimetros, esto os, de 211 por 841 pulgadas espufiolas, in-
dudablemente demasiado grandes, aun para su manejo, Tl
eosta de la triangnlacion venta 4 ser ol de vn tereio, v el del
Invantammivnto Je los dotalles los dos tercios del tolal.—Para la
primara, en vez do ua clrculo ¢ teodolito repetidor Hevan dos
mstramentos separndos, uio para mediv los dngulos horizon-
tales y otro parva los verticales, lo que han hallado wnas cd-
mada,

En la triangulacion complean solo un Gficial con un eseribienta
para anatar fas ohservaciones v dos peones para los Instrumen-

tos. Las sciiales primavias son de piedra, especle de torres (ue

el Goblerno costes on parte; las seccundarias vy terciarias, de
madera, v 4 su pi¢ ua sitlae firme; la madera se reduce 4 upa
gran percha ¥ una mira pintada de blanco en su parls supe-
rior para que Ir percha se vea distinlamernie proyectada sobre
aquel color. Un decreto prohibe remover los sefiales.  ~

Para los detalles wsan exciusivamente de la plancheta v
sobre o alilada un estrimento nuevo a guien Uaman teléme-
éro (medidor de distancias). Fs ol telémetro un anteoje en cu-
yo ocular hay dos hilos horizontales atravesados por uno ver-
tical. Tl dngule dptico que insiste sobre la distancia entre los
dos primeros, intercepta en una regla verlica! colocada 4 wua
distancia de 1000 pids, por ejemplo, una magnitud que se se-
fiala cn dicha regla como unidad de su escala gradudndola en
consecurncia. Cuando despues se pone esta escala como mira a
una distancia desconocida, se apunta 4 ella con el telémetro ¥
se leen las partes de la escala comprendizas enire los dos hilos:
una simple proporcion en que lu unidad de Ta escala, los 1000
piés puestos por ciemplo, y las partes de escala leidas forman
fos tres pruneros rminos, hace conocer la distancia & que
s¢ halla In mira. Para no obligar 4 cste edlealo, en la misma
graduacion de la vegls se cseriben las distancias horizontales
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correspondientes; la alidada tiene grabada en su canto la eseala
del plaxo {(que 2s de 5+355). Asf es que divigida la visnal sobre
un punio en ‘qut se haya colocado la mira, se fija en el papel
este punto con Iz punta de una aguja sin necesidad de lineas ni
interseceinnes,—Segun e dijo Kuuty, ¥ e asegurs el Copitan
Clavijo, 4 qmen encargué examinase despacio este v los demas
instrumentos 4 su paso por Carlsruhe, este método es por o
menos tan exacto como el de intersecciones, y siempre suficiente
para los objetos de que so trata {1).

Un sargento v dos soldados van con una plancheta, y en los
seis messs y medio que dura la campaiia (desde primeros de
Abril 4 dllimos de Octuhre) levantan dos millas alemanas cua-
dradas de 135 en grado, ¢ 3% leguas cuadradas nuestras, se-
fialande las curvas horizontales de 20 en 20 pigs del Bhin en
pais llane, ¥ de 40 en 40 en el montuoso.—Ha habido que
instruir 4 los sargentos en el dibujo por dos afios v en la pric-
tica de estas operaciones otros dos. Se les da un pequeiio so-
bresueldo, v despuss de la campatia, una graiificacion propor-
cionada 4 ia caniidad v calided de s Lrabajo.

s muy digna de llamar la '1t£.nciml para aprovecharla en
si tiempo esta econdmica manera de levantar una earta,

Custillo de Ehrenbreitstein. ¥l Gobernador de Coblenza no
pudo permitirnos como el de Luxemburgo visitar mas fortifi-

1

cacionas que las del Castillo de Fhrenbreitstein, s como el
Konjuich de-la plaza 4 mas de 400 pids de altura sobre ella,
con un solo pequefio frente accesible, pero muy fortalecido,
hacia el norte. Desde €l se descubwe la plaza 4 visla de pdja-
ro, v los fuertes destacades que 4 lo lejos defienden s acceso
JoT & ambas or illas de los dos rios.

- En Ehrenbreitstein, almacenes, cuarteles, baterias, todo es-
ta solidamente acasamatado con hdvedas de cafion seguido
perpendiculares al muro de frente, ya en uno ya en dos pisos,
segun las localidades; de unos 50 pids de largo por 20 de an-
cho; con una cafionera que tambien sirve de ventana; el mu-

{1) En casi todas las Direcciones se tienen ya ejemaplares de este teléme-

tru, tanio pava planchets, come para nivel de pendientes 6 eelimelro,
: *
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o de frente 1o menos que de {0 pids de grueso; el de espalda
una pared sercilla. En los estribos, & cosa de un pié y cinco
pids del muro exterior estan abiertas wnas ranuras de ocho pul-
gadas de ancho v olras tantas de profundo, sin duda para alo-
jar maderos entre quicnes se forme un nuevo pavapeio detrds
del muro cuando este sea destruido. Sifue este el objelo, de-
bicron dar mas abertura 4 la cafionera que solo tiene actual-
mente las dimensiones ordinarias.

Cuadras.  El soldudo neusiano no goza en el cuartel de tan-
tas eamodidades como cl frances. Las eamas son: de hieyro, con
jergon, cabezal de paja, una sabana y manta acolchada; todo
limpisimo, De dia ponen las camas de una fila sobre las de la
otra para dejar mas espacio desembarazadn y gue no puedar
acoslarse mi aun sentarse en cllus sino de noche,

Cocinas,  Tas cocinas son de vapor de agux, que da al alie
mento un oler desagradable. Sin embargo, el soldado estd muy
conlenlo con sus patatas cocidas de este modo, eon su pedacito
de tovinn & corpe salada, y con st puan negro en gue cnirg
una bnena parte de cebuda, Bu juventnd, su figura, que gene-
ralmente es heymosa, su amabilidad ue Jixdica sa bienestar y
su conteuiamicato, nos hicieron una sgradable impresion, Se-—
distingue sobre todo el soldado y aun el Oficial prasiano por
la rectitud de su cuerpo, ya marchando, va esté de pié, en fun-
ciomes del servivia © fuera de ellas. Gon ruzon ha pasade estx
cualidad & ser proverbiul. ¥ este género de cdueacion que enx
la milicia se de 4 todn la juventud prusiana, ne paede dejar
de tener saludable influencia en la raza misma por la {recuen-
te rencvacion de su ejéreito.

Recinto de Coblenza. Tl vecinto de Coblenza, gue veeorri-
mos exterior ¢ interiormente, s de entrantes y salientes, aque~
ilos muy obinsos. Bn uno s y otro nd de los entrantes bay
cuarteles que por ol exterior bacen funciones de muralla aca-
samalada, y por el mnterior de cindadelas. En los entrantes ew
que no hay cuarteles, flanqgucan el foso pequefias caponeras
acasamatadas con sn patio 4 ciels descubierto, El perfil, por et
estiln del de Buyona; pero me parecid mas grueso el muro
que rorena la escarpa.
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Pe la misma mancra que en Pals, el recinto de Coblenza,
aunque no muy fucrte, es bastaute para obligar 4 un sitio en
regla, yafiade por sola esta circunstancia un valor grandisimo
4 los fuertes destacados que la cireundan, Estos, mucho mas
cuidadosamente fortficados, con atrincherumientos interiores
que maltiplican su resistencia, sobre alcjar de la plaxa los pro-
yectiles enemigos, cubren delante de ella un exeelente campo
con la faculiad de operar a derecha é izquierda del Mosela y
delante y detras del Rhir.,

Llama la atencion este sistema de fordficer los pamtlos prin-
cipales estratégicos, adoplado durante la larga paz que sigue
Recintos sen-

y tiene trazas de durar en Europa desde 1815,
cillos para las plazas, y fuertes cerrados y mucho ias cuida-
dosamenle construidos con todos los elementos de una enérgica
defensa, en ol campo extertor.—Las venlajas de esta disposicion
se han de reconocer en la primera guerra que ccurra, Las plazas
de este género hardn un gran papel. Sin mas que su guarnicion
ordinaria (superior 4 Ia verdad 4 las antiguas dotaciones) sevq
imposible embozarlas para proseguir las operaciones; muy di-
ficil impedir scan reforzadas en el caso de sitiog este ofreceria
difieultades de un nueve género por sclo la circunstancia pre-
cedente. Pero lo que mas realza el valor de estas plazas, in-
dependientemente de ka humanitaria proleccion gue aan 4 los
pacificos habitantes, librando su albergue del esh‘ago de las
bombas, es el dar ya establecido un campo atrincherado per-
manente paia un cnerpo de gjdreito en un punto estratégico,
¥ ne hay para qué ponderar lo que vale en la guerra ocupar,
desocupar y volver { ocupur a placer cste género de puntos,
No me detendrd en describiv las fovtificactones de Coblen-
zi, phesto que euisle yo sobre este objeto la chra publicadu en
Léndres por el Coronel Hunfret del Cuerpo de Ingenieros in-
glés. Tambien en la que poriddicamente se publica bajo el -
tulo de Papeles sobre asuntos del servicia del mismo Cuerpo, to-
mo seglindo, so puede leor una noticla sueinta pero bien es-
crita de esta ¥ de las dewes plazas de ke Alemania oceidenial,
El 19 de Octubre sc despidieron de mf ¢l Capitan Clavijo
v el Teniente Bohorques; la separacion de estos compaifieras
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me dejd en upa triste soledad. illos subicron el Rhin hicig
Maguncia, v yo baj¢ con diveccion 4 Colonia 4 donde Legud en
la misma tarde.
COLONEA,

CGeupé ol resto de esta en visilar interior y exteriormente
el recinto del arrabal; de entvantes v salientes; los cntrantes
cortados por un baluarte grande cuyus caras tienen el misme
perfil gencral y se proloogan un poco para formar como una
especic de orcjon. Los flancos estan con biévedas de escarpa y
se prolongan bicia el interior, uniéndose despues sus extremos
cont dos cuerpos de habitacion dispuestes en bdveda gue [or-
man un entrante hicia el interior del baluarte, y sirven, ya de
atrincheramienin, ya de muralla hacia la plaza, segun los ca-
s0s. La hajuda al foso pava saliv al exsterior, esté delante de di-
chos flancos. —El perfil general es el ordinario; en lo construi-
dao, la mamposterfa esti aparejada en arcos como los de las
hévedas perpendiculares; en la -,iué shorn e estd revistiendos
la mamposteria , toda 4 lizon, es justamente el emplecton de
los amtiguos; los sillarejos son prismas durisimos de base irregu-
lar v de nmos wes pigs de lavgo. ilay camino eubieriv pero sin

traveses v la contraescarna sin reveslir; en las plazas dearmss

entrantes un reducto acesamalado, con tres cafioneras en 2]
muro anterior, que es semicircular; cinco aspilleras en los cos-
tados, pavalelos 2 la capital; dos aspilleras en mures perpendi-
culares 4 estos para flanqueurlos; cuatro aspillevas & dos, y
tna puerta cn maros perpendiculares 4 las alas; y en fin, otra
cafionera en la prolongacion de los mismos, con su piatafor-
ma al descubierto por detras cn devecho del talud de contra-
escarpa. El foso es de solos cineo pids de ancho, con su puen-
teciilo levadizo,

Esia manera de foriificar las plazas de armas entrantes me-
rece tcnerse presente. '

A la izquicrda del ihin, la cindad tiene ademas de su an-
tigua muralla un recinio de balnartes, y 4 lo lejos en e} eam-
po, una linea de obras destacades eon atrincheramientos en
sus golas, baciendo siempre las casamaias ol principai elemen-
to de su luerza.
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Luas orillas del Rhin dentro de murallas estan defendidas
por una serie de bdvedas como las de escarpu, euyo mure de
frente esta aspileracdo.

Colermin peupa vma posicion taporiandshng pand la Prusia.
Al extremo del camine de hierro que uue la Bélgica con ¢l
Rhin, viene 4 ser en la actuelidad of punio doude conenrren
en si puso los viajeros ¥ mercareias ques van O vienen de Ju-
slaterra, Bélgica, Alemania y nun del Dorte de Franeia, Co-
lonia serd tambicit en case de guerea el punto de camnnieacion
priveipal de la Condederacion con los belgas, euvas lutereses

Si

trabajun incesantemente por identificur con los suyos, v que

e la guerra espera sean sus aliados de grado d por necesidad.

Eb 2 de Octubre sali de Colenin, v pasando por Aquisgran
donde tuve tiempo de visitar su aniigua catedral, de heber
ses famosas agteas eatientes que brotan bajo nua hermosa vo-
wnda , de nasiir.a Ia foemelisima parada diarin de las tropas
prosianas, v ver la graciosa fackuda jonice del nueve teatrg,
Hegué 4 Tieja en la misma tarde.,

Ferrcearril de Colonia a Licja. Al correr csle fevrocarril ia
primeraidea gue se levanid en mi menie {ue gue en Espafia
no tendrdn punea que vencerse mas grundes diflealtades gue
las ocnrridas para abriv este. Ya cn la parle prosiava hoy tun-
nels, alguno de los cuales pasa de vn cuarto de legua, un
plano indinado de mas de media legua con wmdquina Gja, v un
grandisimo viadueio con dos drdenes de arcos do desmesnrada
altura; pero desde gue se entra en Bélgien hasta Licja nio se
ha Bwclio casi otra cost gue rewper O penelrar periascosus
montafias y Henar vailes. Todo se vuelve tnnnels, grandes des-
montes en la rocu, tervaplencs aftisimos , viadieios O puentes,
Dicz y nueve voces se atiaviesa ol solo vlo Pesdre en ol sinno-
5o estrecho yaile de este nombie., Fate camino haee tanio ho-
nov al genio perseveranie v emprendedor de los belgas como
ul talento ¥ saber de sus Ingenieros, Cunnto mas se estadia el
pals, mas se adwira fu ejecucion, Pero hechos los ferrocarriles
ticriores, los belgas se senlin comprimidos detrds de este
vbstdculo que cerraba ia salida 4 Alemania de sus producios
mdnstriales cada dia crecientes, é inutilizaba en gran purte
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los gastos hechos en aquellos s y se arrojaron 4 romper esta
valla v la rompieron; y el Gobierno prusiano que en promo-
ver mejoras materiales no va en zaga de ninguno de Europa,
cooperd con grandisimo provecho propio al feliz acabamiento
de esta colosal empresa,

LIiGA.

En Lieja hay mucho mas que ver para un Ariillero & para
un Ingepiero mecanico que para un Ingeniero militar,

Fiabrica de armas,— Fandicion de Artidferia, En la fibrica
de armas y en la de fundiciones, ambas wantenidas por el Go-
bicrpo, se trahajan armas, cafiones, proyectiles, no va solamente
para Bélgica cuyo comsumo seria demasiado escaso para su
proditecion , sino tambien pora cuanios paiscs se los piden;
hasta para Holanda!l —Entre los objetos euriosos que lamaron
mi atencion fue uno el enorme morters de 28 pulgadas, con
su homba al lade, que sirvidé v reventd en el Altimo sitio de
la ciudadela de Ambercs. Otre hay ignal pero mejor en Bru-
selas, con mas grueso de metales en la culata.

Fundicion de Serain. Lo que de Lieja me cousd mas asom-
Lro fuc la fundicion v lerreria de Sersin. No se forma juicia
con oir trabaja alll la foerza de 840 caballos de vapor en
20 mdquinas, y de 3,400 obreros. Es el infierno: es el Erna
con clentos de Vuleanos y clelopes, haciendo espantoso estrépito

"y vomitando hacia todos lados bierro candente para trasfor-
marle como por encanto en drgsnoes de mdquinas de toda es-
pecie, en calderas, en carviles, ge., e. A la mano tienen el
carbon; la mena de hierre les 119;_;:1 por agua de sola media le-
gua de distancia,

 Fabrica de pistones.  Visité tambien la fabrica de pistones de
Mr. Falisse, hombre de mucho ingenio, todo natural, y de
emprendedora actividad, Por I sencillez de su wecanismo s
suparior & 'la que vi posicriormente en el arsenal de Woolwich
en Inglaterra. La hoja de cobre, segun la da ¢l comercio, sc
pasa por el tdrculo pura darle un grueso totalmente uniforme,
La midquina Ja corta en estrellas de forma de cruz griega a
quicnes da una pequedia curvatura esférica. En este estado se
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echan 4 granel ¢n una tolvita y la maquina fas devuelve tras-
formadas en pistones. — La {abricacion de la pdlvora fulmi-
nante y su aplicacion & los pistones se hacen en un estableci-
micnto del mismo Fulisse 4 alguna distancia de Lieja gue no
me permitieron ver por falta de drden escrila.

En una sala solitaria de la misma casa de Falisse vi de pa-
s0 la mdquina para hacer cardas. Ella sola tira del hilo de
alambre, le corta, le encorva, le ajusta, v la carda se va ade-
lantando. Se diria que las pulidisimas manos de alguna invi-
sible criatura hacian estas fimas laboves; y sin embargo no ha-
bia otro agente que unos cuantos carbones encendidos en un
rincon del edificio,

Falisse ha hecho contratas con los suizos, holandeses y aun
con los rusos me solo para trasformar los fusiles de chispa en
{usiles de piston, sino tambien para proveerlos, 6 si nd, mon-
tar en los respeciivos paises fibricas de chimeneas y pistones.
Tambicn tenia hecha al Gebierno espafiol una propuesta ra-
zomable sobre los mismos objelos, v dudando por falta de con-
testacion de que la hubiese recibido el Ministerio, me encar-
gué gustoso de hacerla llegar 4 su conocimiento por el con-
ducto de! Excmo. Sefior Ingeniero general,

Y 4 fa verdad la trasformacion del armamento es ya una
necesidad que todas las Potencias de Europa han conceido, y
que en nuestra Espafia seria peligroso no satisfucer lo mas
prouto posible, 4 no guerer yer nuestros batallones medio des-
armados al presenlarse delante de cualesquicra otros.— Apro-
vechando esta ocasion me esforeé cnanto pude en promover
tan inleresante mejora, gue en los momentos en gue escribo
eslas Mncas se hace desear con la misma encrgia.

BRUSELAS.
El 5 Negué 4 Brusclas donde me esperaba Albear parva ir
jmios # Ldndres.

AMBERES.

El 6 hicimos una correrfa 4 Amberes: bello puerto con her-
mosas capaces darsenas cerradas con doble par de puertas de
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unos 70 pids; sus puentes giratorvios formados de cerchas de
hierro fundido. . En Bélgica las ficstas lo son de veras: era
domingo y mo fue posible ver el arsenal de artilleria ni el de
construcciones._Bella catedral y mas bellos v aun admira-
bles los cuadros de la Asuncion, de la Cincifixion y del Des-
cendimiento por Rubens.

MALIXAS,

A la vuelia por Malinas vimos la iglesia de San Rombaud,
rica de pinturas y esculturas, con su terre no concluida v sin
embargo muy altu, sus campanas de milsica , v sus cualro cs-
feras de reloj en las cuatro caras.

Algunas mugeres Hevabun mantifla.

En lus ranquilas diversiones con que celebran las tavdes
de las fiestas e complacia en notar analogfa con las de los
puchblos del Norte de Espaiia.

OSTHEADLE.

La pluza de Ostende, que visitamos el 9, esta fortificada
segun el sistema de Vanban. En algunos frentes no hay cscar-
pas en todos foso de agua. Los puentes levadizos son segon b~
principio de coutrapeso variable de Poncelet. 7

Ll puerto es menos que mediano 4 pesar de los grandes
esfucrzos hechos para tener canal de entrada y dérsenas con
dobles exclusas en el interior. A marea baja, queda sin fondo
la entrada. '

Es curiosa la construccion de sus muoelles de maders, Se
plantan en la avena filas de estacas que se ligan con ramaje
formando al pié zarzos. En medio se echan piedras, ordenan-
dolas como cmpedrado. Los pids derechos que sostienen el piso
del muelle quedan totulmente descubicrios, sie ofrecer su tra-
bazon cosa notahle. Solo cn el interior de lus ddrsenas apare-
cen revestidos de tablones ¥ con tierras por detrds para for-
mar ¢l macizo de los andenes,

Bélgica en general,  Bélgica ha sido detenidamente estudia-
dabajo Lodas sus relaciones militares por of Comandante Albesr,
que cstd escribiendo una memoria sobre ella. Mi idea de atrave-
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savia sin detemerme se confirmd mas desde que me anuncid
cuantas noticias habia recogido.—El Cuerpo debe esperar con
insia la conclusion de su eserito, para enterarse de cuanto re-
lativamente 4 la- organizacion militar y defensiva ha hecho en
pocos afios este nueve Estado, y no afiacirdn poco interds & su
lectura los pormenores que acerca de nuesira profesion tuvo la
buena suerte y Ja perspicacia de coger en algnmas de sus pla-
zas ¥ singularmente en la nueva de Diest (1),

Ta Bélgica se ha organizado en pocos dias de una manera
admirable. Tiene cnanto le hace falta en todos los ramos de la
admninistracion. Riqueza, industria, agricultura, comercios
buen drden, buenas costurnbres, casi mniformidad en su reli-
giom, mucho espiritu de nacionalidad ; material de guerra so-
brante; ejército hien organizado é instruido y de buen espiri-
tu en todas las armas; establecimiontos para alimentarle sobra-
damente en instruccion ¥ en clomentos materiales de guerra;
plazas mas que demusiadas. Y sin crubargo, ;su independencia
no puede durar sino lo que duve la paz! jni este hermoso pais
dejard de ser ieatro de la lucha de las dos grandes Potencias
entre culencs csld situado!

No s¢ puede pensar sin dolor en ello, pero no es menos
clerto, — El ejército belga, ya molesto 4 1a nacion poy el coste
ile su personal, es del todo insuficiente y liene que hacer el
triste papel de auxiliar en cualquicr conflicto, No aleanza &
guariceer el excesivo ndmero de sos plazas, v sin embargo,
hace nueva la de Diest en su frontera del Norte.

Ya el Reinode Jos Paises Bajos, fundado despues de la 0l-
ghma guerra, era demasiado pequefio para sevvir de conlrapeso
S mantener ilesy su newiralidad; y sin embargo en la des-
membracion d¢ la Bélgica se despoid 4 esta de Luscmburgo,
de BMaestrich y aun se le cerrd el puerlo de Amberds, dmico
bueno que tiene, negindole Ja ribera izguierda del Esealda
hicia sn desemboeadura. Aherrojdsela de todas las maneras
posibles, con intenciones Men {ficiles de adivinar.

(1} La Memoria de Albear estd ya en la Direccion general, y tendrd lu-
gaT en los ndmeros del Memorial.
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LONDRES.

E110 de Qctubre salimos de Ostende, y desembarcando en
Dover llegamos por el camine de hierro 4 Londres. Obtenidos
del Gobierno los permisos correspondicnies y puesto de acuer-
do con el Coronet Wylde 4 quien habia sido recomendado por
el Excmo. Sefior Ingeniero general, fubmos el 29 4 visitar los
estublecimientos militares de Woolwich y Chatham.

WOOLRWICIE.

Academie de Ariillevia é Ingenderos.  Ts propiametite un co-
legio en que los alumnos hacen vida comun. Los cuartos son
de 4 cuatro camas con una mesa cuadrada en el centro para
cstudiar, El comedor esta distribuido en mesas de ocho & diex
cubicrtos; en el medio una mesita con un ejemplar de la Biblia
para leer antes de la comida. Cocina & la inglesa sin mas man-
jares que carne asada, palatas ¥ un horno de pastcleria. Tienen
gimnasio y juego de pelota. Los ejercicios los hacen em ¢l
campo delante del Colegio. Las clases como en todas partes

con bancos-mesas para serilarse ¥ eseribir y aun poner sus pas--—"

peles eada uno. Tiencn profesores militares v paisanos, cuvos
pabellones estan fuera.

Los Cadetes son admitidos & Ia edad de 15 afios pero sin
pasar de 17. Habia 40 en ol primer afio ¥ 36 en el segundo.—
El exdmen de admision recae sobre

Lengua inglesa escribiéndola correcta y corrientemente,

Arvitmética, algebra hasta las ecuaciones de primer grado,
prefiviéndose los que sepan lus del segundo v cilenlo de radi-
cales, v de geometrfa el primer libro de Euclides.

Traduccion de Julio César.

Traducir y hablar el francés.

Geografia politica.

Ilistoria, particularmente ia inglesa, v los puntos prinei-
pales de la antigua v moderna.

Dibujo, hasta el punto de copiar un contorno ficil,

Son visitades por vn facultativo para asegurarse de que no
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hay defecto en su persona. Entre las otras prendas para la en-
trada se les exige un libro de oraciones y una Biblia.

No son admitidos definitivamente como Cadetes hasta que
pasados doce meses se ve si sus progresos corresponden y hacen
presuniir scan propios para Oficiales de estas armas. Antes
despues de esta época, si se nota desaplicacion & ineptitnd, se
les somete a4 exdmen v sc les despide si 1o que saben es menos
de lo que debian en el tiempo correspoudicnte.

Las asistencias son de 100 libras & 10,000 reales auuales
para los hijos de caballeros particulares; pero pava los hijos
desde Generales eon mando hasta’ de Oficiales muertos en el
servicio ¥ cuyas fumilias hubieren quedaron pobres, descien-
den gradnalmente desde 70 libras hasta 20.

Fn Woolwicl: estudian matemadlticas, fisica, quimica, for-
tificacion y arzilieria, todes en comun, durante dos afios. Los
artilleros ticnen despues en el arsenal su cscuela prictica que
dura seis meses. La de los Tngenieros, sita en Chatham, dura
doce & catorce. No obstante, se regula que antes de llegar 4 ser
Oficial pasa un Cadete cerea de cualro afios en completar los
estudios necesarios. Y a la verdad juzgando por los semablantes
demasiado nifios de aquellos Cadetes, me parece demasiado cor-
ta para aquel pais la edad de 15 afios exigida, y es muy pro-
hable que en sn mayor parce tengan que permanecer Lees afios
en aquel colegio para ponerse en estado de saliv 4 la respee-
fiva escueln practica.

Ne pude dejar de extrafiar que en la clase de dibujo no
se ocupahan en ¢l topogrifico sino solamente en ¢l de paisaje.
Despues e aseguré de que estd muy desatendido en Inglater-
ra aquel intercsante ramo de Instruceion,

CHATHARM.

Esenels prdciicn.  Ea Chatham, que visité el dia signiente,
se ejercitan los Cadetes sin cesar en todas las practicas milita-
res del Tngeniero; zapas, minas, maniobra del tren de puen-
tes, servicio, discipline v cconomila interior de las tropas, pro-
yectos de obras.

El Coronel Sir Frederick Smith, Director de aquella Kscue-
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la, que nos recibié muy bicn, nos acompafié 4 ver los traha-
jos. Delante del glacis de lu plaza, en todo el campo hasta la
orilla del mar, se babian hecho por completo las trincheras de
atugue, aparceiendo las diferentes especies de zapas. Para pro-
teger ¢l avauce de una zapa doble dirceiz, se habia abierto por
¢l sitiador una .galeria hicia 1o plaza. El sitiado tenia tam-
bien hechas sus galerias en la capital. Veranse signos de varias
voladuras hechas en los ejercicios de los dias anleriores. En
aquel momento se acababa de cargar un homillo del sitiado
para destruir la galerfa proxima del sitiador. Didsele enton-
ces fuego ; reconocidse el buen efecto, y el Director decidid en
consecuencia gue abandonase el sitlador una bucna parte de
su galerfa,

Los discipulos estan divididos en dos secciones de sitiado-
res v sitiados gue no saben, & por lo menos se supone que no
saben una de otra. El Director es el juez del campo y el re-
gulador de todas las operaciones , pero deja ejecutar lo qite se
proyecta & no resullar incouveniente 4 dafio. El servicio se
hace de dia y de noche, alternando los Cadeles de cada see-
cion. Tienen una fuerza de nnos 150 zapadores para estos ejer-
cicios. R

Dos novedades noté en la forma de Jas galerfas; su perfil
longitudinal era en pendientes y contrapendienies alternadas,
con el objeto, se me dijo, de defenderlas mejor. El perfil
trasversal era trapecio, mas cstrecho cn la parte superior,
porque ocupando menos espacio la cabeza que el cuerpo del
uinador, s¢ economizaba en excavacion la diferencia. —La pri-
mera modificacion podrd en algun caso traer venlaja. Fu cuan-
to a [a segunda, tengo para mi y +vi cntonees ismo gue es
perjudicial , ya porque la cabeza necesita algin desahogo en
sus movimientos, va por el mayor cspacio que para respirar
proporciona el perfil ordinario. '

Tambien cjercitan a los Alummos v aun 4 la tropa en el
levantamientoe de planos v operaciones geoddsicas.

A lu Escuela de Chatham asisten como Alumnos los que se
destinan al arma de Ingenieros catre los que salen del Colegio
wilitar de Adiscorabe, mantenido por la Compatua de la Tn-
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dia, vy destinado a educar Cadetes para todas las armas de su
ejército.

La Lscuela practica de Chatham ¢s de fecha muy moder-
na. —Hizose sentir mucho en la guerra de la Pentnsula la fal-
ta de esta instruccion en los Oficiales de Ingenieros y tambien
la de compaiifas de zapadores y minadores ejercitados; v una
y otra institucion fue creada, ul mismo tiempo que se perfee-
clond ¥ planted con nueve rigor la de Waoolwich.

Al salir de In Escueln los alummos se clasifican por drden

de mérito y ioman lugar en consecuencia en el Cuerpo; ast
como enlre Nosolros, es en adelante el ascemso por rigorosa
antigitedad.
. No pude adquirir los reglamentos de la Academia de Waol-
wich ni de las Escuelas practicas de Artilleria é Ingenieros;
aungue 4 instansia mia los solicild del Gobierno nuestro en-
cargado de negocios el apreciabilisimo Sr. 1. Miguel Tacon,
se le contestd Liaber sido ya remitidos en Marzo de 1843 al
Mimistro de la Guerra. _

Caartel de Artillerin ds Woolwich, Es megnilico. En él se
aloja Ia artilleria de a pié, Ja de & caballo, los Oficicles solte-
ros v casados. A la espalda estan las cocinas en cuerpos sepa-
rados. Los Oficiales solieros tienen cocina y comedor comun.
Este es soberbio y lujosamente amueblado. Tienen vajilla de
plata muy bien surtida, y con ella me hicieren notar un gran
eandelabro del mismo metal que les fue regalado por ¢f Rey
Jorge rv. :

Ticnen biblioteca muy llena de buenos libros v conligua 4
elia una sala de lectura; pero pueden llevar & su enarto los li-
liros que quieran. '

Las cuadrus de lropa son de 4 doce hombres, cada uno
en su cama de hierro, que se dobla; colchon en vez de
jergon uie usan las otras armas y debe renovarse cada mes,
cubezal, manta y sabana. Todas ticnen su chimenea. Cada
escalers da comunicacion & cuatro de cstas cundras en cada
pis ‘ _ : '
Las cuadras de caballos no ofrecen tampoco cosa notable.
Los pesebres estan arrimados & paredes de traviesa 4 derecha
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¢ izquierda de las puertas; dax 4 cada caballo cinco pies de
frente.

Arsenal de Woolwick. Justaments eélebre por su grandeza,
situado & la orilla del Tdmesis ; en su campo se ve multitod de
pilas de proyectiles, de piezas de hierre v hronee de todas las
especics ¥ calibires. Las balas y bombas, pintadas para su con-
servacion.

Agui las piezas que se funden son de hronce exclusiva-
mente.

Tienen cf laboratorio de cartuchos en barraquiias de ma-
dera enteramente aisladas. Te sirven muachachos; solo ¢l que
los carga es ya mas mozo: despues de ordenados en un table-
ro, ccha este la polvora con un instrumento parecido 4 los
polvorines de caza, con la diferencia de que & la salida ticne
dos agujeros que se desiapan alternutivamente para llenar la
medida de la carga v dejarla cacr sobre eada cartucho en una
de las dos filas que se lienan & la vez.

La fibrica de pistones es muy inferior 4 la ingeniosa de
Mr. Falisse que habia visto en Lieja. Se cortan las hojas en
estrellas en cruz, y se llevan 4 otro sitio para dar 4 cada una

la forma de piston poniéndola sobre wn agujero cilindrico.y -

haciendo caer sobre ella una espiguila de su calibre para com-
primirla contra sus paredes. Aqui tuve ceasion de ver el modo
de cargar los pistones. Se echan & granel y se tienden 4 la ma-
" no sobre un arnero cuadrado de metal hasta que quedan alo~
jados en sus agujeros apoyandose cn las alas. En este estado se
pasa el tablero & otra mesa donde se pone hajo dos planchas
agujereadas y muy delgadas; sobre la superior se tiende la
polvora fulminante para que en cada agujero se aloje la pre-
cisa carga descansando sobre la parte llena de la inferior ; ve-
tirada la pdlvora sobrante, se deshiza ia plancha inferior has-
ta que sus claros correspondan 4 los de la superior, y enton-
ces con un golpecito cae Ia polvora sobre los pistones que es-
tan debajo. En otra mesa se comprime ligeramente esta pilvo-
ra sobre el fondo del piston por medio de otras tanias espigas
cilindricas embutidas en un tablero giratorio sobre un cje ho-
rizontal. Ulimamente se deja caer una gota de barniz desde
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.1:1 punt:i de eada espiga y se comprime suavemente otra vez
para fijarle y servir de preservativo contra da humedad. Des-
pues s& regorren todos los pistones uno por uno para perfec-
cionar su Lechura y se secan en un horno, En tal estado se
empaguetan de 23 en 25 cada 30 do estos pagueles se meten
en una caja de carton cilindrica cuya altura es la misma que
ta de los barriles de 4 600 cartuchos. La caja se aloja en el efo
del barril al acomodar los eartuchos para que nunca vayan es-
Los sin pistones en fa proporeion conveniente. Ast con cada pa-
quete de 20 cartuchos se veparte otro de 25 pistones.

En otra de las pieras del arsenal fabrican las balas de fu-
sit por compresion, Traen el ploimo fundido en barras cilindri-
cas de tres pies de largo y cosu de tres cuartos de pulgada de
diunetro. All{ se pasan primero por entve un pav de ruedas
que les hace mellas equidistantes separadas por cuentas csfe-
roidicas. Se pasan despues por entre ofro par cuyos dientes.son
mziy@ms' metiéndolas enseniido perpendicular al aniertor para
quereciban la presion en el sentido del eje mayor de su seccion
trasversal. La barra queda asi trasformada en uma fila de
cuentas unidas por ¢l mismo metal. Tos dos toreulos ¢ pares
e raedas estann en un planoe vertieal vy son movidos por tres
hombres aplicados 4 uns ciguefia con su volante por ¢l inter-
medio de un- pifion ¥ dos ruedas. La barra pasa despues 4 otro
banea, doude las cuentas se introducen entre dos gruesas pie-
zas de hierro, una fija y otra movible que forman la turquesa,
El movimiento civeular de nua manivela 4 quien estd a p]i.czu[o
un howhre se trasforema en rectilineo de vaiven sobie i plan-
cha méwil de la torquesa, y & cada golpe resulia hecha una
bala de la Larra (la enal introduce un muchacho en la mues-
ca de la turguese ), y no queds en la bala mas que una baba
delgada en el plano de su circolo miximo. En este estado se
va -ponicnds cada una sobre el corte cirenlar que forma la ba-
se superior de un cilindrico huecs, y dejando caer un' piston
de hierro movido por el pi¢ de otro muchacho, y el interme-
dio de una palanca, es empujada y sale Himpla por la canal 4
i dcyésito. Se'reconoce: que estos mMecanismos son suscepli-
bles de mayor sencillez. Nos enseflaron vna de estas balas por-

5
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tada v otra de las ordinarias, ¥ vecenocimos gue habia en las,
primeras una densidad uniforme, wiientras en estas se descu-
bria algun viento encerrado. La diferencia de densidad no pasa
sin embarge de un sesenta ¥ cuatravo dei peso. Tul vez uo im-
poriard mas la ventaja en la punterfa por someidir con el de
figura el centro de la numsa,

En la misma fibrica y con solousar de otro juego de idreu-
los hacen balas para las carabinas rayadas que dltimamente
han adoptado. El cafion de estas carabinds no tiene mas que
dos ranuras O cstrias opuestas, v en ellas se emcaja el cerco
¢ unillo que resalta de la bala. Adjunto acompafio un ejem-
plar de estas asi como de las del fusil ordinario,

Tn una sala sita del mismo Arsenal vi ordenados los atala-
jos v monturas en nimero crecidisimo. Cada cspecie de clegs
tos esta colocada con aoparacmn puara su sucesivo repaso de
Tnpieza; pero hay alli mismo un modelo de atala}e ¥ monta~

ra todo armado v corriente, vy uno de los ejercicios de los ar-
tilleros consiste en disponer rdpidamente el aparcjo vendo &
buscar cada pleza 4 su sitio. En pocas horas despues de dadu
Ia drden en Londres pueden tener embarcadas en el Tamcsis
Y dands Ia vela para cualquier parte del mundo las baterias
aue se quierail, prontas a hacer su servicio, '

Tienen en el Arsenal un Museo de objetos de artilleria, di-
vidido en dos salas: en la una estan los modelos de cuantos
se usan.actualmente , los ingredientes que. entran en la com-
posicien de la pdlvorn ; lustrumentos y wtensilios para su -
Lvicacion, moldes y tmqutsas de proyectiles ge,, &e. Ln In
otra log que pertenecen & la historia del arma. Es pequeno .
pﬂw instruclivo.

Del mismo género es el de Chatham relativamente al arma
de Ingenieros: unos pacos. modelos de fortificacion, entre cllos
el sistema de Carnot; fos fiiles del arma y herramientas de
oficios en. ¢l tamafia natural con sus nombies al- lado: el pucn-
te de Aledntara con su habilitacion per medio de cuerdas ; no
tan bien-ejecutado como-el nuestro, de Madyrid; ladrillos de di-
versas calidades, y en fin pucmes militares de diversas espe-
cies, forman lo esencial de esta coleccion,
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Entre los puentes militares liand nuestra atencion el de
potitones nuevamente inventado, de que va tienen un tren coms-
pleto por haber abandonado el antiguo sistema. El nuevo pou-
ton consiste en un tubo cilindrico de cobre terminado por
anibos cxtremos en cono con su anilio de Lierro en el vértice.
Lista dividido en diversos repartimientos por medio de tubi-
ques traviesos, Cadu tres cilindros que se atan entre sf, dos de-
bajo y uno por encima, equivalen & un ponton de los antiguos.
Sobre el cilindro superior s¢ fija un bastidor ¢e madera con
varios tfavesafios para recibir las viguetzs del puente. Achi-
Ase A esté sistema la {alia de a:sstubshdad en la {flotdetons pero
despres de rpuchos ensuyos se liun decidido 4 adoplarle defi-
nitivamenle por su ligereza, facil aplieacion v dificultad de
echarle a pigue. Bl uso de os pontones ordinarios se va ahan-
denando en todas pal tes.

Arsenal eariiimg 6 Dnc@araf de Cliatham. s cxtensc ¢ lm-
pouenie, aungie el tereero en el drden dé sy magnitud enire
los de Inglaterra. Algunos de los docks ostan en grada, otros
son diques donde se introduee el agua cuando ucomoda. Todus
tienien su leciwo de tabla con numerosas vidrieras, su armadn-
va poligonal, pero con mucho hierro gnarnecida. Una fragata

de’ 50, muy grande y muy fina que se estabu constrayendo,

habia side empezada en 1810, No se dan prisa a concloir, pero
trabajan sin cesar y mucho, como si tuviesen poco. Me dije-
roa salian muocho mejm log huqu’—‘s lentamente cowstruidos.
Traen sus maderas de Alrica v e Ttalia. o
Desde el rio Medway las Uevan por un canad, en parte %h-
terrineo, 4 un estangue no lejos del edificio en qus se enciar-
ran, Sobre este estangue tienes: armuda una groa que con ol
auxilio de un contrapeso las levanta hasta poiterlas en un fer-
rocarril. Desdo aqui la misma maquina de vaper que las ba
levamtado v gue mucve lus siorras, las trasporta hasta el edi-
ficio y las suspende sobre el carro mévil en que pérmﬁnecen
mientras son aservudas. Ademas de las sierras verticales hay
otras cu*cuhre% para hacer rebaJ(}s, filetes &_,t,. Lu descripeion de
todas estas miquivas puede versc en los Professional papers!
o vi, pag. 148, La sala en (que esian es anchmma su techo
*
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se compone de dos armaduras con canalon en el medio. En el
plano verlical de este'se hallan las sierras. La armadura ‘este
perfectamente construida, de lorwsas sriangulares, con pemlo-»
las de hiervo para mantener }os tirantes. :

El arsenul de Chatham es complets; on ¢l se funden 6 fa-
brican todas las plezas de hierro, de jarda, de velamen Fe.
que se necesilan para Ja completa constroccion y habilitacion
de los bugues de guerra. -

- Todo el tiemnpo gue estuvimos en Woelwich fuimos acom-
padiados ¥ finamente obsequiados por el coronel Wylde, en
cuyo pecho Jucen las condecoraciones que nuestro pais le did
en- muestry de sus bucnos servicios duramie la gnerra civil y
‘para apresurar y facilitar su feliz terminacion. Le- regalé un
ciemplar de mis obras, al paso que le enecargué tuviese 3 bicn
depositar en la Aeademia de Woolwich, como memoria de
mi visita, otre de las de San Pedro y mlas. '

Camino de hierro de Blackwafl, Tl camino de Blackwall por
donde Hegameos 4 Lindres despues de atravesar el Tamesis des-
de Gravesend, es de Jos primeros consirnidos en Inglaterra.
Fstd servido por maquinas fijas, y atraviesa por encima de las
calles. No deja de ser pintoresco ser asl llevado volando por
encima de muchos tejados, y enfilando instantaneamente con
la vista las calles de una pohlacion como la de Landres.

Fl 24 de Noviembre se volvid Albcar 4 Parls dejindome
de nuevo en un triste aislamiento.

GREENWICH.

Observatorio. Tl 28 fui 4 Greenwich para v.cr.‘el Observa-
torio. Dos instrumentos de pasos v vtro destinado exclusiva-
mente para observar el de alpha 'del. Aguila. Aquellos tienen
una ranura en el techo que se abre v cierra con ventanas
por nmicdio de cuerdas; este solo tiene una ventana. — En otra
pieza cireular, un instrumento grancisimo para medir las de- .
chinaciones y ascensiones reclas; el techo gira horizontalmen-
te hasta 'que la ramura corresponda al plano de la observacion
por medio de un engrane entre la parte mdvil y la fija, y una
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palanvacircular a que basta aplicar la {fuerza de un hombre.
Unr péudulo de Graham sefiala el liempo sideral; otro del mis-
mo el tiempo medio,

En la azotea masalta estan cl anemdmetro y pluvidmetro.—=
Fn un estado con casilias impresas,que corre tanto como os de
largo en veinte y cuatro hores, sefiala an lapiz la fueeza del
viento, olvo la diveccion, otro la cantidad de agua que eae;
cada kipiz en su casilla v todos movidos por mecanismos nge-
niosos, sin que haya mas intervencion humana que la de co-
focar ol papel cada veinte ¥ cuatre horas,

Como esta miquina solo sefala la presion de vientos fuertes,
hay otra mas sensible cerca de ella para las brisas, (ue sefia-
Ia su fuerza en un cilindro vertical pintado de blanco.

Tambien ticnen un tubo vertieal de 25 pids de largo para
ver el zenit duranie ol dia; se desenbre el paso de slpha del
Dragon. No hacen case de este instrumento. -

. Observatorio magnético.  Una de las piczas mas curiosas es ‘el
Obscervatorio magnético recientemente constrnido. Esta todo
hecho de madera, sin hierro alguno, muy cerea del Observa-
torio principal. Cerca de €1 esla un wastl de 88 pids mante-
nido por vientos, con alambre ue utie su punta con los ins-
trumentos eléctricos, v con una bola v linterna que s€ sube
cuando se quiere a-lo alto del mastil.

Del otro fado hay una casilla donde se observan las ineli-
naciones de- la aguja magnética respeeto del horizonte.

En el cuerpe principal, goe es en forma de cruz griega de
43 piés de largo, 13 de ancho en cada brazo y 15 de alto, estd *
el observador sentado én el centro, con su bufetille al lado para
hacer anclaciones, vy con tres anteojos fijados cn las tres di-
recciories en que se hallan. hacia los extremos de la sala los
aparatos de la aguja que miden vespectivamente su declina-
cion,-la facrza magnética horizontal y ia vertical con las cor-
respondienics escalas de estas dos Gltimas. Ll aparato eléctirico
cstd en el Imeco de una vensana, Relojes del tiempo medio,
del sideral,-de despertador v hardmetro, completan la- eolee- .
eion de instrumentos, El wecho tiene su ranura en el ‘plano det
meridiano. ‘ '
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“De. la perte de af'né_ragesmn_ varms tcz‘sﬁ(:'u.ng:u_'os"sn U es~
‘tante giralorio, para tenerlos siempre 4 la sombra,.

Tedos los dias cinco minutos avites de la una, tiempo me-
“dio, bajar una. gran bola fija & wpa osie en lo mas alto ded
- Observalorio, y In suben instantaneamente 4 la vua en punto
por medio de un contrapuso, bastandn aplicar el pulgar sobre

un resorte. A los capitanes y pilotos de los buques anclados
en el Timesis les basta asi mirar en este tiempo al Ghservato-
Tio para comparar sus relojes.

En la misma asta Gltimamente mencionada, estan seftala-
dos con barras horizontales en cruz ¥ letrus en sus puntas, los
“euatro puntes cardinales, . - '

Lospital 6 mas biew cuartel de favdlidos., Compdnese de va-
rios cuerpos shrctricos y bastante suntiosos.

En uno de ellos estd la gran sala pintada, con estituas ¥
aun retratos de célebres marinos, cuadros de arciones navales,
maoefos de navios, v aun la casaca de Nelson el dia de In
batalla del Nilo puesta en una caja de caoba con tapu do cris-
tal — Colon y Gama' tienen alll su lugar; perlenecen en efee-
toa fa untversalidad de las naciones,

En el cuerpo opuesto esta la capilla, rica en colenmas de
méirmol, hermosa- mesa de comunion, pero como lodus as
protestanles desnurla y sosa, cou la apariencia de una sala.

‘Ademas de los cudtro cuerpos que forman este inmenszo
cuartel hay otro edificio consagrado a lu instruceion de ma-
rinos, Elna de sus secclones sprende pow—maé aque leer, eseri-
bir y contar, y ejercicios, La otra recibe una cdieacion prie-
tice completa de navegacion ¥ astronomia naatica.

Su gimuasio es un buque completamente aparejado, soter-
rado hasta la livea de flotacion. Vimos 4 los muchachos hacer
los cjercicios de subir, hajar, aferrar velas, ge., fe. Una red
tendida 4 poca distuncia de la cubiertz Impide se lastimen los
que por ventura caen.

PORTSMOUTIR.

El 3 de Diciembre fui 4 Portsmouth. Fl pais intermedio
casi llano, muy bien cultivado; muchas praderas con menudos
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arbustos
» enn Fs-

riegos: los setos con grandes drboles equidistantes
hnnorme (hos' canal dL riego con exclusas como las
puiia se usarn.

Fn Porismonth es donde estd una Lmena 1’)’1]‘[(" del I\Gd(t‘

¥
ghe

e I')"r;arerr'\. Arsenales, almacenes, astilleros, Ja balidy, todo
e en granda,

A’f’-macmes de Artdlerin, En el campo proximo a les alma-
centes Jde Artillerfa vaval, pilas de proyeetiles, filas do plezas
en polines de hierro a manera de carriles convexos: en los al-
i'.mcel_ae.s, municiones de toda especie preparadas en pequetias
cajas, curefms de hierro v da madera, jurgos de armas, carros
d= maniciones, de et‘]ulp"&]("i y de heridos, tiendas, capoies v
civas prendas en sacos empacados con una prc:‘sa huh(mhe-
que ailf tienen para este objelo, todo en grandisimo nimero,
¥ feTen ¢ de Ta ciilia para el fieil desarme v armadura ¥ pro-
viston de los buguees, :

Newio Freory., Tomundo un hote fuimos & visitar el navio
Fietery, obicio de la venciocion inglesa), donde Nelson mnrid
mandando e} combate de Trafalgar. La drden de aquel dia,
Ingluterra espera que cada wno hard 'su deber, esta inscrita en
ivtrus de oro en el respaldu del aledzar. En su cubieria esia
embulida uwna plaquita de laton con el Tetrero Aqui cnyd Nef-
son. In un camarole debajo del svn'unflo puente muestran el
faraje en que esp1ro seritado enel quelo con la s p'x]da aqoya-
da al Ca&{O del bugue, vy la inscripeion Aqud A0 Nelson on
earnetéres negros.—La enérgica sencitlez de estas frases en el
navio donde wurid Nelson en el acto de destruir -nuestra eg-
cundra, inspira un sentimiento profundo.—Por todas partes -
fevanta Inglaterra monumenios 4 este hombre, —En 8. Pablo,
11l ‘grupb con fa representacion de su muerte; en Charin-Cross,
12 magnifica plaza de Trafalgar y una aluisima columna con sy
cstdtua’ que Hleva su nombre; en Greenwich su busto de mdr-
mol, su relrato, la escena de su muerte ¥ UL SI CASACE COMMO
1‘c]i(§i1ia.¥Sea cual faere el lugar que entre los hombres célebres
asigne fa historia 4 este batallador marino, es indudable que
su apotéosis produce al pais inmensos beneficios,—Esla apotéo-
sis es la comsagracion de la sobcrania lnariﬁima de la Gran
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-Brelmn.*-\ al ver su incesante actividad en esie-como en fos
demas tielnrmmentus, se reconoce bien que no se dcscmdau
para conservarla descansando en los laureles de sus victorias.

“Arvibamos a la orilla opuesta del lado de (:osport, donde
.estd el . - : :
Establecimiento de viveres. Una miquina de 40 caballos vy
unos pocns ohreras hacen en ¢l por dia_seis toaeladas de galle- -
ta, que Hegartan 4 quince en caso necesario. Este cuerpo du edi-
ficio ticne tres pisos; en el alto se Jimpia el trigo en cilindvos
(-lq'alambre que Igiran velozmente; baja limpio al segundo, dons
de estd un molino de varias ruedas al rededor de una centrat
que las mueve; la harina desciende por §7 misma-al piso prin-
cipal 4 un gran cedazo en forma de tambor que separa de efla
el salvado, do'[mqn.mdmn una y olro en sacos; desde este plso
s¢ deja caer al bajo por 'un camal oblfeuo de madera v se recks
be en una grande artesa donde entra agua -por un grifo con
ILne ¥ es lntu]a ¥ mezelada por- cur‘lnllos eirculares de hier-
4 quienes da .u}jp_uls_o la maguina, fa masa ya hecha sale
pm\ una -compuerteciila 4 tableros que un hombre lleva 4 ser
sobidos por un cilindro. Este cilindra corve alternativamente
rodande hdcia adelante y hicia atrds Ja precisa extensiom el
tablero, y un hombre en.cada extremo da vuclia alternaiiva-
mente 4 la masa para que nada quede - sin sobar. El tablero se
pone” despues sobre una fila de rodillos incesantemente giraio-
rios que le Hevan en virtud del rozamiento al extremo de la
sala, Allf es cogido por otro hombre para someterle & otro ¢i-
lindro gue deja & la masa el grueso preciso de la galleta, y en-
tonces olro obrero, cortadas las partes sobrantes y partida o
torta en 'dos, Ia aplica debajo de un molde que cae vertical-
mente' ¥ Ia deja dividida en (’x,wonoe regulares y picada por
PUnzoneés para (ue crezca en el horno. En este estado se des-
prende del tablero recogiéndola en wia gran pala 6 chapa con
s amllo, y depummndoh en un armario compuesto de una
percha y cuatro tablas ¥ situado cerea de la boca del horna.
En cada armario caben ocho de estas palas, cuatro 4 cada Ia-
do. El hornero: Tas‘erigancha. por el apillo en un largo mango
v las introduce en-el’ homc. A 1)0005 mslamu saca--cocida lu..
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galleta echandola en sacos goe se hevun 4 enlriar en el piso

principal.—Al horno se e da fuego por otra boca inmediata 4 la
delfrente nara oo interrumpir o continuidad de las cocclones.
fn an rincon se vela la rueda gue con s movimiento

cirenlar lo fmprimic por m

pavtes, Bl allornaiivo de loa cibindros

it

engranes 4 lay demas
o 4 manivelas
unidas & ejes horizontalos giratorios 4 la alinra de 10 piés.

t

Ho los oiros cuerpos e esie grands mhﬂa unlento estan

los alinucenes de harriles de carpes, tovino, hobichuelas, vi-
1o o, para las provisiones de la nrma L .

Arsenal.  Atravesamnos olra vew la bahia para visitar los as-
titleros v avsenales de Portsea, —I u{lqu para labwar los pa-

los de los buegaes v aimacenarios, con estazirue proxtmo para

sazonar s maderas. — Cordelerla de tres plao fL 1.200) pids
nspﬁﬁnhas as large v 80 de sneho con un coor P Cde ardificin
pegade pura e.n]u‘sm‘ ol hile por vna magquina de sels caba-
1105.-—-—1)(‘.})051[0 de anclas de todos tamafios pintadas al dleo.—
Grrandes almacones p:u‘u taifo género de efecios de la arma-
da.—Oiros pava el veltmen y jarein, en cuvo contro se eleva
el Observaiorio y Tﬂegra,o en comunicacion con Ldndres
ireemplasa ya & este Nlitno ol elécirice & lo farge del camine
e hierrol.—Cuanul de 720 pids espasioles de lavgo con fuertss
grias para la carga ¥ descarga.—Siete digues v oiras tantas
aradas de constrecion 6 carena, parie sobre la babda y parie
sobre una gran darsena de 414 pids espaficles de largo, por 284
de ancho, tedos con sus techumbras como los de Chathanz.—
Machina ¢ pescanie pura :—u‘hohs.r.—-Mai@uinu para probar Is
fuerza de las anclas, suyo weeanismo no pudimos examinar.
Ldbrice de poleas. Fsun conjunto do mayrinas umuuowu-'
Inas qm" desde o} zogneie e fee parte del Lroncn de un
madero vollizo le trasloringn en una perfecta polea. Yos ma-

quinas de a 40 mlmijr)s gue rrabajun aliernalivamenio ¥ que
tambien sivven pura secar ol sguw de los digues cuando sc
quicren dejor en secc, Qrm impulsn & todo este mecani
wna iz de baneos, constitm

MO ¢

K nedo nn gran tatier de carpinteria,

Una sierva civeviar coria dal troneo of vogueie def Jargo
correspondiente al wmoror. Oue le guita los segmentos para
tvasformarle en pavalelipipedo. Un taladro abre un agujerc

[
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que ha de servic paru el eje de la polea, v otro agujero en
sentido perpendienlar, ({u(_. 5 parie de la ranura donde ha de
carrer la roldana. Otra mdguina con escoplos mevidos verti-
culmente alarga esta ranura gquitando la madera de uno v otro
lado del agujero hastu completarla. Qura sterra civeular corta
uno despues de otro los anguins dal paralelepipedo, dindole la
figura ochavada oblonga. Ea oica iild.(.ll.dﬂu se ponen dicz de
€3tos prismas sujetos 4 los bordes de dos ruedas paralelas que
giran rdpidamente sobre un eje comun v los presentan al filo
de una gubta fija que le da la curvatura en el sentido per-
pendicular 4 los planios de las ranuras. Despues se du 4 todos
los prismas simullinesmente un cuarto de conversion, y por
un movimienio semejonte se someion al filo de la gubla, que
da a la superficie de olra cura de los motones la curvainra que
debe tener. Fzual operacion se hace para los lados tercero y
cuarto. Otra maquing Jabra en las dos cavas opuestas la mues-
ca o canal en disminucion en el sentido del didmetra mayor,
en que se recibe la cuerda 6 las armas de Ia polea. Bl moton
tueda asi completo. Fallan las roldanas.

Una sierra corta el palo de gnayaeco, madera durisima, del
grueso convenisnte, Otra e da una {orma casi circular, Ofra
cort up taladro en el ceniro hoce el agujero del eje v In coriz
en forma perfectamente redonda. En otra maquina de singular
artificio se abren en cada cara morajus en fignra de tres semi-
eifreuios que covonan un cirenio entero al rededor del eje para
recibiv of huje de metal (cobye, zine v estafio) sobre que ha
de girar ¢l eje de hicrro de lo polea. Tatroducido el buje, wa
maquing do taladrar abre en fzs porciones semiciveulares agu-
Joros para intredoeir los alfileres de cobre que ban de sujetar
fas cabezas del buje. Girn md imrq los remacha a4 menutdos
mariliazos despues de introducidos, o otra se ensancha on
poco ¥ se hace peefectareenie cilindrics el intevior del buje,
en ol coal hay una canal espiral pavn alojar el unio. Otra ali-
sa la superficie fateral ¥ hm:e el carril de la convexs.

Los cies de bierro se tornesr en otra para darles el didme-
Lro precise, v se pulsn en olra pars deseubrir si tienen algun
defecto,

. : ) .. .
Cen mucho placer v no menos admivacion vimos hacer
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esta série de operaciones sueesivas que ¢l maestro principal de-
agquella fibrica tuvo la complacencia de mostrarnos.

Hay tes jucgos de m{iquinés. Uno hace fa polea de cuatro.
4 siete pnlgadas de largo v da 150 diarias. Otro de 8 4 10,
pulgadas que da 100 por dia. Bl otro desde 11 4 18 pulgadas
que da 50 diarias. .

Mdyuinas de aserrar. Movidas por una fuerza de 12 caba-
Hos: cuatro bastidores de & 10 6 12 hojas de sierra verticales,
¥ una sierra circular, En su magnitud se gueda muoy atras de
Ia tabrica de Chatham.

Talleres de mdquinus y calderas donde se reparan las del ar-
senal ¥ buques de vapor. En el centro hay una gran gria co-
yo pié derecho hace funcion de posie del edificio, v sirve para
remover las piezas de una parte & oira.

Fraguss donde sc fabrican y forjan las anclis desde 20
hasta 80 quintales: grias las suspenden para arrimarlas ¢ re-
tirarlas del fogun. Los fuelles son movidos por una maquina
de 20 caballos.

Fabrica de clavazon de todas formas v tawnafios.

Fundicion de cobre: su wasformacion en hojas para forrar
los buques por una miguing de 56 calzllos,

Cerca de estos edificios bay vna cisterna de hisrro colado
sostenida por columnas, capaz de 1,000 toneladas de agna,
para fos incendios.

Salz de armas. B el avsenal de artilleria bay una hermaosa
sala de armas capaz de 21,000 fusilcs en un piso principal. Los
armeros son corridos con dos filas de fusiles 4 cada lado, ¥ tan-
tos drdenes como eaben en la altura, segun ol estilo de Francia,
Pero los fusiles no se apoyan en los listones, sino que se intro-
duce por su heer un tarugo algo largo de bronce que sirve para
mantenerle ¢ impide tambicn la entrada del polvo. Este taru-
go se compone de des irozos entre los cuales hay articulacion,
steido ¢l superior el que se clava en ¢l liston, por la parte ex-
terior para Ja primera fia y por la interior para la segunda
Esta mejora no me parece corresponde al gasto, Habia algunos
fusiles de chispn, & quienes no habia llegado el turno de ser
trasformados.

Barea de Portsmoulh d Gosport. No dejaré de hacer mencion
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de la baven en que se atravicse Jo bubda desde DPorsmonth 4
Grosport. La Vawman fowting pier, muelle flotante v en verdad
que lo merces por su asgnitud v fivimeza. Tiene 66 Pids espa-
fioles de ancho v T4 de Iau.go st contur las proas, pudiendo
ucomodarse 20 carroajes v 00D pasugeros. Yos caderus de
3,400 pids de largu, tendidus sobre el fondo de la balva y su-
jetas por sus extramos en ambas oriilas, pasan sobre la barea

por los cavriles de dos grandes ruedas , encajandose los eslabo-
nies en mortajas abierias ¢n los migmos carriles. En el eje co-
nun de las veedas hay otra grasde dentada que engrana en
ofra mas peqnefia movida por una ndguing de vapor de 16
caballos. Todo el aparato esté 4 cubierto en el centro de Ia
barea; los pasagerns et cimaras Gelante v detras, y tambien
cncima ; fos carruajes 4 derécha & dzquicrda; y alll estan ias
proas giralevias de entiada v salida, suspendidas en sus extre-
mos por fuerles cudenas que se apoyat en varios pids derechos
wrminados por poleas fjus. Una barra borizontal dentada que
hace parte de cada cadena engrana en un pition fijado en el
centro v arrimudo al tabique de las magninas; v dando vuelta

un hombre & una manivela Ligada con el pifion, se haja una .-

de las proas subiendo al uismo Wempo la otra para facilitar
el cabarque v deseinbargue, ¢ renerlas ambas susnondidas Ja-

minte el paso.

}'{os})rm[. Extramnaros de Gosport coeren <o la bahia vimos
el hospital de la marina, grands hcunoso edilicio de 618 pies
espafioles de fachada con des alas de £00 en un espacioso cumns
po ecrrade por wna pered, Los Médicos, Comandante, Gliciales,
LOLIC&, lavadero oo estan en edificios aparte. L magnitud
de las salas ¢s pmpm‘uonadd a solos 14 enfermos. Cada dopdra
tamento licne cocimtas v serviclo aparie por wedio de mugeres,
Asl la asistencia s¢ parece miche & la doméstice, avngue 3
cesite mas vigilanelo, Fas satus se calizriun con tubos 11Lﬁ05
de agua tendidos al pié de las puredes v defendidos por ta-
biguillos oblicuus ugujereados. En la cornisa hay otros respira-
deros para lz ventilacion. Buenas camas, mucha linpieza, nins
guat olor. Loy Oficiales eniermos liencn aposentos do mas &
menos plozas segun su graduacion.

Hay en el houpsml un hermoso gabinete de historia netaral.
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Foriificaciones: Porlsmouth v Gosport tlenen si recinio
abaluartado con buenas wedias funas en muchos de sus frentes,
El perfil es el ordinario modervo. En los frentes de Gosport
falia el revestimiento de escarpa ¥ contra PSCAYPE , PRFO CS $i-
plido por el foso de aguas del mar con sus exclusas para ma-
niohraria.

Tanto en esta plaza, coyo plano v adjunto con el nime-
ro 7, como en las obras escritas por Ios Ingenieros ingleses he
reconceido que en materia de 101'“[1(,‘%1011 hdn coplado hasta
ahora a los franceses, Sin embargo parece que en los castilles
y fuartes de las coslas han hecho frecuente uso de casamatas,

Constitucion del Cuerpo de Ingenieros tnzles. Durante mi es-
tancia en Londres recogl algunas noticias sobre {a constitucion
de aquel Cuerpo de Ingepicros, que no dudo seran leidas con
curioso intecds,

Tauto cste come el de Artilleria dependen del Master ge-
neral of ordnance, nombre con gue se designa el conjunto de las
dos armus, Hay ademas un Teniente general de Ja misma que
es su segundo pura ambos Coerpos. A sus drdenes y bajo el u-
tulo de Inspecior general de fortificaciones ¥ Teniente Tnsnector
general de fortilicnciones hay dos Oficiales elegidos de entre los
stiperiores del Guerpo, que tienen 4 su curgo v mandan todo lo
relativo 4 sn servicio y régimen,

El nfimero, elases v sucldo de los individuos del Cuerpo es

SUBLDO Ri. 7n,
Mo, CLASES. apral de gada mmo,
. . . . - R
5 Coroneles Comundantes (%), .. 1000, ». » 98,000

g~

10 Coromeles, ..o oo oo £T5L 103 47,000
90 Tenicntes Coroneles. .. ..... 330, ». 5 2,000

S HMemivo i i “M..I{‘i_. a0 29,000
40 Capitapes. ... ...y, 20L0 G0 B 20,600
40 Sepundos Capitanes., ..., 202, 5.5 20,000

80 Pyimeros Temiemtas, .. ... .... 1%4.14. 2 12,000
10 Segundes Tenieotes. ... .., .. JOLLITLIE 10,000
1 Brigada mayor............. 182,00, » 18,000

{*) TLos Coroneles Comandantes de betallon soa verdaderos Mayores
Generales 6 aun Tenientes Generales. Mo mandanr batallones, pues wo lox
hay.— El servicio de Jos Zupaderes es por companies de las cuales hay 42,
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Pero atendiendo @ que de coniinno estin en movimienlo y sc
ven privados de algonas verdajas comunes a los Oficiales de
otras armas, se les concede en campafa d en las colonias, incluse
Gibrattar, un sobresueldo igual al suelio; exceptianse los se-
gundos Ca}ﬁtanes cuyo sobresueldo es de ocho chelines diarios.
En el Reino Urnido ¢ islas prisimas el sobresueldo es la
mitad del sneldo respectivo, v de cuztro chelines diarios 4 los.
segundos Capitunes. En Ja costa de Africa el sobresueldo para
todtos oy de 20 chelines por dia.

Cesa el sobresueldo mientras el Ingeniern usa de licencia
temporal ¢ deju de estar empleado.

Hste sobresueldo se da por equivalente 4 alojuniento, Ie-
fia y luz, v a indcronizaciones de viaje dentro del radio de
cinco millas (dos leguas) del lugar de sn destino.

En las comisiones de levantamienio de planos, se aumenta
el sobresueldo en proporcion de los gastos presunidos. Suele
ser de vez y media el sueldo.

En las otras comisiones la gratificacion se sefinla por el
Master geneval.

Ademas, como no suelen tener tropa de su mando para
tomar asistentes, se ahona por este concepto la gratificacion
diaria de un chelin y medio por cada uno, 4 razon de dos
para los Gefes y nno para los Capitanes y subaliernos,

A los Capitanes v Tenientes, phr ayuda de costa para ia
mesa en la Gran Bretafia ¢ Irlanda, se les abonan seis libras
y cinco chelines por afio 4 cada uno.

A les Capitanes que tienen grado superior se les dan ade-
mas dos chelines diarios, 'y un chelin a los primeros Tenien-
tes que levan mas de siele afios en este empleo,

Cuando va Oficial de Artillerfa & Ingenicros es empleado
por el Goblerno en algmma comision eivil, se cubre su vacante
v es considerado supernumerario si = presume que esta co-
mision dure por lo menos dos afiss. En el caso de ascender du-
rante la comision, no se ie aumenls su paga militar hasta que
vuelva a hacer servicio en el Cuerpo.

Los ascensos son, segun dejo dicho, por escala de rigurosa
antigiedad; para los empleos de Coronel Comandante de ba-
tallon que en Inglaterra son Generales, hay un decreta auto-
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rizando al Director general {Master general) & elegirlos entre
los ocho mas antiguos & entre los Mayores generales va sepa-
rados de la escala; pero hay tal respeto 4 Ja antigiedad que
ninguna de cstas vacantes ha sido cubierta hasta ahora sino
por el mas antiguo.

Desde la clase de Coroneles pasan 4 Ia de Mavores gene.
rales cuando courre vacante entre los trece que exisien de Ay-
tillerfa é Ingenieros, v entonces va no hacen parte dei Cuerpo
ni son empleados hastn gue se les nombra Coroncles Comane
dantes. Sin embargo, de esta clase se elige el Inspector gencral
de fortificaciones y su segundo.

Fl ascenso d Mayores generales es perjudicial 4 los que Ie
obtienen, porque sobre no awmwentar su sucldo de Coroneles
efectives, los priva del sobresusida anejo 4 los Ingenieros cm-
pieados. Solo & los que hacen funciones de Inspector general
v su segundo se ics da: al primero el susldo anual de 730 1i-
bras, para casa 300, para dos eriades 54 libs. y 15 s., v for-
raje para cualrn cabatlos 146 libras; total 1,230 libs, v 15 s
Al segundo el sueldo de 547 libs. ¥ 10 s, por casa 200 li-
bras, por dos criados 54 libs. v 14 s, ¥ por alimento de dos
caballos 73 libras: total 835 libs. v & s,

Hay para ¢l Cuerpo de Ingenieros un nitunero de plazas de
retiro con paga cnlera que no puede exceder de dos de Gefes,
diez de Capitanes v cuatro de subalicrnos.—Si esta leno este
ndimero, sc permite al Oficial retirarse con media paga con
opcion 4 la entera cuando haya vacante.—Para estos retires,
ademas de meritorios servicios, es necesario consten los acha-
ques que inhabilitan para el servicio activo.

‘Tambien s¢ permite retirar con media paga cada dos afios
A4 Lres Capitahes que uo tengan menos de 24 afios de servicio
v 4 un suballerno que no Heve menos de 20,

La mucha edad de los Oficiales con relacion 4 los empleos
respectives, debida & la leniited de los ascensos, no solo en
este Cuerpo sino en los demas gue los tienen por antigiedad
v aun en todos-los del ejdretio, Hamd mucho la atencion det
plblico inglés, cuyos hombres de Xsmdo Hegaron 4 temer que
su {uerza mariiima y terrestre carveciese en el momento de una
guerra, de la energia ¥ vigor neessarios. El Gobicrno nombré
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una Comision 4 enya eabeza estaba el Duque de Wellingtom,
para investigar las causas v proponer los remedios de este mal
qne por su naturalesu se hacia cads vez mas grave.

El Cuerpo de Ingenieros por o costa diferencia de edad
cntre sus mdividuos de lu clase de Cuplitan arriba debida 4 la
gran ontrade que lavo durante fa guerra de la Penmsula (¥),
sc eonsiderd amenazado de po presentar en el momento de
una campaiia sivoe Oficiales caducos para las exigencias prin-
cipales v mus imporiantes de su servicio. La Comision propu-
$0 para adelantar & los jévenes v dar movimiento al Cuerpo,
comn medios adicionales a los existentes:

1! Que se autorizase ol Director general 4 permitir retirarse
por edad ¢ achaques con paga entera # dos Tenientes Coro~
sieles v dos Caplranes cada afio.

2% Que anto estos como los deinas retivados de la clase de
Geles fuesen promovidos sucesivamente hasta el rango de Ofi-
ciales generales,

3% Que despues de Hegar & ser Mavores Generales, cuatro
de ellos 4 eleccion del Divector gem:ral-gozascn cl sueldo de
400 libras anuales, v 40 mas el mas antiguo de los caatro.

1Y Que catre los Generales pudiese asignarse d uno deJow ™

mnas meritortos el sucido anual de 630 libras mientras no ob-
tuvicsen of pnombramicnto de Comandante de hatalion.

57 Que cada aflo se permitiese retirar con media paga 4
un Teniente Coronal a solicitud suya, pero sin derecho a ul-
terior proniociorn.

Ignoro si estas medidas fueron adoptadas. -

. {4y H$ aqui el estado de la edad media y tiempo medie de servicio de
ias diferentes clases en B de Junio de 1838

Edsd Afos
wedia, e

sA0

~ servicio.

53 Coromcles Comandonies ... 89 502
6 Covoneles. ... ... . .00, 35 a3
25 Tenientes Uproneles. . ..., . 485 333
M Capltames. o veenca ., dbS 25
40 Capitaves segundos., .. ..., 432 235
80 Primoeres Tendentes.. . ..., 28& 3&
19 Segimdos Tenientes. . .., .. 182 =
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Las funciones de los Ingenteros son como entre nosoirns,
dirigir y eonstruir v rveparar bus fortficaciones v edificios mi-
litares en s dominics de la Reina. Hay un gran ninnero oen-
paco en el levantamiento de mapas, v en csla operacion sue-
len ser anxiliados por la tropa del arma yr instruida & propd-
sito en a Fscuely de Chatham.

Los proyecios de ohras v veparaciones sc remiten al exdi-
men del Inspector general & su segundo, 6 tambien cnande se
juzga convenlente, & ana Cowision especial de Ingenieros,
quienss dan cuents al Divector geneval {Master general ), sin
cuya aprobacion no se ejecutan.-—Dicha Comision se reune
donde lo delermina ¢i Director general. A sus individuos
como & los de las demas que éste nombre, se les aboma un
sohrvesueldo para eeurrir a sus viajes y gastos extraordi-
narios, '

La instruccion del Cuerpo e Ingenicros inglds es mayor ¥
mas universal gue lo que 4 primesa vista podria presumivse
del corto tiempo de sus estudios ¥ de su poea edad al empren-
derlos. Cierto qne en !a Gran Bretafia & Ivianda sc oCUpAL PoCn
en forlificacion, porgue apenas las hay. Pero si se cousidera
Ia mmensidad de sus colonias, gne en ellas no hay otros Tn-
genieros (ue los militares para la construccion de tedo género
de obras pablicas, caminoes, puentes, puertos, edificios mili-
tares y civiles; que tanto en ellas como en la Metrdpoli son
1ns priimipales encavgados de las operaciones geodésicas ¥ to-
pogrificas, se vieme en conociiniento de la gran suma de es-
tudios que individvalinente necesitan hacer estos Gfic'ales, y
de la mucha solidez que debe dar & sn instruccion lu conti-
nuada experiencia que adguieren.—ELa obra en que bajn el
modesto utelo de Papeles concernientes d los deberes del Cuerpo
de Ingenieros van consignando cuanto obscrvan de naevo en
sus vinjus, en sus comisiones, on la priclica de su variado ser-
vicio y aun en libros extrangeros, cs una prueba de mi aser-
ciom—En las guerras gue ocurran en lo sucesivo, estov seguro
de que no aparveceran ian novicios en la prdetica de sus fun-
cioites militares como se les vio a los principios de la guerra

de la Peninsula.
N
7
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El Cuerpo de Artilleria ests constitvido de un modo entee
ramente aniatogo al de Ingenieros,

Hl gjéreito de lnea es el gne en su organizacion, personal,
ascensos v retiros, difiere esencialmente ds los demas de Euro-
pa. Me habia propucsto bosquejar los rasgos mas cavaclerisli-
cos de este singular sistema; pero conociendo que es absolu-
tamente inaplicable 4 nuestro pais, he renunciado 4 alargar
este eserito con su descripeion.

El 13 de Dictemlwe sali de Ldndres 4 embarearme en
Falkstone para Boulogne.

LONDRES.

La impresion principal gue deja Ldndres en el dnimo es
la de su desmesurada grandeza, de que no se forma idea aun-
que se diga que tienc mas de 10 leguas de circuito y mas
de 2.000,000 de habitantes. Calles, casas, edificios pliblicas,
todo es en escala mayor. Algunos puenics sobre el Tamesis son
los mejores que he visto.

Tl de Léndres, de cinco arcos carpaneles de picdra, de los
cuales el del medio es de 152 piés ingleses (165 pids cspafioles
& 25 pics mas que el de Neuilly), es magnifico, soncillamente
severo, atrevide.—El de Southwark, de hierro fundido, atraviess
el Tamesis con solo tres arcos escarzanos de 240 pids (260 pids
espafioles) de luz. Dudo que existan en cl mundo arces tan
colosales. .

Ei Turmel os mas bien un monumento del lzjoso espiviie
emprendedor y perseverante del pueblo inglés, que obra mag-
nrfica ¢ ann de utilidad comun. Aun no eslan hechas las ram-
pas de entrada v salida, ¥ es preciso bajar 100 escalones pura
llegar 4 ¢l

Las calles estan unas empedradas con gruesas piedras ed-
bicas sentadas con mezcla, otras puvicentadas con rombéides

- de madera, y las mas con piedra menuda machacada 4 mano
segun cl sistema de Mac-Adan. No se tienc aun opinion uni-
forme acerca de la preferencia de uno 4 owo de estos pavi-
mentos. Su perfil es ligerisimamente convexe; las aceras an-
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churoesas y siempre hmpias. Por ley 1o debe Dajor de 44 piés
espaitoles la anchura de las calles, ni ser menor gne la aliura
de las casas si esta excede de aquel whmero. Tas construccio.
nes en curso de ejecucion no estorban la via pablica; solo se
perinite cerrar provisionalmenie un espacio algo mayor que la
anchura de la acera en un {rente igual al nuevo edificio, Fie-
ra de alli todo esta limpio.

Para formar idea del movimiento mereantil de Loéndres, es
necesario ir por el Tamwsis, visitar entre oiros los digues §
darsenas de Sta, Cataling, de Léndres, de la India oviental y de
Ias Indias occidentales, v pascar la Ci'y, adonde todo hombre
de negorios acude durante el din, Tal sinnimero de bugues,
de gentes, de corraajes, todo en activo moviniients, llenan el
dnimo de un extrangero de envidia v admiracion. Pero en me-
dio de este torbellino alza los ojos al cielo v no le ve, v echa
de menoes ef sol, el aire trasparanite, el ciclo estrellade de su
putria, ¥ suspira por eila con nuevas ansias de pisar su sne-
fo.—FEn ninguna puarte se siente con tanta fuerza como alli In
insignificancia mdividual,

Las obras Public Works of Great Britain , Public buildings
of London v clras varias que compré para la Biblioteca del
Cuerpo , hacen eonocer el conjunto y muchos porpencres in-
teresantes de sus caminos de hicrro, pucutes, darsenas, com-
puertas, puenics moviles, ¥ tambien de sus prineipales edificios,
piblicos v privados. Otras obras adguisd relativas 4 clencias nia-
temdticas v e observacion que pueden dar iden del gire que
dan 4 su ensciianza y de su tendencia 4 formar el espiritn de
gsilida instruceion gue en cada ramo caracleriza 4 los hombres
especiales de aguel adelantado pais.

FALRBTONE.

El puerto de Falkstone os formado por un muelle de piedra
wsea v madera gque adelanta al mar: es pequefio, asl como el
de Dover. '

L BOULOGNE.
El de Boulogne donde llegné el [4 se forma de la desem-

hocadura de wn peguaedio vio con dos largos mnelles de made-
Feq N
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1<
ra avanzados al mar y que se pensa adelantar dos mil pits
mas para dar abrigo 4 los badgaes a todas horas. Groesos pids
derechos enlazados con travesafios y riostras longitudinales v
fortalecidos con tornapunlas interioves, asegurado su pié CO;'J.
enrejado v empedrado, constituyen cade muelle, En algunos
trozos son de conteria. En lo interior del puerto hay dos puen-
tes de madera, 1no de ellos con esclusa barredera para re-
presar las aguas y limpiar en lo posible con su viclencin cl
canal de entrada. —El puerto nunea serd mas que mediano.
En la actualidad solo hay tres piés de agua 4 bajumar eu Iz

entrada.

PARRIS.

El 17 llegué 4 Paris, que esta vez con gran sorpresa iie
me parecid pequedio, de calles estrechas, distancias cortas, ca-
sas chicas. Tuve el gusto de remmirme alli con el Comandante
Albear y de gozar de su agradable compafifa hasta que marvchd
a su destino de la Habana.

Fortificaciones de Parfs. Muocho se ha eserito en favor y en
contra de estas lortificaciones. Mi opinion acercu del sistema en
general de un recinto eontinuo y fucrtes destacados, queda cona-.—
signada al hablar de las plazas de la Alemania cecidental. Pero
para Paris, los sucesos de los afios 14 y 15 excusan todo dis-
curse acerca de las venlajas que & [ independencia v seguri-
dad del territorio francés deben resultar de la ejecucion ds
este grande atrevido pensamiento. Y los recelos son por nece-
sidad permanentes. En el estado aciual y probablemente futa-
1o de la sociedad francesa v con su sistema de administracion
central, Paris no cs simplemente la capital de la Francia, como
es el caso en el resto de la Euvopa; Paris es ja Francia misma
en el sentido militar defensivo de gue se trata, v Pards estd 4
poca distancia de la frontera mas peligresa. —No hay duda de
que es Necesario.tn granie ejéreite para guarnecerla ¥ manio-
brar entre el reciuto y los fuertes; pero este ejército se equili-
bra alli con otro wmucho mavor, ¥ no os tan grunde sin e
bargo quc no pueda operarse eon atras fucrzas en otros puntos.

El recinto es ko mas sencitlo y econdmico posible ; noventa
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y cuatro frentes de fortificacion abuluartada ordinaria, cuvo
lado exterior medio viene 4 ser de 400 metros {1440 piés es-
paioles) sin: otra mamposteria que el revesiimiento de C3CUTPR,
sin poternas, sin capoileras, sin canino cubierto, pues no me-
rece este nombre la pequeiia berma entre el glacis v Ja contra-
escurpa, sin plazas do armas, constituyen este recinto de cerca
de seis leguas y media. Es interrnmpido por todas lus carre-
lerus prineipales de salida, las cuales se han hecho correspon-
der bicia ¢ medio de las cortines, dindoles talud natnral
Lista el foss 7 estableciendo rampas para hajar desde ellas 4
este Toso, arrimadas al falud naefurel de contracscarpa. Al pié
del terraplen estd abicrto cn ol interior un camino de comu-
 nicacion general de unos 65 piés de ancho 4 quicn laman eafle
meflitar, con frecncules rampas para subie al adurve.—El ter-
reno en que osta sentada la fortificacion es casi Hano; pero lag
alturas delante de algunos frentes han obligado 4 desenfilarlos.
¥n csta operacion se reconoes que los Ingenieros se han por-
tado con inteligente desembarazo, adoplando para los planos
de desenfiladu largas charnelas. Bl cordon no obstante, es con-
timuo y cont ol relieve ordinario de unos 35 piss schre el fose;
ias diferencias de relieve recaen sobre las tierras superiores,
reiirando la cresta del parapeto cuando lo exigia el aumenio
de su tulud exterior corvespondiente al aumento de su altura,
Traveses de tierra colocados en los resaltos, y aun caballercs
del mismo materizl en lo interior de algunos baluartes, sirven
de complemienio a la desenfilada. ‘

Es de presumir que en el caso de una guerra peligrosa pro-
cedar 4 cerrar completamente el recinio, sustituyendo puen-
tes sobre ol foso 4 las principales calzadas ¥ haciendo plazay de
armas dalanie de eflos.

Tal come es esie recinio, su hnena escarpa obliga 4 teaer
artitleria a Ja cresta del glicls pava abrir brecha ¥ poder atra-
vesarle, y esla es ya una condicion preciosa que da inmenso
valor & fos [nertes destacados v & la consiguiente defensa de
ta plaza. - _

Tos fueries destacados, en nitmero de 16, twodos fuera del
alcance ¥y algunos del doble aleance eficaz del cafion & morte-

o
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ro de la plaza, abrazan uwoa ifcn de 11 leguas de elrculto.
Uno de ellos, el de Vincenaes donde se hallan los parques,
viene 4 esiar en segunda laoes. Otros tres ayodades de inun-
Jdaciones preparadas, cierran exteriorinente 4 Saint Dénis, Sas
fortificaciones son todas de baluartes, va sobre v rectangulo,
va sobre un pentagono, pero el perfil es wmas completo. Hay
contraescarpas revestidas en muches, poentes estables v leva-
dizos, caminos cubicrios, v aun bdvedas de cscarpa en alge-
nos flancos. Ninguno cavece de cuarteles, pabellones, almace-
nes de viveres, de polvora v de avtillerfa, cistermas & pozos
para su goarnicion y defensa, En los cvarteles ¥ pabellones,
hechios segun el tipo general, se conoce haberse atendido mas
a la comodidad v salubridad que & miras defensivas, bien que
estén & prueba, y que en algunos no falten fuertes hévedas d
proposito para servir de abrigo.

Algunos de los {uertes no cruzan sus fuegos de cafion con
sus vecinos, pero es porque el Sena ¢ <l Marne sivven tambien
de linea delensiva. Solo el {uerte de Auberviiliers es ¢l gue esud
un tanto de mas separado de los de Saint Dénis, st bicn hoy
detrds el canal de este nombre defendido por veductos en sus
principales pasos,

Dos de los que rodean & Saint Dénis son los duicos que tie-
nen gola. Pero en ol de la Bricke apoyado al Seua y por don-
de ha dec atravesar cl camino de hierro del Norie, csta gola
estd cerrada por un muro reforzade con machones v arcos in-
teriores cuyo trasdos sirve de banqueta; {a iraza es de figura
abaluartada. Esta wmunera de cerrar las golas, empleada tam-
bies en los fuertes nuevos de Leon v parceidu 4 Ja usada en
las orillas del Rhin dentro de Colonia, cs digna de ser gene-
ralmente adoptada.

El fuerte de Mont-Valerien, bellmuente situado en wua alk-
tura, abandonado a sus propias luerzas v velando sobre uny
gran extension de fa izguierda del Sena en el segundo recado
qque hace despues de salir de iz cindad, o5 de los mas esmera-
damente constraidos v con mas profusion dotados de edificios.
Se eonoce que la fortificacion hw sido tan estudiada como o
werecia esta {mportanic posicion. No se perdond gasto para
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ohtener el flangueo del recinto, sentado en la Jadera cerca de-
su borde inferior, para cubrirle y desenfilarle por caballeros
de tierra dentro de los balnartes, ni para asegurar las comu-
nicaciones de este recinto, muy bien trazadas y algunas cu-
biertas de bévedas, con la meseta superior. En esta, al rededor
de una espaciosa plaza de armas, se fevanian dos hermosos
cuarteles de tres pisos, incluso el inferior, ademas de una gran
casa de campo traslormada en pabeliones y almacenes. —Las
bivedas de paso de que he hablado, por debajo del terraplen
cdle los caballevos, son bastante anchas para servir de abrigos,
v con esta segunda Intencion: fueron sin duda hechas.

La disposicion de los enarteles es como en Metz, pero las
esealeras, de ida y vuella, son mas cémodas, s1 bien ocupan
mas espacio. Las cuadras de 64 per 24 pics, con una sola ven-
tana en cada testero no rasgada hasta el suelo, cubiertas de
bivedas escarzanas con pids derechos de enatro piés y medio
gue solo sguantan su peso. Las tablas mochilerss con sus al-
cayatas Djadas i ellas v ademas otras dos mas gruesas para el
sable v fornimras, v las tablus del pan mantenidas por paves
dde variitas de hierro que se suspenden a anillos empotrados
en la clave, son como en los demas cuarteles de ¥raueia v dig-
nas de copiarse.— Los snelos son de hormigon asfaltien.

La cocina v comun vstin en dos edificios separadcs. Aque-
Hz es de hierro colado, segun el sistema de Chowara,

Los almacenes de pdlvora, ceatro cn nilmero, no tienen
estribos nl interior ni exteriormente, sino muros lisos con el
necesario espesor. La bdveda trasdosada a dos aguas, es de tres
pigs y medio dé grueso cn los rifiones, con disposicion de ye-
ctbir oiros tanios de tlerra en licmpo de sitio. En derredor,
ta pured do resguardo ordinaria.

_ En ningan fuerte de Paris ui de Leon hacen papel defen-
siva sus cdificios. En esto me parece los Hevan gran ventaja

los prusiancs segin observd en Coblenza y en Colonia. No se-
raz tan comedos ni tas boratos; pero la circunstancia de ser-
vir de faertes reductos & de airincheramientos interiores, an-
menta 4 nu juicic en mas del doble ol valor delensivo de las

fortificaciones en cave interior o gela estan sitnados. ¢ Qué in-
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conveniente por ejemplo, hubiers habido en organizar cl peri-
metro de la meseta de Mont-Ve
4 Ia gola del fuerte Alejandro de Coblenza? Cierto que no ha-
bria los actukles suntuosos altos cuarteles, que vistos des-
de Paris dan mucho realce a la ya pinferesea sitvacion de
este monte; pero en cambio ;cudinto mas valdra como for-

erlen. de una manera adioga

taleza !

En el Mont-Valerien es donde vi aplicada una de fas mo-
dificaciemes propueslas por Choumara, En las cortinas v fan-
cos el macizo del parapeto estd retirade de! muro de escarpa;
este queda dispuesto para fuegos de fusil con su banqueta; el
camino de rotdas corre detrds; la bilada del cordon, con si-
Hares cue abrazan su espesor mas el resalto; la comnnicacion
desde el recinto al camino de ronda es por una poterna gue
atraviesa el parapeto, parte en rampa y parte en cscalera, ha-
cia ¢l medio de la cortina, Otra poterny, toda en escalera, ado-
sada 2! muro de cscarpu conducs desde el camino de ronda 4
una puerta 4 nivel del foso.

Todavia trabajan en este y en la contraescarpa.

Ningona rampa parva suhir al camino cubicrto; solo cs-
caleras, y eslas interrwmpidas para vemplazae su hueco con

mesetas méyiles de madera, en los entrantes de contraescarpa:”

Ll puente levadizo es, como en los demas fuertss, el de
Povceiet. . Te %1 maniohrar por dos hombres en eada cadena
sin grande cslanrze,

Administracton de las obras.  La administracion y contabi-
tidad de las inmensas olras & que ha dade wotivo la fortifi-
caclon de Paris no han sido wmas complicadas que s de cos-
tnmbre, sinn otra operzeron qu2 la de dividislas en Comandan-
dancias (Chefleries) del toda independientes unas de otras sin
mus nudo comun que un Dirvector para las de cuda lado del
Sena. Para cada fuerie v para cada ocho frentes del recinio,
se sefiadd iy Comandante con sus Odieiaizg v cmpleados.

En una de mis visitas zi respetable Geueral Dode, que
ademas de presidir la Comision de fortificaciones en el Minis-
terio de la Guerra, es Director general de las de Ja plaza, tu-
vo la complacencia de enschiare el atlas que cada afio hace
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formar de Ins obras hechas. Cada fuerie ¢ cada ocho {rentes
acupa varias hojas, una del conjunto & la escala de 1555 6 <5
] 7 . .
otri para cada frente 4 I de <253 con dos perfiles por lo menos.
Se sefiala con un mismo color Ia obra hecha cada abo; con li-
neas punteadas, el contorno del perfil completos con colores
convencionales las diversas capas geoldgivus del terveno hasta

mas ahajo dc los cimientos, —En el atlas de cada afio se di-

huja v lava con el respective color lo ejeculado en cada uno
de los afios precedentes; por manera, que fimalizada la obra
aparece cn el Uliimo afio la historia entera de su conslruc-
cion. — Al principio del atlas se reficre lo relativo 4 cada Co-
mandanvia, dando cuenta de las ocurrencias facultativas dig-
nas de memoria; se cxpresan los gastos Lotales v por unidad
‘de medida de las diversas espeeies de construceiones, sea por
eontrata, por administracion (gerarnce) v larubien cuando se
han empleads tropas.— Ademas de la gran urilidad futura de
estos atlus, me decia el General Dode, se tuvo por objeto al
ordenarlos el de acostumbrar 4 los Oficiales a cstos trabajos y
que ensanchen sus conocimientos por lo mismo que tienen gque
fijar su atencion sobre las dificuliades vencidas, comparacion
de valores obtenidos ge., e, A estos planos los Haman plans
dattacheimnent 5 one puesiea lengua les darla yo el nombre de
planos historicos weolaos.

La administracion de cada uno de los fuertes & de cada
conjunto de gelio frentes del recinto, ha sido conforme a los
reghunentos de que va Loy copius en nuestra Direccion genes
ral, ¥ cuya susiancia con cortas modificacienes estd bisn ex-
puesta cn el Aide-mémotre del Capitan Grivet. A ko verdad,

en este Tamo LENEmos poco gue envidiarles, Su material tiene
todavia mas articuios que ¢l del presupnesto espafiol. Sus Ofi-
ciales se ducirn como los nuestros de emplear en la contabili-
dad wn exceso de tiempo que les roba el gue podrian dedicar
a sus estudios lacnitativos.

Capays de argamasa betwsninosa.  Para librar de Ja huomedad
las mampostertas de las hdvedas subterraneas y aun los mu-
ros de escarpa y coniraescarpa, han hecho exclusivamente uso
del betun asfdlidco puesto ew capas hastante delgadas, que
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coustantemiente ha producido meiores efectos que las otras ar-
gamasas hidrdulicus, y esto ue solunente en Parls, sino tam-
hien en las demus plazas que visité.

Ya que la graw distancia de Sevssell v demas minas del
Duen betun asfaltico haga por ahora fmposible la apheacion
de oste preciose matevial 4 nuestras construeciones, mientras
s deseubre alzava semejante en el variado territorio de la
Peninsula, lo que no puede dejar de suceder, creo se leera
con interés el extracto adjunto, nim, 8, que hice de la Ins-
truccion 4 que se avreglan los Ingenieros de Paris para el em-
pler de esias argamasas en las capas de las bdvedas, solados
v azoteas ge., de los edificios. Fsta instroccion viene 4 reu-
stnir relativainente 4 fa cleccion de los mnateriales y proce-
dimientos de su composicion y aplicacion, cusnto la experien-
cia v observaciones de los ltimos afios han indicado como
mas Gtil,

Museo de Ingenferas d Galeria de modefus de fus plazas. Se
halla en el desvan del cuartel de Invalidos, edifivio grandio-
s0, tanto por su estroclura conwo por el espacioso campo que
le rodea; pero su interior no corresponde ni con mucho & la
magnificencia de las fuchadas por o bajo de sus techos y lo
Ihrego y ruin de la ernifa del medio de sus triples eucrpos
e hahitacion. —En los talleres del Museo se trabajan los mo-
delos con primor y completa exactitud. Dado o pluno acsiade
con sus curvas horizonlales, st el modelo ha de ser pequefio,
en nn zoquele prismatico de madera se abren cisrio nitmero
de perfiles despues de marcar en las caras verticales eatremas
lus puntos trazas de las curvas de nivel y hacieudo 1gual ope-
racion eu los perfiles intermedios. Tambien scfialan por pro-
cedimientos geométricos los punios que desean, comprendidos
entre dos curvas horizontales. Se abren despues de unos per-
files 4 otros, escalones cuyas avistas enlrantes correspondes i
dichas curvas.

En los modelos grandes v de alturas muy variadas oo ha-
cen uso de estos zoquetes de madera, Sobre la tabla, proyee-
cion horvizontual del inodelo, se levantan verticalmente en o
direccion de los perfiles €l nimero necesario de pics derechos
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de Yas alturas que corresponden d sus respeciivos puntos, y
sis cabezas se aplican gruesos tableros hasta cubrir todo el es-
pacio-en forma de diversos planos inciinados. Se socava des-
pues en ¢l sentido de cada perfil; v se prosigue como queda
ddicho, Goando el modelo uo cabe en vna solu tabla, se termi-
LI eStas con comarnes curvos irregulares para disimular en
to posible las juntas de unos trozos con otros.—Una vez la-
hrado ¢l modelo se le cubre con sedus, estambres 6 serrin e,
de diversos colores para copiar la superficie del terreno. Las
foriificaciones, edificios ge., se labran apavte y se fijan des-
pUCs. .
Los modelos, principalmente los nuevos, son bellisimos,
Ml variedad de verdes conforme al natural, el color de los ea-
minos, ios drboles y hasta las easas particulares copladas wdas
individualmente, hacen un clecto cncantador. En los perfiles
uxtrenos se expresan tambien lag diversus copas del terreno.
Habiendo modelos antiguos hechios & la eseala de 22, se con-
tinha e osar la misma para conservar la omiformidad v la-
cilitur la compuracion de magnitudes.

By, Bottard, maestro de este taller, es hombre de inteli-
gencia , cardoter francamente alegre, v sobre todo de mucha
bondad. Su esniero en ensefiar al Maestro de nuestro ¥useo Don
Sebastian Garcia ¥ 4 los Zapadores enviades 4 aprender este
arie, excita agradecimiento, —8i alguno de los que lean este
escrito va 4 Pavis, pusard un ralo muy agradable cn’ ver los
dos medelos del fierte de Ecluse ejecatados primorosamente
bajo su direccion.

Fl Corouel retivado de Ingenicros Bir. Awdet, encargado
de este establecimieate, ¢s un anciano muy amable de cuya
atencion boudadosa conservo gra memorta,

“Comité 0 Jumia seperior de fortificqciones.  Hace parte def
Ministerio de la Guerra, Bl Secvetario es el dnico que allf tie-
ne habitacion, El salon de Jonias con uua gran mesa, sille-
nes al rededor, retratos al deo de Generales de Ingenieros;
otra pleza en que estan los planos de las plazas v edificios mi-
liares, epcuadernados unos ¥ otros en atlas separados, con
bordes de hojas hacia el Jomo para interpolar los puevos que
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se adquieran; otras vurias piczas para el archivo en que estan
por afios los proyectos y expedientes de obras. Cada carton
tene los de una plaza y un afio con sus corresponiientcs pla-
nos, doblades en el tamafio (de nueve ¥ un tercio por catarce
pulgadas) de los demas papeles.—En los atlas no se admiten
sino planos defiritivos de obras concluidas.—En otres carics
nies estan los expedientes de contabilidad, resoluciones ge., con
fn misma separacion de afios v plazas.

La hiblioteca consta de unos 14,000 volumenes. Ademas del
indispensable registro gencral de entrada, se tiencn dos in-
ventarios, uno por drden alfabético de autores ¥y otro por el
del utule de lus obras, y ambos en divisiones de meterias no
hastante definidas.

Habiéndome mostrado el hermoso atlas de todos los miiles
y efectos de que usa el arma de lugenieros, tanio portitiles
como del tren, solicité el permiso, que corlesmente se apre-
suraron a darme, de sacar una copia. Contaba para esto con
la buena Voluntad, sobresaliente disposicion y mucha Tabario-
sidad del Capitan I Jos¢ Aparici que habia llegado pocos dias
wotes para asistir 4 la Escuela pormal gimndsiea de Amords,
v que recibidas mis instrucciones se cansagrd a este trabajo,.---
cn todas sns horas libres (¥). '

Me dieron adeinas del ntmero 14 del Memarial, una co-
leccion de tipos de los diversos edilicios militares, segun se
han mandado ejecutar, con solas lus modificaciones 4 que su-
Jjeten las localidades, en todus las Direcciones de Ingenieros. La
nota va adjunta bajo el pdm. 9.

El departamcnto de los dibujantes, que son muchos, estd
en las hohardillas 4 cargo de un Capitan, Mr. Servier, en quier
encontrd Apariel la afectnosa acogida que era de esperar.

El General Dode, Vizconde de la Brunerie, # qaien por
recomendacion del Exemo. Sr. Ingeniero general debi los ante-
viores obsequios ¥ eonstantes mocsiras de finisima awneim\,
es de los hombres mas verdaderamenic respetables que he cos
nocido en Francia, Ya muy anciang, conserva su cabeza {resca

(*} Esta copia cxiste ya en la Direccion general.
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v firma a pesar del mucho trabajo. Hace el debido aprecio del
eardeter de los espailoles, como guien estuvo en nuesiro pals
targes afios durante ta guerra de ka Independencia v en Ja in-
vasion de 1823, ¥ asistié como Ingeniero al sitio de Zarago-
za.—Mo puedo resistir a la tenlacion de referir un dicho suyo
muy noiable por el giro que da & un heeho de todas conncido,
Tlablande un dia de nuestva vevolucion cuvos vaivenes ha se-
guido dia por dia, v comparandola con [a francesa, afiadid:
«f.a revolucion francesa eslaba ya hecha en los dnimos antes
ade 17683 se batalld: la gnerea inierior se trasformd cu conti-
snenial; v dospues de veinte y eineo afios de lucha, lz Fran-
et gand s pleito ante ol wmando bajo la proteccion de 00,000
cwbayonetas, {ns mismas que desde of principio se habian emplendo
apara combaicrio.n )
Diepdstro e La Gowera. Departamente de la corte de Fran-
e, dividido en daos secclones, de geografin y de geodesia.  Fate
trabajo, que aun durard muchos afios, esia perfectaniente or-
ganizado. I dqm lu série de procedimientos que actnalmente
stguen’: fu heiin grande wiangulacion pl‘lm.;ﬂ‘m esid va conclui-
da: de los triangulos sccundarios v terciarios faitr,u‘ va pocos.
.|

el Binisterio del Tnterior cnvian al Depdsito las ho;ns ael ca-

tastro & la sscala de 355 de los dilerentes’ avuntamienios, v
ahi se coplan, reduciéndolas 4 la escala de Zo5, para darks

4 los Oficlales de E. M. comisionados para levaniar los dety-
Hes. Se da tambicn 4 cada uno olra hoja del terreno que ha dr*
Herar, &n dn enal estan trazados los meridianes ¥ paralelos,
wmarcados con tinta cncarnada los puntos g opodésicos prnuanos
baa:undar_;ut. ¥ Lerciarios, sefialando los primeros con un ciren-
lito, los segundes y teveeros con un ividugulo en cuyos ceutros
estd cl punio. Lieva tambien una brijela-nivel con antecjo y
arco vertical dividido per el nuficz de minulo en minuto, ins-
srumento mas comodo gue exacio; una tabla de tangentes para
dedueir del angulu vertical observado Ia ¢ 1Iel‘enua de nivels

ﬁtllldh vo preparadas de tintas convencionales para (_Tes:gnar
fas difercrites espacies de terrenios, Fl Oficial, despues de divi-
dir su hoja en otras mas pequeiias, para gue pegadas 4 un car-
won preda dibujar mas facibmente fvs detalles, reconoce el tor-
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reno que le estd encomendudo, rectifica los puntos y eonlornos
que no eslan bien, afiade los omitidos, nivela en diferentes di-
recciones para marcar las colas v dedueir las cnrvas de nivel,
lava con colores convencionales las masas de tereenos cultiva-
dos. En los dias de iluvia calenla y traza con tinta encarnada
Ias curvas de nivel, lomindolas 4 20 metros de distaneia ver-
tical de unas a otras, Crando lus pendientes son suaves trazan
ademas olras intermedias, marcdndolas con puntos encarmados.
La campatia dura desde &lnil basta fines de Agosto, v en este
tiempo Uena eada Ofieial un rectaugule de 25 leguas cuadra-
das francesas, mas 6 menos segun la variedad del terreno. &
cada distrito de los que se han do reconocer envian una seccion
de un Gefe v de dos hasta seis Oficiales, sin mas gratificacion
mensual que I de 200 francos al primero v de 150 4 los sge-
gundes para pagar crisdos, guias ge. Concluida la campafia,
caca Oficial Hleve & Paws su hoja, v alll durante el mvierno
se ocupa con los otros en revnirlas por medio do lus Hneas geo-
graficas y puntos geodésicos, para reducirias despues d1a escala
de k5. En esla nltima operacion se valon de! pantdgrafo,
el cnul en vez de ldpiz llove wna punta de hierro, v con el
auxilio de un papel negro, encarnado ¢ azul, puesto por des-
bajo del papel irasparente de la copin, deja la ponta marea-
dos los contornes, caninos, corrienles de agua, curvas de mi-
vel ge. _

Fl grabado se ajusta para eada hoja eon diversos profesores
de esta arte, especiales para las Yineas, para la letra, para las
montafias. A los primeros se Jes da una copia en papel traspa-
rvente, en gque sclo estan los camines, las agnas, los puehlos; 4
los Lercerns otra igual, en que estan sefialadas solamente las
curvas de nivel, v ademas una hoja ya grabada, unas veces
con letra v otras sin ella, e que con miucha maestria estan
dibnjadas & mano las lineas ¢ trazcs de maxima pendiente, y
caleadas dichas curvas pare gque ies sivvan de modelo en su
grabado; pero lo que se calca en la plancha son solamente las
curvas denivel. Coando la limina sale del grabador de lneas
& del de monlafias, pasa al grabador de letra con uua hoju gra-
hada en buen papel, en que se han puesto 4 mano los letreross
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pero punea se hace liinguuo de estos trinsitos sin compulsaria
eserupalealinuinente.

Mucha es la gente que se emplea; pero la obra s grande,
v es fucrmn hacer al General Pelet, Direclor del Depdsito, In
Justicin de aiboirle of desnsade vigor con gme se Neva ade-
lante, v el bien entendido drden con que marchan todos los
diverses procedinientos.

Para completa vnilormidad Lienen Gipos grabados de repre-
sentacion de todas las especies v aceldentes de terrenos 4 las
escalas usuales de =l 3y, s €@ las distaneias entre
fas Iineas de mayor pendienle pava todas las inelinaciones
hnsta ln de 45% de alfabetos; de letrervs: de representacion de
objetos, canales, puentes, caminos, lineas divisorias; de tintas
convencionales. El General Pelet tuvo la complacencia de man-
dar se me divse un ejeaplar de estos Lipos, cuva neta acome
pafia bajo el nlm. 10,

Parts geoddsize.  Tn 1o secciom de Geodesia tuve el gusto
de eonocer & su Gefe el Coronel Corabocufl, el mismo que le-
vamid la hermosa cadena de tridngulos en el Birineo con feliz
exito y en poco tiempu. Aproveché esta buena ocasion y su
amabilidad para iuformarme de pormenocres relativos 4 este
genero de trabejos.

En la ohra Deseripeion geométriea de le Francin estan con-
signados los resaltados noméricos de todas las operaciencs geo-
désicas y astrondmicas, las cadenas principales medidas en el
serdido de los meridianos v de los pavalelos, v las mediciones
de siete bases gue se compruchan reciprocamente, ge.

Para cada estacion primaria ticnen un cuaderno con hojas
de cileslo impresas, de suerte gue selo hay yue eseribir nfime.
ros y- hacer operaciones aritméticas 4 Ta vista de las fdrmulas
puestas & la cabeza dec lzs casillas. A constan en hojas dife-
rentes ei croguis v vista del terreno de la estacion; las pro-
veeciones horizontal ¥ vertical da [u sefial, posicion del fustru-
mento, con la traza de las visuales principales y de la linea
meridiana ;- los dngulos primarios duplos, euddruplos..... véin-
wplos ¥ los elementos de Jas reducciones, tanto cn el sentido
hovizontal come en el vertical, en las tres séries de observacin-
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nes que para cada estacion estan mandadas hacer, ge. oo Ad-
junta acompafio la coleecion de estas hojus, asi como las del
citeule de las reducciones, ias de observaciones de los angn-
oz de los tridngulos de drden inlerior, del cileulo definitivo
de los triangnlos, de las lutitudes, longitndes v azimutes, de
las diferencias Je nivel, y en in del caleulo astromdmico del
tiempo, de la latitud y del azimut.

Los cuadernos correspondientes 4 cada cadena estan encar-
petados en una caja de carton puesta 4 mancra de Lbro en los
estantes. '

Para fijar perenpemente las seflales ¢ estaciones hacian una
excavacion, v dentro de ella un macizo Jde luamposlcrl'a con
mezela. A nivel del suelo sentaban una losa & un sillar labra-
do, cuyo centro marcado por la interseccion de dos perpen-
diculares eoincidiu con el de estzcion. Dejando despues un hne-
co sobre lo Josa, se cubria el wdo con mamposteria de piedra
seca, v por encima ¥ en derredor de esta con tlerra.

Mr. Coiaboeul Hlego & estar hasta catoree dins en una esta-
cioir dentra de su lienda vodeado de nicve, antes de poder ha-
vor la ohservecion de algum dngulo. Le acompatiaba otvo Ofi-

cial v unos catorce hombres que en paric sublan con ¢él, v _se-

ulojaban on tienda aparie.

No se ocupaba sino en Jos triangulos primarios de su ca-
dena. El ubjeto con que le hice esta pregunia cra saber si por
ahorrar fatiga & dempo 4 los encargados de observar los tridn-
gulos de la cadena contigua v los secundarios, habia él heche
plantar seiiules ¥ observado los dngulos de este Srden desde sus
estaciones priimarias.

Las sefiales se mantienen indefimdamente, no solo para Ia
wriangulacion de drden luferior, sino pura el levantamiento to-
pogrifico de los detalles. Los Alcaldes responden dc su conser-
vacion, v algnua vern gie foeron destrinidas, han sido inme-
diatamente repuestas @ su cosia.

Para los triangulos primarios usaron del circulo repetidor,
Para los otros, de un teadolito-cireulo de ocho pulgadas, que
se pone horizontal ¢ vertical para medir angulos en estos dos
planes con fa facultad de repetirlos. Su inconveniente es que el
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anteojo superior esta unido al limbo sin poder girar perpen-
dicolarmenie 2 é para ver los objetes elevados & deprimidos;
neonyenients gravisime en paises mountuosos. Tiene colummna
v eireulo azimutal inferior con tres orniljos para ponerio ho-
rizontal sobre la meseta del Lripode,

Tambien vimos la mulitud de brdjolas-niveles que Tos
Oficiales de E. M. usan para los detalles. Prefiera & este ine
egacto instramento la plancheta que vsan en Alemanda, v de
gue-anteriormente he hablado, 4 los eclimetras con circulo ho-
rizontul construidos en Munich. ‘

Para cuando se levante el mapa de Espaffa g2 tiepen en
el Pirinco numerosas estaciones que pueden hallarse en 1odo
‘tiempe, ¥ cuyas distancius, azimutes y posiciones geograficas
eslan consignadas en la deseripeion geoméirica citada,

Departemente de planos y cartas.  Bs muy rico, Los cstanles
estan divididos por tablas horizontales que corren por rannras
heelias en los lados tirando por rebajos abiertos en su ecara
inferior cerca del borde. La altura de cada casilla no pasa de
seis pulgadas. Las hojes eston alli sucltas: en el dngnio de
eadn una estd puesio cl titulo para encontrarla mas pronto,
Por cricima de todas hay un papel (mejor serfa lierzo) que
tas cubve por delante: em la arista segun la cual s2 dobla,
tione este papel dos cintitas terminadas por anillos GRe 52 el
ganchan & botones de ta tabla superior para dejar ver las ho:
jas cuahido s¢ sacan las de la casilla, ‘

Las puertas de los estantes se corren a derccha € brquierda
por ranwras hechas en las partes superior ¢ inferior, Las ho-
jas de eada par tienem su ranuara propin para acomodarse uwa
delante de lo otra. La det medio, que no ticue pareja corres
pondicute, se abre con bisagras hdcia fuera.

Tienen una escalera muy cdmoda, mdvil sobre roldanas,
COTL SU PUsuInanos y mesilla giratoria en lo alto para examinar
los plancs de Jas casillas altas y de los estantes que 4 manera
de dtico estan sobre los prineipales tocaudo al 1echo.

El Depdsito, tanto en su wnventario como en fos cstantes,
esta distribuido por divisiones de Estades ¢ naciones, cada
una con sy rnern. Las provineiss o sefialan eon el niinerg

8
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de su Fstado v con Ias leteas sucesivas del alfabeto. Fnoun
mapa de Europa que los sirve de tabla de conjunto, esian se-

finludus las divisiones con cclores, y las provincias con el na-
mero del Estado v letra que le corresponde, Bl inventavio
comsia de varios tomos en folio con pagivas de casillas impre-
sas: primera, del ntmero del plano ¢ carta: segunda, tielo:
tercera, numero de hojas de que cousta: crarta, fecha: quin-
ta, autor: sexta, escaly con expresion de la relacion con el
tamafio natural: sétima, chservacicnes. Adjunta acompaio
una de estas hojas.

Ademss de oste Inventario tienen el gue Yaman ambalante
en pequelios cajones de tres pulgadas en cuadro v todo el largo
gue da el fondo del armario, por drden alfabético de pueblos:
denivo en diversas lavgetus de carton estd eserito el nombre
de rada puebla con st nlunero v letra, esto es, con la indice-
ciou del Estado y provincia & que pertenece,

asando por la seccion en que se examinan y costodian
los problenms de memorias y planos que cada afio remiton los
Oficizles, sargentos y muchos soldados de los diversos regi-
mientos del ejéreito, fui al drehive, doude me entretuve con
mueho gusrb en examinar la correspondencia de BLmn'apart(/-:
Touaparte ¥ Rapoleon {que de estos tres modos v 4 veces con
una simple IV firmd). Se nota el cuidado con que corregia al-
gunos despachos v boleiines. Hay ocasion en que borid daos ve-
ces su firma, v aparece la tercera, reconociéndose én esio que
sin embargo de su ¥iveza caracteristica muduraba sus resoly-
ciones. Se deben al Generul Pelet, mny apasionado silyo , la
reuition, coordinasion y rica enenadernacion de estos precio-
sos documentos y de los gue contienen la correspondencia de
los Mariscales del inmperio. '

Los papeles sueltos, tanto aqui como en los demas estable-
cimientos que visité, cstan en cajas de carton, cn gue ia arista
anterior de la base y la posterior de la tapa sonde lienzo, v
las aristas verticules de la cara delantera son abiertas para poh— '
der tender sobre la mesa esta cara dejando & la vista dichos’
papeles. La tapa se traslapa nn poco por los lades v por de-
fante, ¥ con uaa cinta se ata 4 Ia cara delantera, donde bav
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otra cinta. En el Jomo estd el thole co un papel con adornos
crabadoes, Bl cavion se pone de eanto en los estantes ¢omo un
tilivo. Muy preferible es este use de eajas-carpetas ul de nues-
tros incomodas legajos (1),

Biblivteca.  Estden estantes segun el método ordinario; pero
cada casilla esid dividida borizantalmente en dos por una ta-
bla la mitad menos ancha para colocar otra fila de libros sin
que los del inferior impidan su maneio. Tiene actualments
unes 20,000 voldmenes. '

Sus catidlogos continfian Heviandose segun el méiodo sindp-
tieo de que da complets noticia el nhm. 4 del Memarial def
Ldposito de Iz Guerra. Una hoja relativa 4 Cosmogralla, Geos
grafia ¥ Corografla, que es la que eomprende mayor ndmero
de subdivisionas, va adjimla con el nim, 13, Bl wétodo es
excelente; pero el ndmero de divisiones, y subre toda el de lus
subilivisiones, puede, y 4 mi ver conviene, reducirse formanda
grupos mayores, para que cl catilogo eonste de menos vold-
menes, v las paginas de menos casilius,

Escnela de aplicacion de Ksiado moyor,  HMonmtado este esla-
hlecimiento Injo ef pid del de 3etz, v con wdas las modifs
cactones aconsejadus por la kirga expericueia del dliimo, me
parecit digno de ser estudinde detenidamentey v tanto mas,
cusngo que pass por uno de los s perfectos de su egpeeie,
Afortapadamente existe un reglusenio impreso que da noticia
no solo de sn organizacian, sino tambicn de s eégimen inte
o, ¥ ¥o me exensaria de decir vnn palabea de €L, sl no me
parceiese conveniente Hamar lu atencion sobrs algunas de sus
paries mas notables,

Personal. Anngue {os csiudios no duran mas que des aflos, y
qﬂ.c solo bay 50 alumnos, so tiene un Profesor para eada rama

de ensefinnza , osto o, 11 Prolesgyes, de los cuales tres paisa-
nos, seig empleados & sirvienies ademas de los erindos, v por

30

recolon, servis

fllime siete de plana mavor

ra ¢l manda,
.

vin injsplor, instpuccion de ovdsnanza v Lictica, v asislencia

) El'])e?;’;sitn E\'cneral tapagi;iﬁeu iie:_ze ya suy eslanies de }:J.!é'lll.(}s ¥
sug cajsg-carpelas por csie esfilo,

x
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medica. Hate personal, muy oumeroso con relacion al escasisi-
mo de nuestra Academiy, le ereen con razon indispensable para
el desshogado servicio v huenos resultados de esta Eseucla.

Estudivs.  Son muchos los ramos de ensefianza que se dan
en solos dos afios de @ ocho meses, ¥ es sin embargo de notar
que pura cada dia solo hay una leceion principal: las otras
son de equitacion, de dibujo & de reglamentos de tactica y or-
denanza, Llevan de frente varios ramos 4 un tiemps, repar
tiéndoles ordinariamente en los dias de cada semana, ¥ sace-
diendo & alguno el no darse sino una sola vez en clla; acaso
psla excesiva interrupeion es dafiosa; pero templindola wn
poeo ofrece venlajas que no desconozeo, y entre ellas la prin-
cipal de habitar el entendimiento & pusar de unos asuntos 4
otros, v de familiarizarle con el lenguaje téenico v los prinei-
pios fundameniales de cada ramo, por la necesaria obligacion
que impone de 1'0p'1531‘ muchas veces lo estudiado.

Los tres meses de Julio 4 Setiembre se consagran 4 traba-
jos de tapogralla, 4 reconocimientos militares, 4 planos de
edificios, va en el terreno, va en las salas para ponerios en
limpio ¢ hacer los cilenlos.

Un mes en cada afio se emplea en los exdmenes de salida™
6 de pase del primero al segundo curso.

Como los alumnos estan alojades en la misina Escueia, se
tiene la facilidad de hacerles distribuir dtilmente su Lle!lli}be
Por cjemplo: en el mes de Febrero se levantan v visten de
sels y media 4 siete de la mafiana; estudian en s cuarto 6
asisten al picadero & i ejercicios de siete 4 nueves; salen 4 des-
ayunarse n sus pensiones de nueve a diez; dan 6 asisten 4 Ia
lecciom principal del dia de diez & doce y media; tenen media
hora de descanso, ¥ van 4 los trabajos graficos ¢ redaccion de
Memorias de upa & tres ¥ enarlo; sigue un cuarto de hora de
descanso, vy asisten de tros v media 4 cinco 4 la clase de di-
bujo, de aleman & de reclamenios, Desde las cinco hasta las
once de la noche disponen de su tiempo para comer, pascar,
divertirse ¢ estudiar privadamente. Adjuntas bajo el nlun, 14
acompatio las tablas de empleo del tiempo que se Gijan cada mes
cn las salas de estudios, y ademas una tabla general de los
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dos cursns en que se seftala ¢l nimero de leceiones de cada
materia v el nimero de dias asignados 4 los diversos trabajos
grificos & redaccion de Memorias en cada uno de Ios moeses
del agfio.

Fedmenes,  Para ascgurar el acicrio en las ealificaciones
han tomado medidas gue nosotros no tenemos todavia. Por
de contado vallian en nlmeros desde 14 20 Jas notas de con-
cepto, tanto en los examenes orales como en Memorias y tra-
bajos grificos: despues a cada una de las materias & especies
de dibujos ¢ Memorias asignan cocficientes cuya snma para
cada exdmen es siempre ignal al ndm. 60, De esle miodo I
mejor nota que piede obtener un alumno no pasa de (200 pun-
tos, limite méximo. El minimo de aprobucion es de £ de este
maximo para pasar del primero al segundo afio, y de & para
ia salida de la Escuela, combinando ademas otras condiciones
que ascguran cl aprovechamiento en materiss de importancia,
El promedio de las notas puesias por los Profesores duranie el
curso se combina con las de esdmen en proporciones deler-
minadas de antemano por el Consejo de Tnstruccion , solamente.
para el exdamen de fin de primer afio. En los de salida estas.
notas se iicnen simplemente 4 la vistu para asegirar el acierio
de los que han de jnzgar. '

Los eximenes de admision v de salida se hucen por una
Comision Hamada Comision consulliva de Estade mayor, ¥ conr-
puesta de un Teniente General, Presidente, nombrade anual-
mente por el Ministro; del Dircetor del Depdsito de la Guer-
ra, del Comondante de la Uscuela, de cnatro Coronetes & Fe-
nientes Coroneles de E. M. pombrados anualinente por el Mi-
nistrey, v de nn Gefz superior de los Empleados:en el Depdsito
de-la Guerra, que es el Seerctario permanente, Se nombran
ios Prolesores que se ereea uecesarios para lomar parte en os-
tos exdmenes. _ :

El cximen de fin del primer afio se hace por un jurado
compueste del Comandante ¢ del Director de estudios, Presi-
dente, v de tres Oficiales, comprendiendo entre estos el pro-
fesor del cuwso.

No hay mas exdmenes propiamenie dichos, En ¢l discurso
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del afio cada profesor se entern del estado de Instruceion de
sus diseipulos, Hamdandoles 4 su clase de dos en dos durante
las horas consagradas a los trabajos grificos, para preguntars
les sobre las ieccienes anteriorss. Esta os indispensable, porque
en las horus de clase no hacen mas que explicar su leceion sin
lugar de saber si ia han entendido 6 &1 quedan enterades. Pre
ficro on este ‘pﬁnlo nuestro dtodo de hacer repetir las explis
caciones cuando ofrecen alguna dificultad, ¥ de comprobar &
menudo durants la Jection si los discipulos se han preparade,
Por Jo demas, segun el métode de enselianza frances, sim el
tanteo deque se trala no podria el profesor poner sus notas de
concepta, i obligur al estudio. Todos los dias hay por consis
gulente exdmenes privados para cuatro 6 was alummnos por
profeser: €l trabajo de estos serta exeesivo si fuese diario; pere
solo les toca dar lecelon dos & 4 lo wmas tres dias por semana.

En las clases hay solo upa pizarra no muy grande y un
banco & mantra de pupilre corrido al rededor de la sala con
asicnio detrds, todo fjo. Hicia i centro bay alguna sitla suelta.

En fas salas de wubujos grificos ¢ de dibujo eada alhmno
tieme su mesa: un reglon clavado verticalmente en sn (rente
sirve para arrimar los modeles: en la purte derecha hay un
rebajo prismatico para los iustramentos, tinta y taciltas. -~

Los euarios e los alummes son de 4 uno & de {4 dos segun
su capacidad s bien ameeblados. El edificio es un antigno lLotel
en la calle Grenelle Saint Germain, tomedo en alguiler. Tos
alommos comen fuera. 7

E} General Caminat, Comandante de Ia Escuela, y ¢l Te-
niente Coronel Valery, Director de estudios, que umhos se
conduajeron con nosoleos con la mas amahle aténcion, son los
firicos que tenen su domicilio en la Eseuela, A su entrada no
huy wias guardia que un portero.

Tustitnto gimndstiee normal del Corond Amorods, HMarqués de
Sotelo.  Visié muchas veees, v todas zon placer, este cdlebre
cstublecliniento en que seguian su curso un sargento v dos
soldados de nuestra arma, y que vino a cstudiar en su méto-
do, espiritu y con todos sus porimenores ¢l Capitan 1. José
Aparici. Cada vez me convenrela mas dé la gran ventaja que
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ileva 4 los demas hombres el que ha tenido la firtuna de ha-
her seguido en sus primeros anos ¢l curso de esta inslruccton
y ejercicios. Se adquicre fortaleza, destreza, agilidad, v de es-
tas cualidudes fisicus valor para veneor dificuitades v pelizgros.
Amords cuida mucho de que no se engendren ¢l orgullo, Ia
ferocidad nl las otras malas pasiones que es peligroso nazcan
de esios sentimicntos de so perioridad adeuirida, La letra de
sIts cuntos, sus lecciones, sus consejos, los inseripeiones puos-
tas delunte de los disclpoing & cada paso que dan en ol edifi-
cio, obran de coniinao en su dnimo para que no hrolen sing
ideas generosas de toda especic. ;Cudnto bien poede hacer 4
tos demas en los Irecuentes coiflictos de la vida el adlestradoe
en estos ejercicios! Por mi parte me complacia en la idea do
que este ramo de educacion se va a extender en Espafia, her-
mananido con I literaria v aon con a clentifica esta facultad
gimnastics, ¢reida por wuchos ineompatible eon aquellas, v
que en realidad contribuve 4 hucerlas mas sdlidas, y sobre
todo s generalmente Otiles, En cuanto 4 las ventujas mili-
tares, basta ver una vez estos ejercicios para juzgar de los
efectos asvnrbresos que en muchos lances de la guerra produ-
cirian tropas adisstradas en ellos.

Amords se ba hecho justamente célebre en Earopa por hue
ber resucitado los ejercicios gimnasticos & fuerza de estudio ¥
de perseverancia, sometiéndolos a métndos segnros y propios
para desarrollur las facultades fisicas & intelectuales del hom-
bre. Espafiol amante de su patria, obligado por pasiones age-
nas 4 boscar el asilo de otra, en donde ha sabido adyuirirse
una posicion honrosa digna de sus merecimicntos, es uno de
aquelos poeos hombres gite en uny edad sepinagenaria eoser-
van'el vigor del coerpo unido al mas ruro del aniuo en me-
dio de una actividad incausable gue L constiluido su carde-
ter distintivo en todus las variadas tormeniosas épocas e su
Jarga vida. Séame pormitdo haber copsagrado estas lineas

4 la sbemoria de un hombre, hoora del pais gue le did el
ser, digno de fa estimacion de cuantos se interesan en la per-
feccion del género humuuo, ¥ covas prendas por otra parte

se atrgen trrosistiblumente el earifio mins ufeeinoso de los
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que tienen la buenn suerte de iratakle con algunn intimidad,
Frstrumentos.  Durante mi estancia en Paris y en Léndres,
descaso de Henar lo mas cumplidamente posible mi comision
de cowprar instrutentos para el Cucrpo; visité los prineipa-
los talieres de estus dos capitales, y me dediqué 4 informarme
con segaridad de fas ealidades que Ja fame va europea da 4
fos constroides en Munich en el establecimients de Ertel &
hijo. Madie en Paris compite con Mr. Gambey en punto 4 exac
titud de los instromientos delicados. En Lindres Througton v
Sims, que forman compafifa, ¥ Dollond pasan por los mejores
fabricantes, Despues de varius dudas y eonsultas que serfu fas-
tidioso referir, todas dirigidas & cblener con la debida econo-
mia los insiruinentos mas apropiados al vso de los Ingenieros,
me decidi 4 encargarlos con 1a aprobacion del Exemo. Sr. Ius
geniero General en las tres cludades mencionadas, con la e
tenwion de que, comparadas las calidades ¥ precios en Espafia,
pueda procederse con mas segaridud & I adquisicion sucesiva

del eomplato.
Gambey consiraye un teodolito de sicte prlgadas con eirenlo
vertical: completo- para poder repelir los dngulos, wato hori-

zontales como de altvra 3 reglas de acero de seis piés espadioles ..

para servir de padrones eil la Academia v en el Museo. En
Parfs compré ademas un pantigrafo semcjaute 4 los que usau
en e Estado mayors reglus eldsticas con sus plomos muy pro-
Pigs para trazar. eurvas continuas por puntos dados, que pu-
diesen servir ugqui de muestya; burdmetros de Bunlen con ters
madmetros fijos v sueltos para la medieion de altnres, y olros
strunentos de dibujo.

Dellond esta Laciendo teodolitos de ocho pulgadas con lu
misma propiedad de repetidores en el seutido horizontal y ver-
tical; brijulas de lonte prismdticas; semicirenlos de Douglas:
planchetas con alidada de anteojo ¥ escaka microvadtrica, que
€s por olro estilo el telémieiro aleman; niveles de aiitenjo con
la misma escala, Tambien le compréd para muestra anteojos de
campndia y reglas scmicirculos de marfil con escalas grabadas.
Degé ademas ajustado un modelo de mdquing de vapor v sex-
tantes de bolsille para Ju Academia.
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Por ditime, Ertel de Munich construye varios instrumen-
tos del mismo nombre que los mencionadas (1),

Antes de salic de Paris obtuve nna andiencia del Mariscal
Ministro de la Guerra para entregarle 4 nombre del Ingeniero.
General, y como expresion de su gravitud por el buen recibi-
iniento v franca acogida que ¢n los establecimicntos milicares
de Francia habian tenido de su drden los Oliciales del Cuerpo
comisionudos para estudivr aquel pais, una coleccion bien
eneoadernady de las obras eseritas por Ingenderos cspafioles.
8K, ol admisirlos, ¥ despoes de envargarnie sus gracias, tove
a bien decirme los vemitiria 4 la Comision de Fortificaciones
que sabria apreciarlos, poriue ¢l se habia propiesto no re-
cibir cosa wlguna durante su Ministerio.

Muche agradeciiiento debo al Teniente General Pelel, Di-
reclor del Dondsito de la Guerra. No satisfecho con haberme
dado cuanias facilidades deseaba para esticliar lus diversus di-
visiones de cste grande establecimicnto, v com prodigayme en
su socicdad las mas expresivas atenciones, tuvo a bien davine
para ¢l Exemo. 8r. Ingeniero General, ademas de los papeles
(fue 1mas atris dejo apuntados, las obras y mapas cuya nota va
adjouta bajo el num. 15, acompaliando este prescoie conotro
no tan grande dirigide & mi humilde persona, Yo le guardaré
mientras Ja vidn me dure, mas aun que por el mérito va
grande de la obra, por el caricter de la persona y amables ex-
presiones de que usé al dirigirmele. '

El 22 de Abril, despues de remilir 4 Espafia una enleccion
de iustrnmentes de fisica v de quimica; otra de ejemiplares de
geognosid ¥ mineralogiy; un dibujo de andamio volaute hecho
por el Maestro Garcla, muy digno de ser importade como pro-
pio para la repuracion de lus fachadus; wna noticla sobre las
armaduoras delensivas del zanador que el General Dode tuvo I
bondad de remitirme, provisto de autorizacion del Ministro de
la Guerra para visitar las plazas del Esic y Mediodia de Fran-
cia, sali de Tavis con direccion 4 Leon.

{1) En cl dia estos instrumenles ¥y muchos mas encargades posierior=
mente on visia de los primeres, se hallan distribuidos 6 en camine para
tas diversas Direccioncs,



94 RELACIDN

Desde Chalons navegué por <! Saona en uu vapor que cn
bermosura, limpicza y servicio cede con macho 4 lus del Bhin,
Cbservé cuidnto se han muitplicado los puentes colganies, la
mayor parte de alambre, merced & st bavalura v 4 I faeil-
dad en su constroceion.

FI canal del Centro, obra-modeio v este género, hecha
por el célebre Gauthey, que con lau loable perseverancia em-
peitd toda su vida, su influencia v sus talentos en hacer este
servicio 4 su patria Chalons, ha quedudo desicrio desde que
se abrié ¢l ‘de Borgofia que conduce mas inmediatamente

Purls.

LEON.

Fortificactones.  El 24 Hegué 4 Leon. Informade por ol ama-
bile Director de aguellas fortificaciones de lo que bajo ol as-
pecta del arte lubia de was notable , me dirigl desde luega al
Faerte de bn Fitriolerie, en Ia izguierda del Réduno, cubricndo
sii confluencia con cl Saona.

Su traza puede verse en ol plano adjunie, nim, 16, de la
plaza, que es moy exacto. Sa perfil en bidvedas perpendicula-
ves d Ja escarpa, sin muro de espalda, para fusilevia, y en lo

alto de cads una un segmento en claro para salida del humea,”™™

El baluartito saliemic s rodo de mamposierda, guedando
de ko parte de afuera del saliente achaflanado de} parapeto.
Tienc dos pisus, y en cada uno dos piezas por cara, otras dos
por flance con wna aspillere al lado de cada eaftonera, todo
acasamatado con patio en el ceniro 4 mivel del piso inferior.
Los hombres bajan & este por una escalera ahicria en'el ma-
civo. del dngulo de espalda. Las piezas se bajarin eon ln cabria.

Jin los medios baluartes los flancos estan aeasamatados para
artilleria, com ona buena galerin por detrds tambien eubierta,
y con chimeneas a la espalda de cada cafion de Ddveda ades
nias del segmento en of mure de frente. Fl ala de los medios
baluartes, que es prolonguecion de In gola de la obra, estd aco-
samatada para fusil, v tambien eon galeria por detrds. Ast w-
do el terraplen de los semibaluartes viene a4 estar hueco, como
que sicudo ¢l terreno muy hajo, hube que traer las tierras de
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sfucra. Al fado de Ias haterias del flanco hacia el dngule de
este nombre hay repuesto de polvora, dejando una bdveda anu-
far de.nes cuatro pies en se derredor para preservarle de la
hunsedad, sin otra precaucion que la de abrir su puerta en
liempo seco, y manleaerla cerrada cuando no o es. He visto
que nuuca dejan de construir estos pasillos embovedados al
rededor de los almacenes de pdlvora embutides en los terra-
plenes, v los creo muy fitiles,

Bl ovesto de lus alas de ta gola tlene um muro alle con
anden sostenido por areos por el estilo de Tos del Rhin ya men-
cionados.

Hav us cuariel en Ia gola, segun maedelo, con does altos y
arolea 3 solo el superior tiene Bdveda a prizeba. —Hdcia el sa-
Hente an boen elmacen de pdlvora, otro de artilleriz a Ia de-
vecha: 4 la izgulerda ibar & levantar los pabetlones.

Rl foso serd de ugua s sin conlracscarpa, pero con camine
cnkierto.

Pase z]cspues al fuerte de Cofomdiert su perfil ol de Carnot
modificado. En el wnirante un baluartito acasamatado para
artillerds, tambien en los extremos de las alas, & nivel del ca-
mino de vonda y de la parie de afucra de los parapetos.

Mo quise ver el de la Moze con dos recintos, ni la luneta
de I Hirondelle, para examinar mas despacio ol de ilfenrbaine,
¢l mejor hecho de todes los de la llanwra, Tiene dos recintos;
el exterior todo de tierra , perfit ordinario, foso de agua, Su
borde interior ¢ coulraescarpa del loso principal que es seco,
estd sin embargo guarnecido con bdvedas para fuegos de revés -
sobre cste loso; en los muaros testeros opuestos al de contra-
escarpu uoté vanes tapados con piedra seca pava manichias de
minas por dehajo del terraplen, Para enlrar en esta galeria
-hay wna poterua en diveccion de la capital que atraviesa por
debajo del foso seco desde el interior del fucrle.

En el frente del Este, el mas expucsto de este segundo ve-
eointe, hay flancos acassinatados para cnalro piezas con sus
chimeneas 4 la espalda v vespiraderos en el muro de frente,
Sc entra en eslas casamatas por la gola a nivel del [oso scee.

En ¢l medio de fas cortinas laterales esta interrumpido este
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yeeinto con wn pasillo 4 cielo descubierto entre muros de eon-
tencion, por donde en direccion oblicua puede bajarse desde el
foso seeo al de agua. El uno estd alravesado por un muro con
conu por encima de su medio para impediv ¢l pase; el otro no.

El perfil del reeinto principal es segun Carnot modificado;
ol un Laluartille en el entrante como el de Colowbisr, 11
flanqueo de Tos otros dos frenies se hace por el mismo muro
de escarpa, dindole ki forma de semibaluarte,

En sa gola hay un enartel enyo piso inferior estd wmas bajo
gue el suelo del fuerie cun foso en yumpa por delante pars
darle luz y entrada, s himedo sin cmbarge vy solo se hahita
cuando los demas pisos estan Henos.— A un dado, almacen de
artifleria, — Bl de pdlvora por dehajo del terraplen, a la de-
quierda. —Pura flanquear el foso de la gola, hay un coerpo
de habitacion que resalta del cnartel hicia la espalda, en for
ma mwuy graciosa de torre con sus matacancs._ En derecho de
ella v 4 la entrada del recinto exterior hay vtra tovre cusdra-
da donde se alojan el Conscrie, Oficiales ge.

Todos lus fuertes de lu Uawura 4 1o lzguicerda del Béduno

estardan enlazados por un dique con fuso de agua por delante,
que servira para cubrir los moevimientos de las tropas v desdo

tima es {y de ello estoy seguro no tienen la culpa los Ingenie-
ros) e i cn s traza ni oen su perfil no tenga este digue
forma delensiva.

El fuerte de Loyesse os un cjemplar notahle de fortificacion
ed terreno montuoso, Il una loma alta y esteecha lne difical-
tades de su construceion debicron ser maveres que en ol Hont-
Valerien de Paris. El perfil s el ordinario con foso, contrass-
carpa revestida y camine cublerio al exterior. Kl terraplen
muy alio vy ademas un caballero sobre cast 1odo ol frente, de
muche relieve, La altura de escarpa, la precisa para impediv
la escalada y dejar 4 las tierras el talud necesario de sois guin.
tos. La perpendicular del frente, muy corta por la estrechez
del asiento. Para el flanqueo del foso s¢ vicrou ohligados 4
poner en uno de los flancos casamalas de escarpa con sus chi-
mencas & la espalda, y en ol de Ja derecha & medio vdad e
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bateria acasamatada con espaldou de Uerra v un foso en clavo,
i lu espalda para que ni el humo ni las bombas ofendan. La
invencion de este Glthmo género de balerias pertenece al Ge-.
neral Haxd, euyo nombre Hevan.

Desde ¢l recinto 4 cada baterfa hay escaleras de piedra con
reshaladeres de ambos Tados para subir ¥ bajar las piezas con
cuerdas, todo en hdveda cilindrica.

Hay un coavtel para 500 hombres, pabellones para sus Ofi-
ciales, cocinas y letrinas, cantina v Javadero, cisterna a guien
surten de syua las azoteas.

El almacen de pdlvora 4 procha, orrimado al terraplen
del caballero eon bovedita al rededor para la ventilacion, el
suelo levautado sobre hovedillas con respiraderos eo los ma-
ros exteriores para lo mismo.—Los vespiraderos sin dado, altos
v estrechos com chapa de bronee agujercada en ambos para-:
mentos; dan a los pasillos embovedados. Repisas de piedra en
el interior 4 la altura de los arrandues y puerta alta, para
recibir en caso necesario las vigas de un piso alto. Para-rayos
comd siempre,

La gola del fuerie estd revestida de un muro muy alle.

fanqueado por alguna caiionera cn redientes dejados & pro-
I_)ésiio. .
Se hubicran necesitado muchos dias para reconocer si ha si-
do ¢ no bien elegida la posicion de este y de los demas fuertes
gue rodean 4 Leon. Conozeo que podra aventurarse algun re-
paro, pero debe recordarse que estas lortificaciones fueron pro-
yectadas v aun cjecutadas con cierta premura. Hube por otra.
parte lu circunstancia de encontrarse en discordancia los pare-
cergs de dos Generales de Tngenieras, ambos mmy acreditados.
axd gueria un recinio contindo; Fleury, fuertes sueltos. Fste
uliimo prevalecid, ¥ las obras se proyeclaron y construyeron.
bajo sus drdenes sin pasar por el exdmen de Ja Junta superior
de Fortificaciones.

Prescindiendo de gue tales como se ven , cumplen sobrada-
mente con la mira politea de manmiencr en sosicgo aquella
inquieta poblacion manufacturera, erec son de mucho momen-
o para la defensa del pais on el sistema invasor de guerra que
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actualmente se usa, que etlos inwodujeron y gue tambien su-
friecron & su vez Leon cs muy grande, muy rica; domina en
st eonfluencia kas cuatro riberas del Rédano v del Saona v ve-
la Jas fromieras sardas v suizas; pero para llenar mejor tan
gran papel, le era necesario wn recinto continuo y haber de-
ierminado en consecuencia la posicion de tos facries 4 una
buena distancia , como estdn los de Caluive v de Montessuy.

No hay recinto lodavia en: Leon, Ya he hablado del de la
izquierda del Rédano. Entre esie y ¢l Sacna, se reduce 4 un
wuro antiguo sin foso, aspillerade, con torreones de flaneos
retirados acasamatados para dos plezas ; en alghnos orejones so
notan tamblen caficneras; pere delante 4 menos de tive de
pistala se levantan las casas del arvabal de Creix-Rousse de
tres y euatro pisos, algunas construvéndose actualmente, La
lzquierda de este recinlo esta apovada en el rio Saona por
medio-del fuertc de Suiny Jéan, muy bien hecho, con cuartel,
pabellones, alinacen de artilleria y do pélvora, todo 4 prueha.
Tarte de sus fuegos flanquean la ribera pendientsina del rio.

Sobre la derecha del Saonu tiemen tambicu proyeciada
olra porcion de recinto por detrds de los [ueries de Loyasse
y de San Ireneo; pero por su proximidad a estos luertes ne——
ofrece lus ventajas que del sistoma de las dos lincas defensivas
reportan las fortificaciones de Parts & de Coblenza,

lLeon, seniada eri las riberas comuones de dos caudaloses
rios, en um pais muy fériil, parte en pendiente rapida, parte
en lfanura, ocupa una posicion de lus mas fehiees que scria po-
sible encontrar, FLastima que las calles sean estrechas,-sueias,
sin aceras, en casi lodo 1o que ne cstd cerca de Bellceonr ¢ &
la dzquierdu del Rédano.—En aminos rios hay elesantes nua
merosos puenies suspendidos de cadenas ¢ alnnhre entze al-
gun otro de picdra & de madera sobre pilarves de piadra.

GRENODBLE.

Grenoble (su plano va adjnnto bajo el ntim. 17}, adonde lle-
guc el 28 de Abril, sentado a la osilla izguicrda del Istre v at
pié de un contrafuerte elevadisimo, ramificacion de los Alpes, en-
va rapida pendicnte llega 4 lo ovilla opucsta, ba side de nueve
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fortificada desde cl afio 1824 segun los proyectos ¥ hajo la di-
receion del General Haxd. 7 4

De la fortificacion antigua do la Hanura se demolieron to-
dos los [rentes, menns dos en cada exirema upgjadds al ria,
para duar 4 la poblacion una superficie dobic de la gue tenia.
Ygnore qué razones habria para no preferic dar ¢l ensanche
eerea del rio v dejar wus dominadas las trincheras de alague
por los foogos de la moniafia.

E] recinto es abaluariade segun Cormontuigne con esearpa
abovedads para fusileria solamente: contraguardias delante de
los boluartes con un pedazo de flanco para cobrir sus es-
paldas; cabrecortina ¢ sea lenaza det mizmo relieve val
misma distuncia de la escarpu; tode de tierra, terraplen cs-
vecho y perfil ardinario con taludes de % interiores ¥ exte-
riores. Esie recinto de erra estd scparado de la escarpa prin-
cipal por un foso soco. Delante el foso es de agua, y para que
esta no entre en el seco han liecho un simple malecon de tier-
ra tniendo los extremos de ia tenaza y de la coniraguardia
bastante bajo para 1o tapar los fusgos del flarco, mas que lo
estdn ya por dicha tenaza.

Sigus despues la medinluna de gran salida ; de tierra, ter-
raplen esirechio, menos en el suliente ; traveses en los extre-
mos de las caras sobre el foso cubriendo las earas de los ba-
huartes; flancos retirados paralelos 4 la capital que cebren el
interior por ¢l claro del través v flanqucan al mismo tiempo
su pid; {oso de agua en comunicacion con el principal entre el
iravés. v la plaza de armas entrante; camine cubierto ordina-’
rio v glacis. Machos dngulos muertos resatan., .

Dounde no hay pueria, se ha abierto en cada cortina una
poterna con Tuy poca pendienie que va 4 un puente de gquita
y pon sobre el {oso seco; la comnnicacion atraviesa 4 cielo
descubierto la Lenaza v sigue despues mas ancha con parape-
t0s 4 los lados en ver de glacises hasta internarse en la gola
de la mediziuna donde atraviesa en otro puente el foso estr -
cho cirenlar gue enlaza entre si los de agua de las caras.

Eu toda esta (ortificacion , no hay mas mamposteria que la
de escarpa, con sus hdvedas. La luz de estas es de wmos 15 piés;
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¢l fondo o jargo 13 piés; la altara de la clave 167,305 los
piés derechos 47,303 el muro de frente lo misan al wivel de
su piso, pero toma el de 77 fninediztamente eteima de la hd-
veda; el de espalda afecta en su planta vna pequeiia cuevatu-
ra.—Se entra en vstas bovedas por vrocafion abierto en cada
angulo de la cspalda v ademas ateraloente por pucrtas que
dan 4 las poternas & 4 las puertas de ia plaza.

Me refirieron an becho potable ceurrido despues de la
conslruccion de esta escarpa. Hizo un movimiento hicia Tuera
de cerca de nueve pids, horizontulmente, sin agrietarse ni des-
plomarse en punto alzuno. B lance fue de los mas servibles
que pueden acontecer 4 un Ingeniero enaudo ha terminado sn
obra.—El terreno es [angoso hasta mucha profundidad.—Des-
pues de mucho diseurrir, se atribuyd la desgracia a4 haberse
contentado con hincar los pilotes hasta el suclo firme solo por
la punta sin introduciclos en ¢! lo bastante; ademas no se en-
cajond el cimiento con tablestacas. Los pilotes resistieron bien
al peso del muro, pero no al empuje gue los hizo girar sobre
su pié. — Adivinada la causa, se ocurrid con buen resultado a
la continnacion del movimiento en estas partes v & gue cme-
pezase en las demas, estableciendo comtrafueries de nueve
piés de grueso y otros tantos de profundidad por debujo del
univel del foso 4 sicte pulgadas de su superficie, v uniéndolos
en la contracscarpa por arcos hovizontales.

Donde se Jucid mas el talento del General Haxd fue on Ia
fortificacion de la montafia, La Bastilla esta 4 1003 piés sobre
el nivel del Isere vy a una distancia horizontal gque no pasa
de 1480 de su orilla. El conjunto de la lortificacion se reduce
4 un {rente rue mira 4 alturas mucho mayores del menciona-
do contrafuerte, y 4 dos alas que desde aquél despues de pre-
sentar algunos redientes para ﬁai'lc_[ucar sus costados Dajan 4
apoyarse al rio. A media ladera hay otro recinto llamado el
Rabot, flanqueado por baluartitos donde hay un buen cuartei
v pahellones para un batallon,

El frente de !a Bastilla se compone de una cortina y dos
semibaluartes con flancos muy retirados, v dos piczas cada
uno en casanatas de escarpa. Lo cortina estd toda acnsamata-
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da cn dos pisos de bovedas perpendiculares 4 Iy diagistral v
aira por delrds que sieve de galerta general para el piso ini'el'.
ving, ¥ caya altura abraza ks de ambos pisos.—Esitre ol muro
de frente de lns primeras v la escarpa hav un macizo de tier-
ves e continga hicia areiba formando el pulad naiural del
parapeto.~~LEn las bovedas alias es doude se ahyen cafoneras,
Desde ol hueeo de estas hicia arciba queda en descabierio
ana pavie del maro de frente. Pura hacer mag senedia esta
parte vulnerable v tensr mag groeso de tisrras por encima,
seincling un poen en bujada la generatreiz de la poreton 1ilei-
taa del cafion de boveda., tdemas en tiempo de sido se tapa
con aderos va cortados & proposita la parte deseubierta,—
Las bdvedas inferiares solo sirven de alirigo. —Por encima de
indas ostd el macizo del parapeto eon sa bangueta, gradas
para subir 4 el ¥ un dndito con su pretilt hicia el interior
sin mas adarve.

Por delanie del foro reina un estrechs camine ctiblerto y on
glacis bustante extendilo, v en ol escarpe {que Lan hecho vertie
cull, de 1a pefiascosa mondafin que s eleva 4 su CXLTCmO, exca-
varon im galerfa alta para fucgos de reves, cuya entrada esld
sobre fa izquicrdi con un enerpo de gnardia aspillerado y pusnte
e quita v pon. Se lega 4 esta entrada Por un caming cubicrto
sobre la cresta de da rapida cucstn de la izquierda, arravesane
do primero el [oso por detrds del frente,

A derecha ¢ fzquierda de este frente retirdndose hacia Ia
Rannra, hay varias baterias en cascada acasamatadus st
Hiaxd, & gruesos parapetos, flanagneando las laderas prosimas
4 la garganta en que esta el zlacis. Despues las alas siguew
continuas con simple parapeto que se refira alguni vey para
Manquear de arriba abajo su acceso, con fozo por el lado de«
recho donde Ia pandiente es menos inaceesible, con bangnetas
et escalones sm perjuicio de ks escaleras de subids que enrren
por detris, v cuyas mesetas dan puso a dichas hanguetas.

Yendo por estas escaleras os necosaria wna escala de mano
para aleanzar al ambral de las puerias de In Bastilla, Pera
hay ademas olras comunicacicres bien trazadas para subip

stravementio iﬁ ar Lﬂ[(ﬁrfﬁ\
G
I3
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1 muchos dngnlos salientes se han hecho muy oportuns-
mente garitas veladas por cf estilo de Jas antiguas,

Algeercarse lus alas alrio vuclven 4 aparecer bellas bate-
rias acasamatadas de la misma manera, cubriendo las avenidas
de lus puertas de Francia y de Sun Lorenzo. .

Encantudo quede al ver esin fortificacion de la montafia.
Jamds habia visto cosa tan buena. Cuesta trabajo crear que la
de Ja Hurerura haya sido ejecutada por el mismo Ingeniero. jQug
desgraciado empeia el de coplar Jus wedias lunas de Cormon-
iaigne, incurriendo en defectos muy grandes por evilur otros
Ppoco mayures!

Muy contento con haber hecho I visita de esta plaza, don-
de hailé buena acogida ¥ aun ohsequios del General del de-
1'“7‘{&1!1‘31“0, v mas pavticularmente del Comandante de Inge-
nierns, salf de ella e.l 29 por 12 noche, v tomando en Valence
el vapor para ir por el iddane 4 Avignon, conlinué en la di-
iigeuc ia hasta Megar 4 Marsella en la madrugada del 19 de
Tayo.

MARSELLA.

Mul‘stﬂh {cuyo plano acompaiio nfim. 18) ofrece poco que-—

estudiar & vn Ingenicro militar. A los dos lados de la entrada
do sn ann(’uu puerto ex dstene los dos dntlguns faertes de San

olas ul By de San Joan al O, wodos heehos de sillerfa 4 12
vaunera del siglo pasado. Tienen bévedas debajo de los adarves
gus sirven de cuarteles v almacenes, pere mal sanos agueilos
sor falia de veniilacion, aungue no hava ticrras. Ambos son

v el puevto no eaben los bugues gue sirven al gran eo-
:io de Marsella, Delante de la playa 4 la derecha de Ia
prayectan una ddrsena adicionul entre el luzarelo v el
vuerto para suplir la incapacidad del actual. Pero 1o es.

icn abrigada.

o Marselia estan construyendo un buen hospital militar
sarm 000 enfermes, que cxaming culdadosamente. Planta cua- .
fla los caerpos laterales 12 salas ded 48 camas da unos
de wncho, dividido en tres maves por dos filas de delga-
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dus columnas de hierro: los empleados, en ¢l cuerpo del {ren-
i3 los Oficiales enfermos, en el opuesto. Cisternas debajo det
cuerpo dei frente; letrinas en los coairo dngnlos en una caja
embovedada, con respiraderos on lo ulto del tejado, v puerta
adonde sc baja por unu esealerilln exterior para su limipia.
Una pared de cerea aiela todo el edificio.

TELON.

En la mafiuna del i llegué o Tolon. Su recinto {enve pla
no, nn. 19, va adjunto) es abaluariado con orejones v algu-
nos vebeliines. Del lado del mar el arsenal v puerto militar
estan completamente cerrades v fortiflcados. B fuerte de fe

Malzue , que estd enlazado eon ol vecinto, cubre el pueriy

por el Eu, ayudandsie otras dos mas pequefios, Por el 8. 0., en

wira penimsula wuy alta gue constitaye o bondad de csta gran

Lakia, hay buenas baterfas 4 1a ovilla, abrigudus cu su espal-

da por ol foerie do la Croie des Sigrauz, situadoen el punto

raas wlto. AN ban eonsiroido recientemenle un grande hospital
de marina que aun no ha empoerado 4 servir, Bas adentro,
pera con {oegoes sobre la babia , esld el célebre reducto, va tras-
formado en fuerte de balvartes, donde se did 4 conecer por
primera vez Napoleon, y que lleva su nombre.

Tolen esta deminado sl Norte por una montafia pefiascosa

v dvidu . en cuyas faldas existian dos fuertes, el de Santa Ca--
radin & la derecha con e reducto mas proximo & la plaza, y

el Mont~rovge & la izguierda. Pero ya no se eontentan cou

dsma con un gran cuartel en el medio, en la derecha ona

esto; quicren impedic of bombardeo, Han ocupado la ultura
1l

rorre redonds eon muineanes, Yamads Crofz de Faron, en la
izquierda otro enartel fortificado, v lu han hecho maccesible

por 1a parte exterior escarpindain donde no lo estaba natoral-

mente. A media aden estan levantando por la derecha el
luerte Faron ¥ construvendo de nuevo el fuerte flouge por In

fzquierda, ambos rectangulares abalpartudos: para su desenfi-

fada se avadan con caballeros euyo hueco sirve de cuarteles v
x
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almacenes acasmnatados: of perfil general s sin embargo ol
ordinario. Para cubrir Ia plaza por ¢l O. tewnen el fuerte de
Malbousquet, que se da la mano con el de Napoleon, v adenas
proyectado otro Hamado de San Antonin, que quedard en cor-
respoudencia con el de Fort-Rouge.

Por el Fsie van 4 levantur otio sobre el camine de Htaliy,
¥ ann se proponen conslruir uno cerca del cabo Brun pusa
dejar el de la Malgue cu seganda linea,

Tolon con su recinto continio ¥ sus fnertes destacados va
a parecerse a lug plazas nuevamente fortificadas de Enropa. Lo
ulerece por su grands hormosa bahfa, gque ne dene igoal on
Francia’, mas aun que por su posicion en {rente de las pose-
siones de Africa,

Ya estainn tunbien trabajando en anmentar otro tanto de lo
que es ¢l puerto militar y arsemal por el lado del Oeste. Le
cefiirin de recinto abalaartado, sin por cso demoler el exis-
tente aungue queds detrds. En su maver parte se formard esiu
adicion - excavando el terreno.

La poblacion estd reventundo por salir fuera de las mora-
Has, vy hay ya el pensamiento, 4 mi ver muy cportune v el
mejor posible, de agregarle la penfusula comprendida posel™
fuerte de Ju MHalgue v Ja linea fortificada que le une ol recinte.
Sin embargo, aun no se La propucslo al Gobierno por los Tn-
genileros, si bien entend! se estubu en tratos con el Avunto-
miento para que uno y otro participasen de los heneficios co-
mo de los gastos,

Arsenal. El arsenal tienc mucho que ver, aungue en es-
ala peguefifsima respecto del de Portsmouth,

Hay dos navios cn constraceion.

Tienen los cables de hicrro pintados v puesios scbre poli-
nes, 6 mas hien eahballetes slios para que no togquen ol sucls,

las fraguas eslan por paves el wies sol erujia de 567 de
claros armadura de lerre, v wambien las viguetas; latas v pla-
cas, todo muy ligero. El fueiie es general: ef ubre comprimido -
pasa por un tubo subterrdnec segun el ele del edificio, ¥ con
‘upa Have se le da salida d voluntad & cada fogons

La cordeleria estd en hdveda & prueba. Ef largo de la suln



DE VIAJIE. 105
doitde Lacen los cables tiene 892 pies, En el piso segundo ras-
trillan ¢ hilan ¢l cifiamo; en el principal hacen los hilos del
grueso [jados en el bajo juntan los hiles para formar los cor-
dones, v despues estos para téner fos cables

La sala de arnas es capaz de 50,000 fusiles. Las hay anti-

guas, entre ellas la avouera primitiva de hoja plana con eubo
de maders 3 {aleonctes de bronee, de piston; sables, pisto-
las, Lachas de abordaje, picas antiguas v maodernas; i'_usilc.n,
muchos de chispa que se van teaslormando en fusiles de
pistom. .
Los almacenes de hiervo, plowo, cobre, clavazon de hicrro
y cobre estun en un hermoso edificio de res pisos, tres filas
de hdvedas por arista, 4 prusha, todo de silleria. En el centro
de cuda piso hay un darvo eirenlar para snbiry bajar los efec-
tos con una polea fija en lo wlte. .

Han hiecho, con las apariencias de provisional, un ancho
tufler & cubierto con armadura de madera pura la recomposi-
cion de calderss de los vapores.

Enlre la muoltited de cafiones y carronadas sobre polines
nolé cbuseros de 80, v dos de bombas 4 la Puixhans de 124,
Iin este mismo afio s¢ gue se van 4 fundir para la marina los
de esla especte (llinuanente adoptados come mejores, si hien
primera g2 han de someter & nuevas experiencias.

:No ¢s asombroso que desde un puerto come el de Tolon
to se haya aun ablerto wn buen camino directo hacia Paris,
y que aun el gue le wne con Marselfa sen de los peores de
Frameia?

B la noche del 5 sade de Tolon, v slu detenerine en Mar-
selld mus que In preciso para despedirme del General de B
division militar y de puesivo ednsul, continué por Aix, Ta-
TRECUN , RETAVosaLdo it pmis pintoresco de olives, almendros
y trigo; vor Deancaire, pucble bellisimaniente sitvado sobre ol
Bodano 4 los extremos del canal gne conduce & Cette y del
camino de bisrro que e el din se lermina en el mismo puerto
atravesando 4 Moutpellier; vor Nimes, donde visité su area
de agua, romuna, su lorre Magna de delicinsas vistas, sus mag-
nificos botios de Augusio, eiya copiosa foente brota alli mis-
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mo en un profundo pozo, su emplo de Diana, su casa cua-
drada, ahora museo, de bella avquitectura, y su grande bas-
tante bien conservado anliteuivo: Hegué en la tarde del
Montpellier.

MONTPELLIYR.

Esta cindad (véuse el plano adjunts nisn 20) fue en lo
antigao Lortificada; pero en el dia Bo se conserva la cludadels,
casdrado abaluartade, sino por los cusrieles, escuela reghnmen-
tal de Tngenieros, talleres v sula de armas de artilleria gue
encierra dentro de sus muros. Eb foso va desapareciondo. En
¢h esld a descubierto el ginmasio de'la division militar, adonde
acuden 4 instruivse los que de cada regimiento han de sor des-
pues los monitores de la tropa en el gimmnasio reghmental res-
pectivo. Bl Gefe de instruccion, discipulo de Amerds en el
normal de Paris, ¢s un Tenienie gue pasa roviste ea sU Cuerpo
como supernumerario, v opta ¢ los ascensos como los demas
Oficiales vivos. Adjunta-acompatio bajo e ndun. 21 la velacion
de los enseres ¢ instrumentos que existen cn aguel gimnosio,

v me fue remitida por dicho Gficial, asl como las vespmestay™i

varias preguntas que le dirigi,

Escueln regomental de Monipellier. La Escueln 3"93‘3_;'5:11@31;1‘::‘
de Ingenieros de Montpellier, aunque crganizada del mismo
maodo que las otras dos de Metz ¥ Arvas, pasa sin embargo pov
la mejor 4 esusa de permitir la bondad del elima se aprove-
chen mas dias del afio en los trabajos del camipo.

El Comaudante de Ja Escuela, tomado en la plana muyor
del enerpo, tiene 4 su cargo la instruccion especial v la ad-
ministracion, prro bajo las dedenes del Coronel, Para swsi
tarle en los detalles del servicio se uembra un Olicial ¥ dos
Guardias del ariva, de los cuales v cuida del materi al de
la instruccion praciica, v el otrc del de a mstroecion le'v'u“a.
asistiendeo ademas 4 1a oficing del detall,

£l Ministro nombra por oposicion tres profesores palsanos
parva la instruecion primaria, para el dibujo y pura fus nuutes
ntics vespectivamente,
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La instruceion en ordenanzas, en tactica v en todos los
cjercicies de escuela practica es dada por los Oficiales y Sar-
genitos del regimiente, anxiliados en algunos pormenores stem-
pre que es necesario par los cabos, v aun por los soldades ya
instriidos.

El reglamento 1 impreso de 14 r?e Julio de 1836 yue se ob-
serva todavin al pid de la letra, v las Ordenes v tablas de dis-

ﬂ
tempo #n las estaciones de lnvier-

tribueion de lecciones v de
1o y de verano que me hize dar el amable Coronel Divector
de la Fstueh Mr. Tres Hssarts, v “mmpafin adjontas hajo el
nlun, 22, dan comnleta idea dﬂ todos lus pormenores de este
excelente cstablecimicrito.

La condicion es que 2 los dos afios de servielo no hava un
solo individeo que no esté perlectamente instraido en toilas
sns obligaciomes militares v f&uutali'-:aq.

Desde el (ele superior ha%m t-i Gl soldado estan ocu-
pados wdo el dia. .

NI Oficiales ni tropo se dispansan de asistir 4 los oursos &
4 Ias practicas, sea como profesores ¢ como’ discipulos.

El invierno, desde 17 de MNoviembre 4 51 de Mareo, estd
mas especiabuente consagrado 4 la lnstruceton tedrica, ya ge-
neral & de v ngmm‘nm que nosoteos Hariwiwos' de ovdenenrza v
tacticd, ya espa,m[ & de esenala, en que esta compre endida Ia
primaria, gramitica de Ia lengua pmpm, aritmictica , dibujo,
geometria, esctclas pricticas e, Pero 1o por eso deju de ha-
Ler ejercicins & trabajo unnr]o el tiempo Yo permite, bastando
entouces cambiar las horns de clase. En L instraccion. ds ve-
gimienio se emplean fos sdabados de eadu zemans: en la cira
los demas dias. Cuande los discipulos no caben en la clase, se
dividen en secciones, cada wna de Ins crnies asiste 4 una hora
diferente, Fsto, unido 4§ gue eada cluse de tropa estudla un
curso diferente, hace que los profesores civiles csten ocapados
nada menus gue siete horas por dia.

Tos cursos estan numncracos desde el primero lasta el fil-
thno, con el objeto de designarios mas prontamenie.

La estacion de verana, desde 19 de Ahril 4 31 de Octu-
bre, es la que proplumente se destina & los ejercicios de re-



108 RELACION

gimiento y de escuela espeeinl. De los. primeros hubo en el

afio 1844

Para la instruccion del recluta, compaiiia y

Para la de batallon. ...y iiuiinen..
Para evoluciones de Wneae. . . oove vy ons
Para instruoccion de guerrillas...........
Marchas militares. .o, . oo v s it s inenn

Toral DE EIERCICION. .

De los segundos hubo para las campaidas de Minadores v

Zapadores los que siguen:

Lorlificacion de campaia.

FExcuvaciones v terraplenes.. _......... ..
Avrincheramientos, revestunientos, campar

v harcer barracas, ..o ool i

Plantar estacadas,. .o ve e e ...
Porosde lobo. v e v vv v v ev e i e e
Fogatas-pedreras, ... 0.,

Zapa.

s e

Construccion de materiales de sitio. .. .. ..
Trazacdo v ejecucion de trincheras v zapas.

Minas y artifictos, oo ieive e
Puentes y nalacion. o .o ovieranenrinsans
fornos de campaiia. . ... .0 ...,

GUEmRASIICE. « v v ve v s iio s vcamenneneannn
Tiro de granada de mano y tivo al blanco.. .

BUMAvncon nnenn

182

.18
.18
. 6
. 6
.79

Minadores,  Zupadored.

14

[

i2
&

162

L

1.os soldades nuevos no asisien sino una sola vez por dia 4

estos nltimos CJErCICIOs , hasta que instruidos se INCorporan en

su batallon.
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Dichos cjercicios de escuela especial se hacen siempre por
compafitas bajo la diveccion y responsabilidad de] Capitan. E1
Tenicnte de semana estd perenne en los trabajos.

Los ejercicios, que clios Haman sesiones, se numeran desde
el primers hasta el (liimo, conlando por uno el de la mafiana
y tarde de un mismo dia. Los que solo tienen lugar en una
de estas ¢pocas del dia se distinguen subrayd ndnlos.

La reparticion cstd hecha con la mira de aque los Zapado-
g5 58 pan lo p'“LCbO de m maa & Inversamente. Nasolros, que
teniemos 4 Buestto eargo los trevies Je pucentes, deberfamos se-
faluar & los penioneros 100 ejercicios de esta especic por auwa-
logla con los de Minadores en su ramo.

No todas lus compaiifus ni avn todos jos individuos de una
misma ejewhu simultincamenie tos misinos ejercicios. Caando
su especie ¢ la limitada extension del campo lo reguiere, se
asignan sucesivamente 4 Ins diversas eompaiiias ¢ individuos,
de suerte que, ninguno deja de hacer los prefijados para todos.
La tabla de reparticion fv_l;un*a es uI1 huﬂn cjemplar del modo
con guae debe erroglarse.

Ei ejercleio de Ia mafisiw es desde los seis 4 Tas diez con
un descanso intevmedic de un coarto de hora en que se da &
la tropa presente medio cuartllo de vino, Eb de lo tarde es
desde la wit y tres cuartos & lus cinco. La tarde del miéreo-
les v todo ol sdbudo se destinan ordinarismente ‘@ cjercicios
tcticos v al servicio interior de lus compafifas. .

Bl intermedio entre os dos e¢jeveicios de cade dia se apro-
vecha en la instruecion tedrica propin de cada rlu.sn de iropa.
Uay alguna tambien que se da desde las cineo ymedia 4 las '
gield de la tavde; poro ningona de noche,

Los Gliimos cusrentr v eluco dias de la estacion de vera-
no, 4 desde 15 de Setizwmbre 4 31 de Oolobre, se emplean
e un simulacre de sitlo & de guerrn subterrdnea alternando
por afics, v en arrasar los trapajns hechos, arveglar los alma-
cenes, v pasar la revisis de inspeccion anual s

La drden geoeral del 15 de Abrit de este afio sobre el
servicio interior de la Escuela prdctica presenta pormenores
muy curivsos, Mo es posible extractarla, rorgne todo es infe-

10



110 EELACION

vesante. Bs el complements del reglamento ministerial citado,
v merece leerse desde ol prineipic al fin.

1.os Ofciales vencwn tambien ademas de los cursos relati-
vos A Sus abiigacimlzes militares 4 que aswten dos dias pov se-

mana, oleos de matematicas, fortificacion

: , atague v defensa,
minas, puentes ;. topogralla y conslraceiones, Lu necesidad de
estos crirsos nace de la cireunstuncia de po proceder de Ia Bs-
cucly de Metz muchos de los Oficiales del vegimienio; pero
ninguno se dispensa de asistiv 4 los no elemeniales y que tie-
nen relacion con bos simuolacros anvalos.

Cada Oficial hiace anvalmente on recomocimiento de uma
logua por tres cuartos de legua, v lo dibeje a la escala de
s5ius- Hacen ademus el proyecis de wnn obra de forificocion,
de cdificio wilitar, de atague v delensa ge., con sus planos,
poerfiles, presupuesto ¥ merria ruzonada, Bl reconocimiento
de que he hablado ha de hacerse en dos dins dedos sin oteo
instrumento gue unw brijula y 4 pasos, v prosentarse dibu-
jado en lapiz al cabo de este tiempo,

Para In instruecion de la fropa en la nomenclatura de la
fortificacion tienen cn el traspatio de o FEscuela un modelo,
hecho con moriero § estuco e escala muy grande, det frente - —-
modemo de fortificacion, la mitad segun Cormontaigne, v Ia
otra mitad con las modificaciones hechas postericrmente, ¥
que noté no coiucidian con las de Grenoble. Pucden verse on
1a obra Sobre la forlificacion moderaa comparada, que acaba
de publicarse en Paris.

Tiencn tumbien falleres de carpinteria, de herreria, .y aun
hacen eal y ladrillos. Los operarios asisien sin embargo una
“voz por dia 4 los trabajos de la Escuela

En el eampo de instruccion ¢ poligomo de la Escuela, que
es Touy vasto, tienen un gran barracon hecho como de eam-
pafia. Alll guardan Ias faginas v cestouss que de un afic pue-
den servir con corta composicion para o) simulacro del si-
guiente, asi como los electos de zapa, de mina, ¢ cralesquiera

otros de que nsan diariamente en los ejercicios. En cuanto 4
los Gtiles portatiles, cada compaiifa lleva v retiva los suyos 4
su cuadra, y Jos deposita alli con ¢l trage de trabajo.
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Dre la conversacion que nve con varios Gefes de este re
gimienio 4 quienes va habiu tenido el gusto de conocer en
fdetz, partce que no esturl aun contentss con cl método adop-
tado de Hevar cl &l 4 la espalda atravesando el mango por
el micrior de la mochila. Ineomoda mache al soldado, v Obhm
d agraadar la mochila. Asl es que no le levan en campatia,
sino solamente en Ias paradas y en las marchas de guarnicion
4 gearnicion. .

El Comandunte.de ta Escucla, HMr. Bomanit, muy notable
por s profunda instroceion en loa diversos ramos de la pro.
fesion, me hizo ¢l obseguio de mostrarme uua pila de que yo
2o tenia notiely, v de una cnergly muy superior 4 In ordina-
ria de Volia. Me asegurd que nunca le habia {aktado el fuego,
niaun & 200 meteos de distaneia debajo del agua, por mucho
que fuera el tlempo que pasase. Esta pila lleva el nombre de
Boancen, su inventor. '

Me hablé con este metivo del cordel-mecha empleado en
el sirnulacro de Metz, el enal en su opinion no estaba libre de
Ia hwnt:d'ld, p'"lﬂ(:lpalm ante bajo nna gran Py esionl como Ja
del agna a cierta profundidad. Convino tambien ea que falta
frecuentemente el fuego dado por medio de la pila voltdica, y
ne extrafiaba por eso el desagradable incidente ocurrido en
Metz, aungue no hubiesen intervenido otras causas.

A la bondadosa atencion con que este ilustrado Ingeniero
me did estas noticias v otros pormenores de ka Escnela puestu
4 s cargo, afiadid la do hucerme un presente de varios cua-
dernod de leccioncs, do muchas de las cuales es el awtor, que
acompafian v van designadas con el nim 23, '

Pary compleiar las notictas adquiridas en Paris acerca de
Ya wrmadura defonsiva del zapador, manifesic el deseo de que
56 ™e pornitiese tomar las dumensiones v dizefo de una de
las de la Escuela; pero aun cste trabajo quisicron ahorrarme:
4 fos dos dias me presentaron sn dibujo con todas las proyece
clones y -cuidacdosaments acolado, sacado del natural por un
cabo del regimiculo. Con este fino obsequio me dicron asi
una muestra bien palpable de Ins [rutos de la educacion gue

dan a su tropa. Se acompafta bajo el ndm. 24
¥
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Tumbien en Montpellier, como cabeza de Ia division mili-
7
tar, ticne la artillerds su paqmna arsenal con su sala de armas
y talleres pura su cezomposicion. No ofrcee nada que a dis-
tinga de las de su especie vistus on otras partes de 1o Francia,
Prision celolar. Lo gue sl merece verse os ln prision celilar,
una de las mas norfeccionadas que exision, Planta genersd,
una cruz griega: en los tres bragos las celditlos: en el otro los
accesarios, ¥ la habitacion del Director en el piso principal,
En ¢l centro estd el altar para deeir misa, que todes oyen
desde su cuarto; v de noche una fuz de gas que alumbra to-
das las crujfas. En el eje de estas hay uua galerla cuyo techo

dso principal tione a cadn fado un

es of del edificio, v en el ;
corredar volado 4 munera de baleon fo;‘ donete se sivves las
celdas de este piso. Hav 84 de estas celdas, vy ademas dos en
fos angulos del piso principai; otra es para la cscalesa, v la
cuarta para el Guavdian, Fn el piso bajo so sale por cstos do-
gulos & los pequefios patios en que cads preso. pasen solo una
hora por dia. De cstos pativs hay solo seis; perc se ocopan
actunalmente en dar was ensanche al establecimienio para ba-
cerlos mayores ¥ en mayor nimern. Al rededor de todo hay

un camine de ronda cefiido exteriormente de un alie mure, ¥

vigilado ademas por centinelas interioves.

Las celdillas tienen 121 pies do fondo por unoes 10 de une
cho; veniana alta con vuhlera ¥ 1ejas la ]m‘]a sunerior se abre
v cierra por medic de un cordon; respiradery en ol techo, que
sate fuera de lo pared ; nicho para el orinal y sillico que se
pun‘don sacar desde afuera: mesa v bunce fijes con und bisa-
gra 'd la paved: cama de hicrro del mismo modo, qur" se tiene
ievantada toido et dia: puerin de cintas de chapa de hierro te-
jidas con intervalos de tres pulgadas en cnadre, ¥ consu ven-
tanilla aita, que abriéndose hdcia fuera sirve de mesilla para
ponerle alli su pan v su racien. Otra

v}

sorior de maders con
un pequeiio buzon para regisirar el inierfor sin ser vislo.
Con el ohjeto de que pueda cadu nuno oir misa se abre la
interior, y por medio de una bisagra en recodo se enlaza
con fa de madera en unn cerradura. Bl clavo triangular que
arriba queda esta tapado com un tablon fijo en la paved.
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Las paredes, suzlos y techos de este edificio son- de silleria.

Pora eada piso hny un solo Guardian. La vigilancia de Jas
mngeres o5k & cavgo de monjas de San José, Desde que un
preso entra basta quie sale ne ve vira persona humana. Sin
embargo, con peratiso del Prelecto prede alguma ver recibirse
visita, ya on la celda, ya en el locutorio. Nioguno puede es-
tar wlli mes de vn afio, ¥ no obstante ha habido cjemplares
de Tocura. En cuanfo 4 asee y ventilacion sin perjuicio dei
abrige, #o s¢ puwic apelecer mas,

Tambion a invitacion del Prelocro visitd o casa ceritral &
(ialera, donde tebaizn en ol mas profundo silencie 550 mu-
geres sin otra vigitanciu en cada taller que la de vna monja
de San José, Un empresario da las primeras materias: los be-
neficios se reparien entre €1, Ia cusa v lus trabajudoras.

Fl alimento es grosero, poro sano y el preeiso, Bl mismo
vestunario para lodas: Ins de meior comportamiento se distin-
guen nor un pabuele de otro color, ¥ swuelen servir de sub-
vigilanies., Los dormitorios g_ram!es, pary facijitar la vigilan-
cia. Jamas quebrantan el silencio sin que siga por castign al-
guna privacion. La vida es dura, sl bien sana, purgue se ha
tenido juslariente la mira de que no sea apetecida. Nadie
huelgs un solo instanie; la incapacitada de trubajar lee. Bl
ojo de la Monja 6 de Ia subvigilante esta sin cesar sobre su
persoria.

Hay en cf interior oratorios para los {:u}tuﬁ caldlico, pro-
iestante ¢ lsraelita,

Had, Laffarge no ‘rab 2, pevo & uadie es permitido visi-
tarla.

LETTE.

Fl 18 do Mevo hice una excursion § Ceiie para examinar
Yas obras del puerto comstroidas v proyeciadas , nedianie una
recomendacion gue para f.l Ingepiero eivil tuve la bondad de

darme el Profecto del dopartameiio.
Gran porvenir espeia @ este pueblo, ligado con los valles
del Guronn v del Rddano por medio de canales y un camino de

hierro. Ta entrada estd 4 mi ver perfectamente formada por
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des munclles, cubridndola un vompeders convess gue deju dos
canales al E. y al O. Clerto que 220 se evita compleiamente ¢l
enarenamiento del puerto, achague conmm & todos Jos de esta
costa, que creo 1o aleanza ol poder humanio & remediar radi-
cabmenle; pero al menos se disminuye en gran manciu, y se
hace mas sensiblemenic beneficloso el uso de las dragas de va-
por de que hay dos en esle purerto, una para ia Hmpla del
actual, v otra nueva para excavar Ia avena en los cspacios gue
desyinan & fas davsenas proyeciadas para hacer un arsenal mi-
litar v dar mas ensanche & lo interior.

In puute d fortificaciones tiene Cette los {uertes de San
Luis y de San Pecro, sitnado ¢l primero en el mnelle de en-
trada del Qeste, y ¢l segundo mas al Qeste sobre la costa, de
perfil 4 la manera del siglo pasado, que nada ofreeca que es-
tudiar. El de Richelicu, 4 quien Haman eindadela, estd 4 wme-
dia ladera de la montatia casi conica que por el Oceste abiriga
4 Cette. En los dos extremos del rompedero piessen adenas
Ievaniar buenas Laterias, _

Los recuercos de Montpellier serdn sicmpre gratos para mi,
El Teniente General de Ja division militar My, Galbois, el Ge-

neral del departamento Mr. Bernellc, muy conocido del efra—""""

cito espafiol como gefe de Ja legion francesa, por su vulor, su
miteligencia v su buen trato; ¢l Prefecto, los Dirvectores de
Artilleria € Ingenieros, el Coronel v Gefes de haiallon del se-
gundo regimiento do Ingenieres, el Viceednanl espaiiol, todos
me prodigaron obsequios y facilidades para sacar de mi vi-
sita el mayor {roto posible. :

PERPINAN.

El mismo recibimiento ¥ atenciones experimenté en Pers
pifian, adonde Hegué el 15 de Mayo, po parie del General
tuterino de la division militar Mr, Corbin, del Cdusul ¥ de
los Comandantes de Artillerin ¢ Togenieros.

El recinto de Perpifian cs abaluartado con orejones mas &
nmenos grandes. Sc conoce gue ha sido remendado en diversas
¢pocas con porciones de nuevo recinto por delunte del antiguo,
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mas fevantado, En algunas partes no hay contraescarpa ni casi
foso, Por el lado de Espafta os donde la fortifieacion estd mas
vsmerada. Tienen alll lineias de Davzon bien conservadas, v
piensan establecor en una emisencia & la jzquierda de estas
otro fuerte, deside donde se desenbre mucho lz escarpa. Por
todo ¢l recinto han guitado los revestimientos, a todas luces
perjudiciales, del perapeto.

Lo ciudadela es Donlia, con tres recintos: el exterior de
ehicos; el tercere, ol antiguo casiillo, pulacio de los Reyes de
Mailorea, corf evarteles, almacencs, salas de armas v una ber-

balaaries con orejoness el segunde, pavelele, de baluartes mas

raosa plaza en el centro. Hn la pueria de la ciudadela se lee
todavia Rernando Felipe IT gc.: el escudo de sus armas estd
borrado, Eoiomees habia Tepafin hosta Favhone

Los cdificios que comperen el avsenul, cerea de la cluda-
dela, son miy buenos v de moderna fecha., Los talleres de
carpinteria, de 25 pids de ancho, tenen corvada su pared bi-

"]

eta la calie como debe ser; poro la otra no se compone en
cambio sino do pilares y vidrieras para gque no falte Inz Las

fraguas en vna crujia de 50 pids de ancho, pareadas en el

do dol fondo, con los Tuziles on el intervaln; las Inees, do
ambos lados. Almacenes bien surtidos de madera, de hierro,.
de herramientas cémodumente ordenadas. Las salas de armas,
en Ja capilla de la ciudadela distribuida en dos piscs, estan
dispuestas coms las demas de este gduern, ,

Ll 18 de Mavo sall de Perpipan, v Hegando a Pertus deid
la diligencia para subirv al fuerte de Bellcgarde,

BELLEGARDE.
La plaza {como la Daman) de Bellegarde estd en so totali-
dad enclavada en el tersitorio espafiol, pusands la Unea-lmile

por la divisoria de aguas & devecha & tzquierda de su espabda.
Sn artfilerta doming eficazmonie el camino real cerea de Per-
aviacdos en 1o posiple en sus claro

tus, Tiene tros recinles abs
frentes, con E'usb‘}f camine cnblerto delante del exterior, lodo
bien entretenido, si bien no se han heche obras nuevas desds
Vauhan gue hize el dltimo reciuio:
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Hay algunas casmnatas de {lanco. Los caarteles, pabellones,
almacenes, repuesios de poivora, capilla (gue tiene su capellan)
son de construccion antigua y no muy buena.

Este aifio realzavan cl frente ¥ glacis gue mira al camino
real para descubrirle mejor con la artilleria.

Delante del fuerte, para ocupar una loma angesia hacia
Espafia, tienen un hornabeque avanrado, de frente estrecho y
largas alas flangueadas desde el recinto. Le une con este una
doble caponera descubierta.

El Comandante estuvo commigo muy afactuncso. Bebimos
Juutos la copa de despedida, y pocos miuntos despues bajala
¥0, ¢ mas bien me precipitaba por una azperfsima wocha que
conducia en dercehura ul camino Real de la Junquera, Hena
el alma de la gozosa sensacion que experimentaby al volver 4
pisar cl suelo de la patria. GL! no bay duda: se la quiere mas
despues de haber visto la tierra extrangera.

e e T € T S R a4
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de que se hare wencion e el precedlente escrito.

o R T e

NUBERO {9

Un mapa del teatro de operacionss del simulacro de Metz 4 a
1‘5(,2]1'1 de g2t

Uno id, id, & lu de —

3«oauc

HUMEERD 2

Un plano litografiade de Motz con la indicacion de sus ata-
gues en el simpolacro de 1844,

NUMERE 2

Una muestra de la enerda-salchicha inventada por Lariviere.

NUMERDO 40

rBxtracto del carso de arte militar y de fortifica-

X cion de campafia. Marzo de 18445 nueva edi-
cion litografiada. Un volidmen en 4!

s Curso de geodesia, 1844, Folio.

Exiracto del curse de topograffu: lecciones 3%, 4%
5%, 6% ¥ 7% Noviembre 841, Un voltumen en 4

Programas para la enseflanza de la fortificacion
permanerte, Junio 1841, Un volimen cn 47

Liver. . . . jExtracto del rurso de geodesia. Noviembre 1842,

b Un voiimen en 4°

Programa del curso de Arnlleria. 1834, Un vo-

Mimen en 4% dmpreso.

Francats., . .

Laver.. ... %
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NUYMERD 5°
Un plane grabado de la plaza de Luxembargoe.

NUMERO &

Uma bala de fusil y oira de carabina rovada, hechas ambas
por combresion en ol ersenal de Wolwich.

HUMERD T¢
Plano grabedo de la plaza de Porstvouth,

EUMERO &°

Extraclo de una mstriccion sobre 21 uso de la argamasa bolu-
minosa, por el Coronel Fiélago.

NURBMEROD 9¢

Una hoja de cuartcl de cabalierta,

Una id. de fnfanterfa a prueba. Pt

;

Lna id. de picadero 4 cubierto.
Cna id. de almacon de forraje.
Una id. de detalles de eaballevizas,

Un oficio de remision de los anteriores cinco modelos.
Duu hoja de cocinas v letrinas.
TUna id. de letrinas de hospital.
Una id. de vérja para edificios ol

itaros.
Una id, de porta-sitlas v sieloiaa de carrar las ventanas.
El ntim. 14 del Memarial,

Seis hojas-modelos de wopogrefia, dis en cada escala de i,
26555 Taa59y 1a ana plumeads, v la oira en minuta con las
curvas horizontales.

Una id. de aifaheios.
Tna id. de letreros.
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w2

TUna hoja-modelo de Ietreros v renvesents

acion de ohjotus.
Una id. de id. v cansles, puenies ge.
Dros id. de caminos, divisiones tern
nales,

ales v iintas convencios

Coleccion de hojus de e

Wésions y aséronomisas.

43 operaciones geo-

» T ]
o5 angalos, nam, I,

Dos hf‘-ja% del dinrio de olsers:

Cuatro 14, id. de dug

Dos i, id, ds mlﬁsiiw
nas, nim. 3,

Cuatro id de inseripeion v v do los dngnlos de se-

gundo drden, nim. 4.
¢

Dos id. de ciienlo de latitudes, longitades ¥ azimotes, nom, 7.
. , ;

Dos il de cilealos de h*:z?r‘:;; b_,y i G,

o

Tios idh de cialeuln de diforencies de nivel, ntm. 8,

Dus 1 de calewdo del tlemuns por lus distancias zenitales ab-
solutas de las esirelias, milun. § s,

Dos 1d. de edlenio do latiad por las distancias Jnt‘rnhanas de
las estrellas, nOm. 1€ his

Dos id. de edlenlo de kd. por las ocheorvaciones de la polar,
wlun, 10 ter.

oz 1. de caleulo de las observaciones azimutales, nlun. 12 his,

NUMERD {2,

Dos hojas del inventario del Depdsito de planes.

NURERD i5.

Una hoja del inventario de Tz Bibliateon,

RUMERDS 14.

Cuatro lablas de emples del itenipo en iavierno v verauo. en
lx Escuela de Estade MAyOL, ’

Una tabla general de loceiones de cada umo de 1os dos adios de
osta Escuela.
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BEUMERD 13.
Los ochn tomos pablicados del Memorial del Depdsito de Ia

Gacrra.

Atlas de las camnpafias de Napoleon en Alemauia.

Carta del depariamento del Szna en nasve hqjas, (ue pasa por
de las mejor grubadas en aquel Depdsilo,

Carta antografiada del Sena inferior.

NUMERO 16,
Un plano de Lyon, litngrafiade.

NUMERSG 17.
]”]n.un da Grenoble, litografiado.

HUMERD 18,
Uin plano de Marsella, litografindo.

NUMERD 19.

51 I3 T : ath b =
Uin plano de Tolon, Lrogratiude )

RUMERD 20.

Un plano de Montpeliier, liogeafiado.

RUMERG 24,

Nota de los enseres v miquinns de! Gimuasio divisionario de
Mon tpelirer.
NUMERG 52:3.

Una tabla de reparticien de Tecciones de la instruccion tedrics
en la cstacion de verana de 1844,

TUaa i, 1. ids ent la do invigrno de (844 4 18465,

Una id. de T instruccion préctica de 1844,

Una id. de los cursos afectos 4 cuda elase de tropa del regi-
misnio en 1844,

Una 6rden general para los irabnjos da escuela prictica de 1845,
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NUMERG 23.

IIn cuaderno de Ia Escuela de Zapa.

Uno id. sobre hornos de campa®a.

n pliego con una lunina sobre fogutns.

Un evaderno de lecciomes sobre minns, dadas nor Mr, Bountanit
con wn pliego de erratas.

HUMARO 24,

Una hioja en que se representan on odas sus proyecciones las
piezas de la armadura defonsive del zapador,
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CAPITULO 1.

1. EL abjeto de los puentes levadizos es interrumpir d
restablecer & voluntad una comunicacion determinada.

2. En todo puenie levadizo se distinguen dos partes csen-
clalmente difeventes: la ana es el tablera, gue siendo wovie
Ble al rededor de un e¢je horizontal, sirve de puents cuando
descansa schre sus apoj(os horizoulales, y de puerta que cier-
re el pasc cuando colocado verticalmente se apoya en las
jumbus de este paso; la olra parte la constitnye el contrapeso
gue sirve para mantener en equilibrio al tablero en sus diver-
sa8 posiciones. .

3. Durante ¢l movimiento del tablero, su cantidad de ac-
slon mengua sin cesar a medida qﬁe los arcos elementales des-
eritos por su cenlro de gravedad van lormande mavor dngulo
con la direccion vertical de su peso; y para gue exista cl
equilibrio, es necesario disponer el contrapeso de manera que
st cantldad de acclon sea cn cada ihstante del movimiento
enteramente igual a la cantidad de aeccion del tablero. Aten-
dida la variacion de esta Ultima cantidad , es neccsazio para
tjue tal condicion s cumpla, que: : o .

O el contrapeso se vaya aminorando nuentras se levanta
¢l {ablero {puentes de comtrapese variable);

O que el espacio corrido por el contrapeso sca mas y mas
peqaeiia en cada instante del movimiento (puenie de espiral
& excéntrico de Derchd ) ;

o que la dircecion de su movimiento forme sucesivamente
mayor dangulo con la vertical {puentes de flochas, de péndo
lag v de curvas segun Beitdor, Delille, Bergere ge.);

O por uliimo, que se combinen de dos en dos, ¢ tambien

las tres @:xpresadas circunstancias,
¥
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Fstos diversos medios de disponer el contrapese v los de
erlazarlo con el tablero, constituyen principalinente fas im.
portantes diferencias que se notan en los puentes levadizos,
pucs que los lableros no difieren en icdos ellos sino en pe-
guciios detallés de construecion (ue influyen muy poco en fas
propiedudes esenciales que debe isner el sistema.

4. Istas propiedades son unas mismas con corta_diferendia,
v se apliquen los puentes levadizos & cerrar lus puerias de
fag cbras de fortificaclon, ya se desiinen Gnicamente 4 esia-
bleeor la comunicacion cnire las dos orillas de un - canal de
navegacion en el interior de lus ciudades 6 en el exterior. IIé
agui en qué consisten csencialmente :

Privero.  El sistema deobe tener el grado de solidez Tovesas
rio para gue no haya peligros gue lemer cen ningwna de sus
posiciones; por consiguiente b de estar construido com mate-
riales sdlidos y durables, ¥ caleuladas sus partes de modo que
resistan & los esluerzos que deben sofvir

Secunpo.  Debe ofrecer la muyeor movilidad posible respecto
de la maniobra, de modo que un pequefio nlimere de hombres
baste para levantar v bajar el tablero en muy corto tiempo..-
Esta condicion exige que exista ¢l equilibrio-cn todas las po-
siciones, prescindicndo de los rozamientos.

La movilidad que requicre esta condicion serfa ln wmayor
posible si se tomasen tambien en -cucnla las resistencias pasi-
vas para establecer ¢l equilibrio; pero como en una maguina
tan sencilla o pueden exceder dichas resistencias de la fuerza
ordinaria de dos hombres convenientemente aplicada , y ade-
Imas su aceion , por ser siempre cantraria al movimienta, cam-
Lia de sentido al levantar £ bajar cl tablero, los mecanismos
que dejasen satisfecho aguel objeto, no podrian menos de in-
troducir una complicacion que debe svitarse 4 toda costa en
las mdquinas militares. Esla, 7 no otra, cs la razon por qué
se prescinde de los vozamiontos . dejando al motor el cargo de
vencerlos.

Trrezro.  Las piezas gue sirven para fa maniobra.y las que
forman el contrapeso no deben obstruir el paso delante ni

_delras de 1o pueria ; ademas Ja exiension horizontal del claro
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que deje ol tablerc cdands esté levantado debe ser la mavor
posible con relacion 4 sus dimensiones , porque esie claro es
el aue consiituye el objeto ril de los puentes levadizos.

{varto.  Las plezas que sirven para la mandobra v las del’
contrareso deben elevarse lo menos posibie encima del ublero
coando este se halle en posicion vertical; esta elevacion, ade-
vas de gue es coslosn ¢ incdmoda en gemeral, v de que
compromete en alyunas ocasiones la estabilidad de Jas jambas
de la pueria, iiene tambien en las obras de [ortificacion e}
grave incouveniente de gne las piezas estan mas expuestas 4
Ta vistw oy & los tivos del enewmigo y de no poderlas cubriv
L’Lc!inent“ con las olﬂ‘“:b exteriores. T

Qrwrs, Las plems de gue se trata dehen do-c:vzd e lo me-
nes gue sea posible debajo del terreno mataral, v sobre todo
debajo del mivel de las aguas del canal 6 {oso st las Lubiere;

1o menos es necesario que las partes descendentes puedan
encerravse ol pozos estrechos, poco profundos, gue esten per-
fectamente al abrigo de las Dliraciones, v que no puedan per-
judicar de ninguna manera 4 lu solides de lns mamposterias
ni 4 a segnridad de Ja plaza; las Gltimus condiciones exigen,
como s& ve, gque los puzos de que hablamos se alejen del pu-
ramenio exterior del revestimiento una dislancia ¢ae no sea
menor de 3 a4 4 phes.

5. Fzaminando las diversas clases
se han propucsio ¢ ejecutado hastu el dia, so observa que la
nayor parte no cumplen satisfactoriamente con todas ias cori-

puentes levadizos (ue

diciones guleriores; pero no por osto deben proseribirse & des-
echarse, pues que tal puente levadizo que bajo ciertas relucio-
ntes blrezea luconvenientes mas ¢ menos graves, pueds tener
sin embargo cualidades que lo recomienden en determinadas
mmuda\lm & circumstanciss, Asl es que el antiguo puente de
¢ oSR eonSITuOcion v

flechas, por los povss caidados que exig
por I senciller de su teovia, podrd establecerse sin mucho

gasto e casi todos los parajes en (que se encucntre hierro,
nmdum v operarios ; pero porque dicho puente ofrezca casi
exclusivamente estas veniajas, y porque una larga volima le
haya conservado haste abora todos sus antiguos devechos, no
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se deducird qne en nuestros dias y 4 la vista de fa indus-
triosa poblacion de nuestras ciudades prineipales, debamos
coutinuar concedicndole la preferencia sobre otros sistemas,
gue aungue exijan un poco mas de esmere ¥ conocimicntos
para su establecimiento, llenan mejor ¢l objeto bajo el doble
ponto de vista argniteetdnico ¥ militar. No nos imagineimnoss
pues, gue un solo puente levadizo sca preferible a los demas en
todos fiempos v Ingares; al contrario, sun muy poeos los que
no gozan de alguna cualidad esencial que los haga recomenda-
bles en clertas circnnstancias, Sin embargo de esto, no nos
propopemos describirlos todos ni darles & todos el mismo va-
lor, v solo expondremos la teoria de aquellos que han Namado
mas particalarmenie la atencion de los Ingenieros por la ori-
ginalidad de sus mecanismos & por las uplicaciones mas & me-
nos felices gue se han hecho de ellos 4 las diferentes comuni-
cacionas de las plazas [uertes. Para el conocimiento de los de-
mas, se puede consultar la Gltima edicion de la Ciencle def
Ingeniero, por Belidor; el Tratadn de Carpiateria, de Krafit,
y el de Gauthey, sobre la Construceion de los Prentes.

6. Puesto que ba condicion mecdnica esencial & que deben
satisfucer los puentes levadizos es que exista coustantenionte
el equilibrio en todas Jas posiciones del sistema prescindiendo
de los rozamientos, la suma de las cantidades de accion ele-
mentales que actden sobre las diversas partes de la maguoina,
4 I gue vienc 4 ser lo mismo, la de los momentos virtuales,
deberd ser nula en todoas Ius posiciones: lo que exige que el
eentro de gravedad gencral del sisterna no se eleve § baje ex
pingnn iustante, ¢ (ue perinanezca siemMpre en un Iismo
plany horizontal: ¢ en ocivos tdrmines: le sama elgebrdtca de
los momentos de los difeventes pesos tomados con relacion & un
plano horizontal cunlguiers deberd sev invarinble, & mila en &l
cieso particular de gae dicho plano pase por el centro de gravedad
general del sistema considerado en une cualguiera de las posicio-
ues que puede fener (1),

(£) En los diferentes puentes de que hemeos de iratar, s dan ejemplos
de aplicacion de cada uno de esios principios.
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7. Siendo el tablero una parte comuan a todas las espreies
de puentes. levadizos, daremos detalladamente sn descripcion
antes de pasar & tratar de cada pucnte en particular.

Todas las figuras que se refieren a detalles de construcclon
estan hiechas con arreglo 4 escala, v por csta razon solo
nos ocuparemos de la forma y niateria de los objetos sin citar
dimensiones , las que ademas podrin determinarse en cada
caso segun los principios de la teoria mecanica de las coms-

truccliones.

L..
B..

D..

Figuras 1, 2, 3 v 4.

Cinco jargneros 6 viguetas.
Barra de hievro que reemplaza el cabezal del antiguo sis-

ferna; e asegura cn las viguetas por perhos &, Y ter-
mina por sus cxtremos en dos husos cénicos z destina-

- dos 4 servir de pernos de enganche de las cadenas &

barras del puente; las orejas & se fijan en la superfi-
cie exterior de las viguetas lalerales por medio de los
peruos e. )

Teleras O travesafics que abrazan las viguelas y forman

el talon del puente; en la superior se embute Ja barra
de hierro o que sirve de eje al tablers, v en ambas se
practican rebajos para recibir lus viguetss, en cayos
extremos 110 s¢ hacen cspigas con el objeto de conser-
varles toda su fuerza. '

£une Bridas de hierro que sirven para asegurar el eje € d la

telera superior, v para que esta y ia inferior opriman
Yas viguetas. Los brazos de estas bridas terminan en
Toscas gque atraviesan la plancha o, la cual puede
slempre aplicatse exactamente contra la telera inferior
por medio de las twercas de dichas roscas cuando se

“contraen las maderas, lo que siempre sucede al cabo de

cierto ticmpo.

Durmientes situados en el umbral de Ia pueria y en el

-extremo del puente estable.

f... Barras de hierro que tiemen por objeio impedic que las
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rnedas de los earroajes destrovan las maderas del pa-
vimento, .

Cerrojos para fijar ¢l tablero cuando descansa sobre el
puente esiable.

Tablas que forman el pavimento del tablero.

Canes 6 ropisas de piedra sobre las cuales descansa la te-
lera inferior D cuando estd echado el puente, para que
no sufran los mufiones el peso de las cargas adiciona-
les que soslenga el tabicro.

Cadenas para levantar el tablero.

Barras cilindricas de hierro que sirven de guard'aladns;
corren horizomtalmente sobre pequefias roldanas ¢ al
través de unos tafadros practicados en las jambas de
la puerta. .

5.= Plano y elevacion lateral de uno de los apoyos de los
' TRUSTONES,

. Ropisa de hierro.

Mufionera de id.
Sobremufionera de id.
Mufion.

6. = Guardalado movifile con movimiento dependienie de
ef del ladlero.

Guardalado movible que gira en un plano vertical al re-
dedor det perno 4. * ' S

Piton que entra en el taladro d del guardalade de frente
del puente cstable caando el tablero estd horizontal.

! Picza de hierro que establece la dependencia entre el mo-

vimicito del guavdalado v el del tablero,

Plancha de hicrro embutida eu ei costado exterior de las
vigueias laterales y asegurada con pernos .

Perno, de cabeza ¢onica gue pasa por la ranura de la pic-
1a g, ¢, y sobre el cual descansa el gnardalado, cnando
el tablero , arrastrandolo. consigo, lo obliga a separarse.
de la posicion horizontal.
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CAPITCLO 1i.
Puentes levadizos de contrapeso variable.
Presie pe Me, Pomuﬁl.m.

8. Al Ingeniero fraucés Bergerc es a4 quieic se debe la
idea primitiva de hacer variar lua intensidad del contrapeso de
fos puentes levadizos de cadenas que pusan por poleas, segun
la misma ley que sigue la tension de dichas cadenas duvanie
el movimicnto; pero como el medio que ha propuesio para
Henar este ohjeto, ¥ que consiste en cl uso de dos flotadores,
ofrece inconvenientes para adaptarse 4 las comunicaciones de
las plazas de guerra , daremos eonocimiento de otro debide-a
Mr. Poncelet, que por el contrario se acomoda perfectamente
4 ellas sin perder las ventajas inhercntes al poco cspacio que
exige st maniobra, cuya circunstancia fo caracteriza.

9. Goncibamos una de las cadepas BCDF, (fig. 7}, dcl table-
ro que pusando por dos poleas C, I> sostiene en sn extremo F,.
opuesio al punto de engunche B, otra cadena FGY, cuyo peso:
mucho mas considerable que el de la anterior, esté destinado
4 mantener en equilibrio al tablero; supongamos que esta se-
gunda cadena, construida de un modo cualquiera, se reple-
ga ‘en s parte inferior de suerie que presentc una segunda
rama vertical HK, cuyo extremo superior K esté sujeto 4 un
perno de hierrro eolocado Io mas cerca posible de la roma G,
sin que por esto Tesulte embarazo en ¢l movimiento de la ca-
-dena. Es evidente que cuando baje el punto T por eonsecucn-
cia de la ascension del lablero, se replegard a lo largo de la
vertical del punto K una perte de la rama FG igual 4 la mi-
tad el espacio que haya descendido el punto ¥, ¢ de Ia lon-
gitnd de cadena que habrd pasado por las poleas, y disminuird
por consecucncia olro tanto el peso que cbra en V. Suponicndo
pues que se haya dado 4 cads paric de las cadenas dimensio-
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nes tales que las disminuciones de pesc de gue se trala sean
exactamente iguales on cada instaute 4 las que debe experi-
mentar la tension de la pequeiia cadena BCDTF que sostiene
¢l tablera, se cohcibe que el equilibrio existird en todas las
posiciones del sistema, y que l2 potencia no lendrd que ven-
cer sino los rozamicntas, 4

10. La cadena FGH, (figuras 7, 18 v 19), se puede cons-
truir de un modo cualquicra ; pero para que tenga la solidez
¥ el poso eonvenientie con el menor volimen posible, se forma
de varias filas de placas de hierro colado, oblongas, termina-
das por dos semieclreulos , y de un grueso relativo al peso to-
tal que debe tencr la cadena. Las placas de las dilerentes filas
se cruzan -4 se colocan alternadas y se unen entre s por per-
nws, lo mismo absolutimente que en las cadenas que sirven
de cuerda en los relojes. El juego que debe dejarse entre las
de una misma fila vertical, depende del grado de precision
que pueda esperavse en la fundicion de las placas 6 en Ia aber-
tura de los tatadros por los obreros: 0%,02=% pulgada, es mas
que suficiente en todos los casos; en esta hipdicsis las placas
dehen tener una longitud doble de su anchura mas £ pulgada;
admiviendo 07,383 =4 polgadas para Ja avchura de las placas,——
lo que parece convenir 4 todos los casos de la prdctica, su
lungitnd serd de 07,68 = 8% pulgadas, y los ceutros de los ta-
ladros estacan espaciados 07,35 —=4% pulgadas; los pernos po-
dran weper 0°,04==% pulgada de didmetro para los grandes ta-
bleros, excepto los &/a/ v &%, (figuras 18 y [9), de los extre-
mos superior ¢ inferior de la cadena que tendran 07,10==1% pul-
gada, Estos peruos @/a’ estan unidos 4 una pieza rectangular
A’A/ por media de un sistema de placas ¢/ que sirven e
bridas y estan ligeramente embutidus en la parte superior
de A7AY

Para que cl lado junterior de una placa no tropicee al tieva-
po de replegarse con el semicirealo de la que le precede ¢ si-
gue inmediatamente, es neeesarvio fijar el punto de suspen-
sion K, (fig. 14}, 4 una distancta de la vertical tangente 4 la
polea que no baje del valor de V2= 14 rhy v & fin de
redueir las dimensiones de las placas v pernos 4 las que acaba-
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mos. de fijar, en el caso de que se empleen grandes tableros,
se deben aparear bajo una misma polea dos cadenas semejans
tes 4 la precedente y que se repleguen en sentido contrario
(figura 16), lo que lambien es conveniente hajo ¢l punto de
vista estitico, scgun veremos mas adelante.

En.cuanto al grueso de las placas, va hemos dicho que
ha de ser relativo al peso y 4 la anchura que deban tener las
cadcpas para satisfacer & las condiciones de eguilibrio; por
ejemplo, si la anchura en el sentido de os pernos debe ser
de 1%, se podrd componer la cadena de tres Gilas de placas de
07,33 =4 pulgadas de- grueso, ¢ de cinco de 2% pulgadas de
grueso, guaracciendo los costados con placas gue tengan jun-
tas un espesor de £ pulgada. En general se deben adoptar para
las placas gruesos tales que seamos duefios de variar en cada
punto la auchura de Jas cadenas para poder corregir los pe-
quefios defectos de equilibrio. Para estos suplementos convies
ne fundir placas de solo L pulgada-de grueso, colacdndolas
en los lados exteriores de la cadena en ndmero suficiente para
completar su peso en cada punto. Convendrd ademas tener
un surtido de placas cirenlares del mismo grueso y anchura
que las anteriores con el objeto de arreglar con mas aproxi-
macion el peso de las correspondientes al misto perno. En
{in, cuando se colocan las cadenas, se facilita ) juego de las
diferentes filas verticales de placas atravesadas por un mismo
Perno ,. intercalando entre cllas pequefios anillos 6 volanderas
de cobre. S

1t. La polea interior D, {fig. 17), estd montada sobre un
eje de hierro que es comun a la rueda, de maniobra RR. Es
il decir gue esta misina disposicion existe en cada nmo de
los laddos del paso, ¥ que para evilar que las cadenas de con-
-trapeso descasen en tioera ai fin del movimiento del tablero,
“es indispensable excavar debajo de ellas pozos que las reci-
ban; los cuales siende de & & 6 pies de profundidad por 2 de
anchura en cuadre, v estando situados detrds de las jambuas
de la puerts, no pueden ofrecer minguna clase de inconve-
1ienies,

12, Los calculos que vamos & emprendey se simplifican
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mucho coando se sustituye 2 la polea anterior un punto I, (figu-
ra 8), sitnado ui poco mas afieva de su cireunferencia, y por
el coal puede considerarse que pasan coustantemente las di-
recciones de la cadena exterior en las diferentes posiciones del
tablero. ‘

Para determinar la posicion del punto I, siendo dadas las
de la polea y €l tablero, se trazan las dirceciones 4B y B de
la cadena, que forman entre st mayor dngnlo enire todas las
que corresponden 4 las diversas posicioncs del \ablero, é ins-
cribicndo un cirenlo en el iridngulo mistilineo abe, su centro I
puede tomarse por dicho punto. Al hacer esta operacion es
necesario tener prescute que el radio de Ta garganta de la po-
lea debe considerarse anmnentado en la mitad del graeso de Ia
cadena; la misma construccion indica cdmo procederiamos
si siendo dado el punto I guisiésemos fijar una polea de did-
metro conocide, ‘ _

13. Supongamos reemplazada la polea unterior por el pun-
to 1, (lig. 9), que la cudena exterior esté extendida en Inea
reeta, y que el punto de enganche del tablero se halle en la
linea que une ¢l centro de los mniiones con el de gravedad.

Llamemos ' ' 7
R el peso del wablero,

{ la longitud B I de cadena exterior.

A la aloura AL

d Ia distancia AW

& 4 la A,

Q la tension de la cadena BI, & ¢l contrapesu que se equili-
bra con ¢l tablero.

§ el dngulo que forma el tablero con la vertical.

2 el que forma el tablero con la cadena exterion

“Suponiendo que se imprime al tablero un movimiento in-
finitamente pequeiio, tendremos que los arecs elementales des-
critos en este movimicnio por G ¥ BY, serim

dixdl v dxdb,
v por consiguienie las. velocidades virtuales de Ry Q esti-
madas en sus propias' diveeciones , estardn vepresentadas por
divedizsm. 8§ y  dxdisxsen £,
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haciendo a‘wtraumn de fos slgnos 5 duego la ecnacion do equi-
librio, m.‘:,pues e dividhir por o, sepd
Qsedxsen f=mRxd sesen.

de donde

) d sen. B T
O—=R—. R -
: d = sen. 4 HL?

. dl
O dlamando R7 al products R'T’ que es la porcion del peso
&

ilel tahlero que actha en su extremo ¥, wndremos

*:R-'.*_-*-
R HI
51 el punto T estuviese sitpado en la verticul del ¢je de los
muiienes, {H se confundiria con la aftura Al, que ¢ invaria-
Lle, y tendriamos
!
Q=K/.- .
= Y/

13

de modo que haciendo variar el contrapeso (3, precisamente
en la misma relacion que la longitud de la cadena exterior,
el tablero estard en eqguilibrio en todus sus posiciones,

Supongatmos pues (ue se suspcnda en el punto ¥, {figara T
ana cadena de placas FG de uwa longitud igual 4 la mitad de
la cadena exterior T3 — # correspoixliente a Ja posicion hori-
zontal del tablero, v la condicion anterior quedara satisfecha,
sl dando 4 esta ecudena una anchura uniforme se calenfa su
peso de modo que esté en cquilibrio con el tablero considera-
do en su posicion inicial, porque & medida que el tablern se
eieve la cadena FG disminuiva en l(_mb'imd vantidades igua-
las 4 la mitad de las cue se acorta Ta cadena exterior: es de-
¢lr, que fa lengitud de la primera pcrnmuﬂcr i constante-
mente igual a L{ mitad de la de la segunda , de manera que
sipeso variarda precisamente en la relacion qlle exige Ta teoria,

A& la verdad esta ley no se verificard de un modo rigoro-
50, porque no pudiendose componrer Ia cadena de contrapeso
de placas infinitamente peqguefias, no se replega e manera
gue sus dos ramas esten cxactamenie verticales, sino en posi-
~ciones determinadas, que seran cuando esté horizontal cada sis-
4ema de placass pero mas adelante nos convenceremos de que
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la diferemcin que resnlta parn ia tension de la cadena B'CDE
es tan pequefia que cs indtil contar con ella en la prictica. No
sucede lo mismo respecto de lus variaciones que provienen del
pesa de esta dltima cadena, y por lo 1anio es absolutamente
necesario tomarlo en cuenta; pero anies de hacerlo davemos
un ejemplo que pueda fijar las ideas acerca de las verdaderas
dimensiones de las cadenas de contrapeso.

14.  Supongamos que para €l origen del moyimiento haya-
mos enconirado =50 guintales lo gue apenas podra conve-
nir sino 4 tableros de 65 guintales: admilumos tambien que la
cadena de placas que haya de construirse deba ser solamente
de 97, circunstancia que se presentard rara vez en la prictica
al mismo tiempo que fa primera y que cs la mas desfavorable
posible bajo todos aspeetos; segun esto, si se adoplan dos eade-
nas de placas para el contrapeso de cadu polea, el peso de ca-

. B4
da  una de cllas dehera ser —4—-:12‘.‘,5.

Para construir upa de estas cadenas con placas de las di-
mensiones que hemos dado, se necesitaran trece puestas nnas
4 continuacion dé otras para componer la longitud de 9% que
debe tener, ¥ la separacion de los ejes de las dos ramas de-fine
misma cadena sera de 0%,5=:6 pulgadas.

Admitiendo que las placas tengan 0°,25=3 pulgadas de
grueso, cada una de ellas pesara 0%2f préximamente sin
dedneir los taladros que son ocupados por los pernos, y las
trece placas pesaran 2473; supongamos tambien queé las cahe-
zas de los 26 pernos de cada cadena, y las tuercas pésen 0,30
vy tendremas que el sistema total de placas deberd pesar

4920 . N ,
cesarias — o = 4,46 filas de placas, cuya condicion quedara sa-
H

tisfecha poniendo cuatro filas en eadz cadena y afiadiéndoles
despuaes por medio de rodajas repartidas en sus diferentes per-
nos el peso que corrresponde 4 las 0,46 del grueso de una fila.
En cuanto a las armas superiores, su peso deberd restarse
del de las placas que se unen & ellas, & lo que es lo mismo, se
considerard que forman parte dcl primer sistema de placas.
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8i la longitud que debe tener la cadena en el ovigen ded
movimiento no fuese un maltiplo de la de una placa, se haria
el calenlo para una porcion conveniente de esta cadena, ave-
rignando cudl es su peso con relacion al de la cadena entera,
y teniendo cuidado al tiempo de colocarla de replegar su parte
inferior, de modo que ¢l peso que obre en la rama correspon-
diente 4 la polea sea el prescrito por el equilibrio.

Los supuestos que acabarmos de hacer no tienen otro objeto
que el de fijar Jas ideas sobre un caso particular que siendo el
mas desfavorable posible, pueda servir de limile 4 todos los
demas.

15. Para introducir ¢l peso de las eadenas que comunican
el movimiento al tablero en el cdlculo de las cadenas de con-
trapeso, consideremos & aquel en una posicion coalquisra ALY,
{fig. 9, y representando por ¢ el peso de la unidad de longi-
tud de las pequefias cadenas, o serd el dec la cadena cxterior
correspondiente 4 la posicion AB/ del tablero; pero como son
dos las cadenas, 25/ sera el peso de sus porciones exterioves,
Descomponiéndolo en dos que obren en B/ y en I, cada uno de
ellos estard representado por ¢f, ¥ el primero se uue al peso
del tablero; de mancra que el contrapeso que mantendrd en
equilibrio al lablero y 4 las cadenas exteriores sera

! . .
0 (B gy gl . cos. 3,

Para hallar la porcion del contrapeso que ecorresponde &
tiene en cquilibrio el resto de cadena INF, observaremos que
cada elemento mn, (fig. 10), recto 6 curvo de esta cadena puie-
de considerarse como colocado sobre un plano inclinado de re-
sistencia indefinida en el sentido normal; de manera que si se
descompone el peso emn del elemento en dos, uno én direc-
cion de la normal al plano, que quedard destruido, y olro que
obre en seniido del clemento, este Gltimo dcherd afiadirse al
contrapeso & restarse de &l, segun la inclinacion del elemento
respecto de la vertical que pasa por aquel; pero representan-
do por « el dngulo que mide esta inclinacion, ¢mn . cos. = serd
la componente de que tratamos; luego ella es igual al peso
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de una poreion de cadera que tienc por longitud la proyees
cion m»’ del clemenic sobre una vertical cualgquiera AB; ve-
mos tambion gue este peso deberd afiadirse @ la tension que
snlicite 4 1a cadena desde n hdcia =, ¢ restarse de ella segun
que el punto #' esté mas alto ¢ mas bd]() que el .

Sentado esto, consideremos varios elementos conseculivos
Im...mn..m0 y veremos que el esfucrzo total que ejerceran en
el sentido de Ja cadena, serd igual al peso de una porcion de
cadena semncjante gue tuviese por longitud la suma de las pro-
yecciones de estos elementos schre una vertical indefinida, to-
ynadas con el signo conveniente como se hace en la teorfa de
los poligonos; pero segun ella la suma de las proyecciones de
los lados de una porcion de poligono cudlquiera sobre una rec-
a arbitraria, es igual 4 la distancia comprendida entre las
proyecciones de los puntos extremos; luego siempre que una
parcton de eadena de peso nniforme, sea tal que sus diversas par-
les s¢ apoyen & puedan considerarse apoyadas libremente sobre li-
neqs réeclas o eurvas , invarinbles de forma y posicion, o que com-
prende evidentemente el caso en gue se Feemplazasen algunas de
ellas por poleas moviles al rededor de centros fijos, la tension que
resulte en sentido de la cadena serd igual ol peso de una_portion
de cadena semejante , cuya longitud fuese la diferencia de alturas
e los dos extremos de la que se considera, y obrard hdcia el ex-
dremo mas bajo.

Aplicando esle principio & Ja cuestion que nos ocupa, ob-
servarcmos que si proyectamos el extremo I (fig. 9) de la por-
cion de cadena INF en I sobre la vertical que pasa por el con-
trapeso, ¢I'F sord el peso que deberd restarse del hallado va
para mantener en equilibrio el sistema. Llumando & la sums
de las longitudes de cadena B ¢ IF, que serd evidentemente
constante duranie el movimiento del tablero, vy duplicando ¢}
peso ¢I'F porque cn cada lado Lay una cadena semejante 4
la INF, tendremos yune el vaior del contrapeso total Q que es-
tara en equilibrio con todas las fuerzas reunidas que obran
en el sistema, sera

p .
0= = (Rimmely =gl . cos. y—20 (b —uel);’
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cuya expresion es muy ficil valuar por operaciones grificas su-
ficlentemente exactas en la prdctica. '

. En efecto, supongamos que a pavtir del punto I se eve so-
bre la vertical JH ta distancia 15 que contenga el mismo niime-
ro de partes iguales que el de quintales contenidos en Riseé: ti-
rando por el punto S una paralela 4 la linea ABY la distancia 1T
qgue intereepte sobre la direceion IR Je la cadena que sc con-
sidera, representard por medio de las mismas partes el niime-
ro de guintales que contiene ¢l primer término de la ceuacion
auterior. Para oblener 4 la vez el valor de los otvos dos, bas-
tard proyectar el pLinLU s, medio de la cadena 1B, sobre I
vertical gue pasa por el contrapeso Q, y meltiplicar por 2¢ el
nimero de pids contenidos en Tyt el producto que se oblen-
ga deberd restarse del primer rmino ¢ suwarse con €], segun
que ol punto T esté en la parte inferior 6 superior del ¢,

Para operar divectamente por medio del cileuls, es nece-
sariv sostitniv en lygar de las cantidades que entvan en la
ecuacion anterior, los valores generales que les convengan en
una posicion evalgoiera del tablero, Para esto, recordando que
ias magnitndes ATY v AT las bemos designado por « v 4, ten-
dremos en el tridnguio ATIY

h o sen.g _sen. {a——d) _ sen. (p—a)

HI " sen &7 semo A sen. A

y por consiguiente

{ __sen. (pomny

W™ sen 2 £

por otra parte
c0s. y==eos. (g~-nl)s
lucgo sustituyendo en el valor de Q@ tendremos .
sen. (A —

a) 7
= i Ny 08, N , ]
Q= — = W gy cos (2t ) — (0l

5t queremos oblener £ ( cn funeion de I es necesario des-
arrollar a sen. (A—e) v ¢os. {a+-1); ¥ poniendo por sen, L
b

i
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SeM. 2, COS, L, C0s. 2, sns valores en funcion de los lados del
triangulo AT, tendremaos

a

% COS, o

sen. & (Alajd?— !2) {

— - - (Rl _‘l
V it A 1) (e e 13 (e — ) (e i) § i

A%y [2— 4%

= cos. @
Q b d e

sen. oc‘/!'.?z—l-d-e—i) B — ) (o Lo ) (dg ! — &)
| |
—_— " a5 g-"—.-_ 2ol b— 13

A

6. Pucs que la férmula da para cada posicion del tablero
cl prso qué debe tener ka poreion de cadena de contrapeso sus-
pendida en el mismo instante debajo de las poleas interiores,
serfa ficil dedueir de ella algebraicamente la tey que deberia
seguir el ancho de esta cadena; pero en el caso ‘géncral en que
el punto T tenga una posicion cualquiera, esta indagncion nos
eonduciria & una ecuacion de un grado muy elevado y de di-
ficil aplicacion en la practica. Por esta razon nos limitaremos
al eximen del caso particular en que el punto 1 de la polea
anterior est¢ situado sobre la vertical del eje del tahlero; en
¢l s¢ verifica que sen. «—() y cos. a==1, por lo que la ecnacion
anterior se trasformard en la

R'—~2¢h R de 4Bk
_ 2 e . )
Q= 2/5 By t=e T 5

en donde £ ne entra sino de un modo racional y clevado 4 la
segunda pﬂlcnua.

Esta e\preslon V(‘]nOb que se ('CITTIPU[IC prmlero, de ra
parie que varfa en la misma relacion que lu longitnd 7 de 1a
cadeua exterior: segundo, de otra que aumenta & disminu-
ye en la relacion del cuadrado de esta misma longitud;y ler-
cero, de una parie constanle que sicudo siempre negativa en
la prictica, deberd restarse de la suma de las dos anteriores.

Si Hamaumos ¥ y & los \'.Alores de Q y {en el origen del
movimiento, tendremos

/——2eh P —
Q.'_ L :i,g:+?iihd§_fb_k:
£

Supongamos, pues, que se construya una cadena de placas FN
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f‘oura 11‘1 cuya longitud sea la mitad de fn & de cadena ex-

Rige 204y

terior, y cuyo peso sea ignal 4 el peso de esta ca-

(A
dena anmentard ¢ disminuivd en la misma rclacion que Z; es
decir, que ejercerd un esfirerzo constautements igual al repre-
sentado P()l‘ cl término en / del valor general de Q; si despues
- afiadimos 4 la cadena un prisma Ll“mn.gulal ONE formado de
placas de la misma anchura que las de fa cadena, cuya altura
sea el ancho de las placas v cuyo peso 1oial en el orfgen del

e

movimiento sei AP, tendremos que 4 medida que se re-

plegue la cadena, ¢l voldmen de la porcion Q/NE/ de csie
prisma que [orma parte del contrapeso estard con la del primi-
tivo ONE en la relacion de sus bases & en la del cuadrado de
sus llneas homdlagas ON y Nz pera como estas lineas perma-
necen constuitemente tgueles 4 la mitad de ta longitud ¢ de
cadena exterior, vemos que el voliunen de dicho pl‘isma va-
riara proporcionalmente al cuadrado de £: [ cadena lormada
de este modo producird por consigoiente lensiones que estardn
representadas exactamente por ko suma de los dos primeros
términos del valor general de Q (¥

Respecto del término constanté que cutra en dicho valor
general, observaremos que toda la cadena de placas no se re-
plega & lo largo de la vertieal del punto fijo que sostiene su
extremo inferior, sino que al fin del movinuento del tablero
queda en lu rama gue corresponde 4 la polea D (fig. 7) una

: : . o
cieria parte cuya Jongitad es igual 4 la mitad = de cadena

extorior, ¥ cuyo pesose obtendrd por la ecnacion

B B2 QA )
C Qg e P

{*) S sobreentiende que si el contrapeso tatal se compusiese de’cuatro
cadenas, como es conveniente hacerlo, no se debe considerar para cada una
de ellas s que la euatta parte de los valoves de G y Qs cuya observacion
debe tenerse presenie en tode lo que signe, en que suponemos que el contra~

peso tolal no se compane gino de una sola cadena.
X
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e la gque Q y  son los valores de @ y 7 al fin del movi-
miento.

Esta porcion de cadena obrasa como un peso constante du-
rante el movimiento del tabicre, y por consiguiente sc podrd
construir de nn modo arbitrario sin que dejen de guedar sa.
tisfechas las condiciones de equilibrio, Por ejemplo, podra re-
emplazarse por una masa de hierre v acortar otro tanto la
pﬁrte formada con placas, cuya longliud guedaria reducida

l'l ll’l . - . .
—: pero en la prielica cs mas sencillo ¥ conveniente

'
a

formar tambien con placas dicha porcion, apravechando la ar-
hitrariedad que queda en su construecion, para disponer de
n modo ventajoso las armas superiores y cl primer sistema
de placas.

Si quisiésemos continuar la cadena segun la ley que indica
la teoria, se terminaria cn un punto correspondiente al valor
de 7 para el cual sea nulo Q, v que es ficil conocer pucs que
su detcrminacion no depende sino de una ccaucion de segun-
do grado; representando aquel valor por 4, la longitud de Ia

: L l—ri,
cadena de placas seria —5

17. En ciertos casos en que se escogicsen datos muy par-
ticuntares podl‘ia snceder que fuese negutivo el valor del peso. -
constante (0" que es necesario afiadir al de la parte de cadena
de placas que se repliega; por ejemplo si tomando b=« se co-
locuse el punto de enganche B en la parie superior del sabie-
ro, tendriamos /=0, v por consiguiente "==—2b. En cste
caso serla evidenlemente imposible sutisfaeer 4 las condiciones
de equilibrio bacia el fin del movimiento del tablero, 4 lo me-
nos sin el auxilio de algun medio exteafio a la solucion del
pro]jléma. Por esia razon serd conventente escoger de antema-
no los datos de manera que (3 tenga un valor positivo é igual
por lo menos 4 los pesos reunidos de las armas superiores de
fa cadena de contrapeso, dc las pequeiias cadenas MF (fig. 12)
v de las placas no replegadus.

No teniendo lugar la eircunstancia de ser negativa Q7 sino
cuando es muy pequeiia fa longitnd # de la cadena exterior,
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vemos que es conveniente colocar el puuto de enganche B de-
bajo de la superficie superior del tablero. Bsta disposicion, ade.
mas de impedir que el perno de enganche tropiece con la po-
lea, que necesarviamente tienc cderta salida respecto de las
jambas-de la puerta cuando el punto I-esta en la vertical del
cje del tablero, permite tawbien asegurar dicho perno de un
modo mus sélido.

Bi no bastase colocar el punto de enganche del modo que
acabamos de indicar, serfa necesario variar alguno de los olros
datos, come por cjemplo Ta situacion de la polea anterior C de
gué ordinariamente se puede disponer de antemano; lo que
serd muy [deil en el caso de que el punto I esié en la vertieal
que pasa por el eje Aj en efecto, atribuyéndole 4 ¢ un valor
conveniente, deducirentos ¢l que corresponde 4 £, pues que se
supone conoecida la posicion del punto de enganche B+ al fin
del movimiento: pero como esta marcha exigiria caleulos bas-
tante largos, v no conviene sino - al caso particular de cstar el
punto I en la vertical del eje de los mufiones, seguiremos otra
que es suficientemente exacta cn la practica ¥ se aplica facil-
mente a todos los casos. ‘

Todo consisic en dar a la direccion Bl de la cadena exte-
rior un brazo de palanca AK tal que el peso de las pequefias
cadenas MF y el de lus armas superiores anmentado con la mi-
tad del de las primeras placas que se unen 4 ellas, v que su-
pondremos horizontales, sea suficiente para tener ci equilibrio
al tablero en su posicion vertical, & que se verifique

R.GL=Q". AK,
de donde 7 .
AK:% R,
lo que fija la posicion de IK y por consiguicnte la del punto 1
“euando es dada la del B~
" No hemos tenido en cuenta el peso de la porcion BIM de

cadena, porque ademus de ser muy pequetio tiende 4 aumen-
tar la preponderancia del tablero, como lo exige lu naturaleza
de la cuestion que nis ocupa. Ademas como sicmpre queda al-
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guna incertidumbre acerca del peso verdadero del tablero, de
las armas &ec., serd conveniente tomar este Gltimo awmentado
con el de un sistema de placas, suponiéndolo cnteramente sus-
pendido de dichas armus F & fin. de aumentor la presion vy ol
rozamiento de las cadenas en la garganta de las poleas, y evi-
tar asi un reshalamicnto que dificultarfs la maniobra del puen-
te en el instante que considevamos.

18. ‘Hemnes wvisto que el tdrmino Tﬂi— . €% del vilor general

de Q, es ¢l que da lugar 4 la adicion de wn prisma triangu-
lar en la porcien unilorme de la cadena de placas; vamos a
averiguar si en la prictica seria sulicienternente exaeto reem-
plazar dicho prisma por otra porcion de cadena de anchura
unilorme, cayo gruese y altura sean. los mismos que los del
prisma v de igual peso que este,

Segun lo dicho anteriormente, el peso de la porcion del
prisma que sc replega dorante el movimiento del tablero y
gue corresponde por consigniente & la posicion inicial de este, &3

i R SO\ Uloal )
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estc peso es el que debe suponerse distribuldo uniformemente
FI - i -
sobre la altura correspondicnte g de la porcion de cadend

que se replegn en la tolalidad del movimiento.

En las posiciones inicial y final del wablero, existivd mgoro-
samente el equilibrio como antes, pero en las intermedias po-
drd no tener fugar: veamos pues hasta ddnde Ilega la diferen-
cla de los esfuerzos ejercidos por la antigoua cadena ¥ ka nmeva,

Considerando lo gue pasa' en nna seecion hecha en el sen-
tido de la fatitud de estas vadenas, es facil conocer que lo que
precede se reduce 4 reemplazar an trapecio ABCD {fig. 13) por
un rectingulo A/BCIY de la misma aliure y de igual superficie;
luego su base EV serd media aripmética cnire AB y CD. 8 ti-
ramos la paralela G/H, Inlorceptard en el wapecio ¥ en el rec-
tingulo dos figuras ABAG v A/BHGY que represcnlardn el peso
de Ja antigua y de Lu nueva porcion de eadena relativas & su
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misnto instanie del movimiento, y por consiguiente su dife-
reucia AGG/AY representara la de las teusiones que producirdn,
6 el peso que sera necésario quitar 4 la nueva cadena para
que exista exactamente el equilibrio e dicho instante; luego
este peso sera el mayor posible cuando T paralela GH diste
iguaimente de las hases AR y CD del trapecio, las cuales cor-
responden & los valores # v & de lu cadena exterior; os decir,
gue esle exceso de peso llegard & su mdximo caande / sca igual
i

:

Fsto supuesto, es ficil calenlar el exceso de peso de que se
“wrata; ¢f peso de la porcion AAED de la nueva cadena es la
mitad de el del prisma, & '

By (* )
4k

mientras ¢ue el de la porcion AOE de la antigua’ es segun lo
que preeede

¥

. (zf—w* 2
g ) Bo. I Be(IP——3I"4-2lT")
2k 2k 8% '

luego su dilerencia sera
Bo(lr—U"y  S(IP—B"20") Bl —-T")?
e B T
Tal es el mavor csluerzo que serd necesario cjercer para
restabiecer el equilibrio en el sistema, cuando se adupten para
el contrapeso cadenas de peso unifornic, ¢l cual podra dismi-

r

nuir. é aumentar el necesario para veneer los rozamientos, ¢ ird

- decrociendo sucesivamente hasta ser nalo en las posiciones ho-
rizontal ¥ vertical del tablero. :
Haciendo en la #fuma ecuacion

e 07,03 ensfiozm 14 e Fernnrensli— =18,

cuvos valores corvesponiien 4 las hipdtesis desfavorables que
hemos hecho (14), encontraremos que el esluerzo de que tra-
tamos es de 05,265 cantidad que 1o excedienda de los 2 del es-
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fuerzo de que es capaz un hombre, puede despreciarse por la
gran facilidad que de hacerlo asi resulta en la préctica para
la construccion de las cadenas de contrapeso.

En efecto, despues de haber hallado los valores Q' y Q" del
contrapeso que correspongden al principio y fin-del movimien-
to, todo consisie en comstruir custro eadenas uniformes de
Macas cuyo peso tolal sea igual & Q—Q7, ¥ cuya longitud.

l’_‘_ ifﬂ . , )
seR — =3 v clespues en afiadir 4 cada una de estas cadenas uia

23

poreion constante de forma arbitraria y cuyo peso sca 5

19. Sise 'qlilea"e'u construir estas cadenas de un mmodo mas
aproximado 4 lo que indica la teorfa rigorosa, podrd hacerse,
despreciando primero los términos en #% y en /7 de los valores
de Q/ y Q; v afiadiendo despues en los diferentes pernos de la

i—_r

porcion de cadena que se repliega, rodajas & placas cir-

culares cuyo peso vaya aumenlando desde arriba abujo segun
los términos de la progresion 1..2..3..4..c., v que rcunidas

B B
tengan un peso igual & T S Ly pero mas adelante

24 2h
volveremos 4 Lratar del mismo asunlo, y se indicaran los me-
dios de constrair fas cadenas de placas cn wodos los casos; Sca
sirviéndose de Jos resultados del cdleulo, sea immediatamente
por un procedimiento puramente practico.

20. Lo que acabamos de decir sobre la construccion de las
cadenas de placas para el caso en que la polea anterior esté en
Ia vertical del eje del tablero, supone a dichas cadenas una
continuidad de forma y de movimiento que no tendrdan en la
practica, pues pura cllo serfa necesario que estuviesen compues-
tas de eslabones infinitamenre pequeiios; ademas hemos admi-
tido gne esta cadena se replegaba de modo que sus dos ramus
permanecian constantemente verlicales, lo que tambicn se se-
para de la verdud cn los exiremos inferiores de dichas ramas;
por consiguiente es necesurio examinar Ja inflaencia de i for-
wa material de las cadenas ¢n Jas condiciones de eqﬁilibrio, ¥
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la disp'ns-i(:iou que debe davseles para que esta ifluencia sea
la menor posibie.

Consideremos para mayor sencillez el caso en gque hacien-
do abstraceion del peso de lus cadenas del puente, se supone si-
taado ¢l ponto de contacto de estus con las poleas anteriores en
la vertical del eje de los mufiones del tablero. En este caso par-
ticular a accion que ejerce ceda une de Ias cadenas de placas
debe snmentar & disminuir proporeionalmente 4 Ja longitud 7
de la cadena exlerior; 6 lo que es igual, en la misma relacion
que las alturas 4 que se eleva & desciende el extremo superior
de dicha cadena de placas; veamos pues si sucedera cxacta-
mente eslo, segun el género particular de constraccion que
hemos adoprado.

Sea FGHI (fig. 14), Ia cadena en una posicion tal gue el
sistoma inferior de placas HG esté horizontaly segun. ka cons-
truceion adoplada, las dos ramas FG y HI podedn eousiderar-
se sin ercer seisible coma verticales, y aun podrdn estarlo exac-
tamente si la distancia que las separa se hace igual al juego
que existe entre las placas de una misma fila vertical. De aqui
resulta que la tension que ejerec en F é en M la cadena de
placas, es precisamente 1gual al peso de la rama TG, porque
el de cada placa horizontal se divide ignalmente entre las dos
ranmas HI v £Gj por eonsiguiﬂnlc sl admitimos que la longitud
de cadena FG sea, como supone la teoria, ignal & la mitad de
In 7 de cadena exterior relativa & la posicion corvespondiente
del tablero, habri equilibrio en cl sistcrna no solo en la posi-
cion actual de este, sino tambien en todas ub{uellas €N (ue un
sistema cualquiera de placas interior 4 exterior esté horizontal,
porque es cvidente que en estas posiciones la longitud, y por
mnsigﬁiente e} peso de la rama FG, se hobed aumentade ¢ dis-
minuido en cantidades exactamente proporcionales 4 la allura
a qui habrd subido ¢ descendido su cxtremo superior F. Ve-
mos, pues, que para una cadena gue tuvicse trece alturas de
placas en el origen del movimiento ¢ veinte y seis intervalos
de pernos, existivian 4 o menos veinte y seis posiciones de
er;_uilibi‘io rigoross; pero sigamos el movimienio de un mismo
sistema de placas al pasar por Jas diversus posiciones que pue-
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de tomar respecto de la vertical, ¥ hallaremos todaviz olra:
dilerente de la horizontal en que existe tambien exactamente
cl equilibrio.

En efecto, supougamos que las placas g despues de haber
pasado pov la posicion horizanutal se eleven inclindndose suce-
sivamente hasta que formen con la vertical el mismo dngulo
que las & que les siguen inmediatanuente; entonees el perne g
de las primeras se habrd clevado a la altura del perno £ de las
segundas,-j por consiguicnte ¢l extremo superior ¥ de la ra-
ma FG habra subido 4 una altara ¥FF=fg==¢; llamando ¢ al
mtervalo cutre lus contros de los pernos. Yeamos ahora si el
peso de la rama FG se ba anmentado en e} de una porcion
‘de cadena igual 4 la mitad de el del intervalo ¢, conforme Jo
exigen las condiciones de cquilibrio; ¢s decir en un peso igual
a lu coarta parte del de las placas que se reunen en el per-
no A, a que llamaremos #. La parte de este peso que obra en

. s . . .
¢l perno 4 es -7 descomponiéndolo en dos segun las diree.

ciones gh ¢ b, cada uno de ellos serd

sen. y T s

e

Taen. 257 2 7 4 eos 5

La fuerza f que obra en la direceion gk puede considerar--
se"aplicada en el perno g en donde se descompone en dos,
una vertical que se agrega al peso de la rama FG, y otra ho-

13 .ﬁ— . 1 +
rizonial —— . lang. 4 que tiende a separar de la vertical a}
) ¥4 P

perno g, una distancia que eslard cn razan inversa del peso de
Ia rama FG, y dirceta de la distancia del perno g al mas alto
de dicha ramas pero como estas cantidades conservan entre st
na relacion gue puede considerarse proximamente como cons-
tante, vemos que dicho desvio & separacion tambien lo serd,
y por consigniente podremos despreciar la fuerza gue lo pro-
duee (1}, y considerar solo Ia componente vertical que se agre-

(1) {En efecto, el cdlenlo demuestra que 1a influencia de esta fuerza no.
excede de milésimas de quintal.
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ga al peso de la rama FG, fa cual es 1gual a f . cos, }_:Mw

como tratihamos de demostrar. De aqui se deduce que para
una cadena de veinte v seis intervalos de pernos, habra en ¢l
sistema cincuenta y dos posiciones de equilibrio.

21. Las consecuencias precedentes se pueden deducir di-
rectamente v por un método puramente amalitico , indagando
en general cudl es la presion vertical que obra en el perno g
en las diversas posiciones gque pueden tomar los sistemas de
placas hg y A7, cuya marcha nos proporcionara la ventaja de
estudiar el movimiento de dichas placas en las posiciones in-
termedias § las que homos considerado,

En efecto sea Ay’ (fis. 15) la direccion horizontal de las
placas g en el origen del movimiento, ¥ por consiguiente A
Ia de las placas £7 ¢n ¢l mismo instante; admitamos como has-
ta aqui gue las dirccciones K4/ y Fg/ permanezcan constante-
mente verticales cn todas las posiciones del sistema, lo que
acabamos de ver que difiere muy poco de la verdad: supon-
gamos en fin al sistema en una posicion cualquiera ikg, en la
que cl perno g1y por consiguiente el extremo F de la rama Fg,
se ha elevado 4 la aliura g'g—a: hagamos klig'—lhg—c, v lla-
memns # la presion vertieal’que ejerce en g el sistewa ifg so-

licitado por el peso %— que obra en el punto & Observando

que las condiciones de eguilibrio no se alteran suponiendo
que el triangulo iz se solidifica ¢ sea invariable de lorma,
podremos considerar al sistema como compiesto de una harra
rigida fg solicitada por tres fuerzas verticales, de Jas cuales dos

- :
obran gn los extremos g € 7, v la tercer ﬂé-", que les hace

cquilibrio, en el pmllo a donde su direccion encucntra & la bar-
ra ig; por consiguicnte rendremnos :

* ph__ o  ph
2 ‘g‘/:f—" 2 o
PETO COMOu vt = ¢ o COS. oinrunn, SCTH

e
g “"5“ - L0, al
-
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por hhime, pomendu en vez de cos. 2 su valor dedueido de las
ecuaciones

MEMORLA

€. 08, g=d—gp. o8 a0
€4 800, dmemg . €05 ff——o—b-g==0

L PR VT et
i

¢ o® —|—(c—-——a)‘

tendremos

Como Iz formula que representa la ley de los va'iorcb de »
segun la teoria rigorosa es
w i s (]

L e

2 % & c

la que contenga la ley de las diferencias éntre los valores de =
obtenidos por ambas fSrmalas y correspondientes 4 os mismos

vatores de g, serd

w

4

u

£

_,.31__*__

21 C—a

[

[+ —|—<c——u)2

ae -—-—-(c——ma.)g [

e—a ? 1__}/_.,~

e? (o —at)

\m

Dando 4 - d_iferentcs valorcs comprendidos entre los Hmi-
tes a==p y a—=Ze, formaremos la wubla siguiente:

VALORES VALORES ]
| Valares &e a. | de & segun la teo- | de x segun la teo- 1 BIFERERCTAY,
' o Tia rigorass. Tig aproximada. I
' a=0 2=0,000 £=0,000 0,000 l
1{ a=2Ic x==0,0187 | 2==0,0637 | —0,047~ '
’ a=¢ | =0,065= —0,1257 | —0,060x
a—=%ie | a—=0,1467 | x=0,1887 | —0,041
l+ d=¢ 2—0,2507 | #=0,2507 0,000
a==%g w==03547 | a=0,3137 | +-0,041x l
’ a=3¢ | 2—04287 | #—=03757 | +0,0607 !
a=—=2I¢ p=—0,4847 | &—0,437= | +0,047=
b a—2¢ 2=0,3007 | 2—0,5007 0,0GO
__ 1 i
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24

De esta tabla so deducen las mismas consccuencias que
liemos expuesto, y ademas vemos por ella que en las posicio-
nes intermedias 4 las que hemos considerado no existe el equi-
Tibvia, pues que la presion QIm se ejeree en g difiere en mas
4 en menos de fa verdadera que deberia tener lugar en dicho
punio.

Las }Josicir)ncs del sistema en que la diferencia en cuestion

~

: . i ) P 3
es mayor, corresponden 4 los valores = ¥ af-ﬁ—-c, ¥ en

1
estos casos no excede de 0,080 7 es decir de —Edcl peso lotal

de las placas que se reunen cn un mismo perna. Si suponemos
que la cadena y las placas tengan las dimensiones adoptadas
en el parralo 11, que son las que convienen 4 los tableros de

i2,5 .
5 (*,96 prdxima-

mayores dimensiones, el valor de = serd

miente, v por consiguiente la difercncia en cuestion no llegara
4 05,06 en cada cadena, & cuadruplicindola, por estar com-
puesto el eontrapeso de cuatyo cadenas iguales, 4 04,24,

22, Debemos aprovecharnos de los resultados consignados
en ia tabla amerior para corregir en parte los defectos de
equilibrio que necesariamente tienen logar en las posiciones
iniermedias de un mismo sistema de placas. E} medio consiste
en disponer cada par de cadenas de manera que cvando un sis-
tema de placas de la una esté horizontal, el de la otra csté in-
clinado y precisamente en la posicion cu «ue hay equilibrio ri-
goroso, que os la que vorresponde & g==c: de aqui resulta que
en cl instante en que el primero de dichos sistemas se eleva 4

[4
la posicion indicada por a-—:—é—;.cl otro se hailaen la g==g:

pere la tabla v la férmula de las diferencias (1) indican que las

(1) En efecto, la firmula que expresa la ley de las diferencias conteni~
das en la tabla, dd para x los misizes valores pero con sigmos contraries
cuando se have en ella a="e-ok 6 a=—o~—Fk, siendo k una cantidad cual-
quiera Menor que. s
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presiones que resultan entonces para ei contrapeso difieren de las
verdaderas en la misma cantidad, la una en mas y ln otra en
menos; luego hay compensacicn exacta, y por consignicenle si se
ha dado a las cadenas Ja sitvacion respectiva v la longitud que
les conviene, habrd equilibrio en el sistema en todas las posicio-
nes de una misma placa (‘orrnspundientés A B ==0ueger T == Carey
cott=Cogent—2¢ 3 de donde se dedoce que para una cadena
de veinte 7 sels intervalos de peros, habvi clento evatro po-
siciones en que ¢l tablero estard en equilibrio rigoroso. -

En las otras posiciones del sistema ln diferencia es una
fraccion muy pequefia de la cantidad =, pues para la posicion
en que en una de las cadenas es @-=3 ¢, que corresponde pré-
simamente al valor maximo de dicha diferencia, se encuentra
que no cxcede de 0,006 7 & de 050057 para cada par de ca-
denas, & de 0,01 14 para todo ¢l contrapeso.

23. Lo que precede se refiere al caso en que la polea an-
terior esté sitnada en la vertical del eje del tablero v se pres-
cinde del :'[JES(J de las pequefias cadenas; pero como hemos de-
mostrade que cuando se toma en cuenta dicho peso, es posible
tambien dar 4 las cadenas una anchura uniforme sin que re-
sulten diferencias mayores que las que es permitido despreciar
en la préctica, vemos que con estas mismas diferencias las

" consecuencias que preceden seran - aplicables al movimiente-
efectivo de las cadenas; es decir, que habra lo menos clento
cuatro posiciones del tablero, en las cuales no se necesitard
mas que la diferencia en cuestion para que exista rigorosa-
‘mente el eqguilibrio. _

En las posiciones intermedias esta diferencia podrd aumen-
tarse con lu yue provienc de la ley del movimiento de un mis-
mi sistema de placas; asl en el instante en que la primera
Hlegue 4 su maximo, que serd (18) cuando el tablero esié 4
los 45" la diferencia total serd de 0,25-+0,0114-—0%26 en el
caso mas desfavorable. Si cada par de las cadenas de placas se
dispusiera semcjantemente debajo de las poleas, la diferencia
Hegavia a 0,25+ 0,23-=0"48; pero no hay nimguna razon
para proceder de eslc modo, puesto que la comstruccion de
las cadenas es tan ficil en an caso como en otro,
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En efecto, todo se reduce 4 construir dos cadenas iguales bajo
FL——

el supuesto de que el sistema superior deplacasde la porcion
: =

esté horizontal al fin del movimiento del tablero ¢ cnando =7,
¥ despues otras dos cadenas iguales entre sf, en el coucepto de
gue su primer sistema de placas forme con la vertical un 4n-
golo -igual al del sistema que le sigue en el mismo instante
represenlado por {={" Hato se hace muy ficilmente calculan-
: .
do el nimero de placas de la poreion —g— que se replega,
y observando que fa mitad del peso de las plicas superiores
en la primera hipdtesis .y la cuarta parte del mismo peso en
la segunda, debe considerarse como parte del conlrapeso cons-
tante (" que manticne en egoilibrio al tablero cuando estd
vertical. De este modo quedardn satisfechas las condiciones
preseritas, con fal que al tiempo de colocar las cadenas se ten-
ga cuidado de darles exactamente la posicion que les suponen
los calenlos al fin del movimiento del tablero.

Vemos pues que en el caso partienlar de estar sitvadas las
poleas anteriores en Ta vertical del eje del wablero, se pueden
construir las cadenas de contrapeso por el sencillo procedimien-
to expuesto en el pirrafo 14, sin temor de cometer crrores sen-
sibles en la prictica, con tal que se tengan presenies las pre-
venciones que acabamos de hacer.

24. Cuando la polea diste mucho de la vertical del eje del
tablero no es posible dar una anchura wiforme 4 fas cadenas
de conlrapeso; en este caso es necesario hacer variar la an-
chura de aquellas y por consiguiente su peso, no de nna ma-
nera continua como fo exige la teorfa, sino de un perno 4
otro, 6 lo que es lo mismo, de un sistema de placas al sigaicn-
te, lo que serd muy sencillo por medio de las consideraciones
* goe hemos hecho para deseubrir la ley del movimicuto de los
diferentes sistemas de placas. En efecto, pudiéndose considerar
segun eilas sin error sensible como nula la variacion de an-
chura en el intervalo de dos pernos consecutivos, y supomer
por consiguiente que ol peso de esta porcion de cadena debe
crecer & decrecer uniformemente al tiempo de replegarse, ve-



32 MEMORIA
sulta que caleulando la cadena de modo que hayva equilibrio
en todus las posiciones en que uu sistoma cualquiera de placas
esté horizontal, babrd tambien equilibrio, sin crror apreciable
en lu prictica (1}, en las demas posiciones intermedias del sis- -
tema, supontendo que las cadenus se hayan dispuesto del modo
dicho en el parrafo 22, .

(1) Este ervor s¢ compone: primera, del yue proviene de qué el peso de
un mismo #istema de places no varia exoctamenie de un modo wniforine
al tiempo de replegarse; ¥ el cual hemas visto (22) que 4 lo mas es igual
& 20,006+r—0,012r: segundo, del que s¢ origina de que el peso Q no varia
tsmpoce de tn wodo exactemente uniforme entre los limites 7y 7426 que
se copsideran ; pera representandeo & Q por (7}, f{i—2c)—F(4) serd el peso
de una porcion de cadena igual en longitud al intervalo e entre dos per=
nos. ‘Fomando esie pesp por el gue obra en uxn cierto perno de la cadena,

;E—{f(!q-ﬂs)—-jf(.l)% seria el aumento pavcial que deberia reeibir lo ca-

dena desde ¢l valor £ de Ia variable hasla el valor /-4-a,si pudidsemos con-
sidetar como uniforme ¢l peso de la eadena; pere segun la teoria rigorosa
este avmenta deberia ser f{7—-a)—F (7}: luego :

| ft20—s O —ftras,

a
2

expresard la diferencia entre los resultados de la hipdlesis y de la realidad &
los errores que s¢ cometerdn adoptando esta hipélesis. Desarrollando la ex-

presion anterior pot ¢l teorema de Taylor, y haciendo a==2cm, tendremos .

. &
g Fll2e)— D : =) f (=2 () fi 0]
(L) i (1) =i

a
2o

expresion euye valor es necesariaments muy pequeiic, puesto que no de~
pende sino del cuadrado y potencias superiores de la cantidad ¢4 % pul-
gadas (A1), ¥ que m es siempre mepor que la unidad,

Aplicando estos edloulos 4 los datos siguientes

A8 st £ 0,2y A g g T 00,03, R I BGY,

se encuentri que el instanie en gue la diferencia es un miixima, correspon-
de precisamente 4 la posicion vertical del tableso, y que ann entonees el
- grror total que se puede cometer despues de aifadir el que proviene de la
constitucion fisica de las eadcunas de placasy ne excede de 0%,13; cantidad
tanto menos capaz de perjudicar & la facilidad de Ja maniobra, cuante que
los rozamientos son muy pequeiios cuando el tablero se aproxima 4 la posi-

cion vertical.
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Considerando pues al tablero en la posicion verlical, se arre-
glardn el peso y dimensiones de las armas segmm el snpuesto
de que esten horizontales los primeros sistemas de placas a/a’
(figura 16), contando con gue en F no obra sino la mitad del
peso de dichas placas. Supongamos en seguida al tablero en Ja
posicion en que esten horizontales los scgundos sistemas de
placas ¢’'aly & en que I~I"+2e¢, y caleulando el valor corres-

Qn,‘___'_Qn
4

pondiente de Q 4 que llamarcmos (Y, tendremos que

sera el incremento de peso de la cadena, el eual se compondra
del de fa mitad de las placas gue se reunen en el segundo perno,
v del de cste mismo perno; por consiguiente sera (icil caleular
el nmero de dichas placas. Construyendo sucesivamente de
este modo fa parte de las grandes cadenas que corresponde
al mavimiento total del tablero, se profongardn por su extre-
mo inlerior con uno ¢ dos sistemas de placas a fin de dar
ciertu estabilidad 4 su segunda rama, que se deberd replegar
convenientemente al tiempo de coloear las cadenas.

Lo que acabamos de exponer se refiere al caso en que las
euatro cadenas sean iguales en magnitud y posicion; pero
euando se dispongan estas cadenas del mado dicho en el pdr-
rafo 22, se caleuluran dos de cllas en ¢l concepto de que en
vez de estar horizontal el primer sisicma de placas al fin del
movimicnto del tablere, lo esté cuando sea {=I"-+¢; despues
se continuard el procedimiento que acabamos de indicar para
s olras dos cadenas, considerando las posiciones sucesivas
del tablero correspondientes 4 /= {"+3¢,....f={"+5¢...,..§c., en
que el segundo, tercero e, sistemas de placas cstén horizon- |
tales. :

25, Hemos insistido mucho sobre la teorfa matemdiicn de
las cadenus de conlrapeso, con el fin de demostrar que ¢l me-
cahismo propueslo puede satisfacer 4 las condiciones de equi-
‘librio. Sin embargo los cilculos en que nos hemos detenido
1o sorn Necesarios para su ejecucion, pucs sustituyéndoles un
- procedimiento puramenie practico y al alcance de los cons-
tructores menos instruidos, se logra obtener resultados satis+’
factorios. Esta circunsiancia es la que recomienda principal-
: “
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mente al puente levadizo que nos ocupa, pues en todos los de-
mas 1o se puede prescindic de ningun modo de cileulos que
{fundandose en datos que dejan siempre alguna incertidumbre,
como sou el peso v sitwacion del centro de gravedad del ta-
blero, pueden originar errores mas & meitos graves; agui al
costfrario puede establecerse direciamente el equilibrio sin ne-
cesidad de estos datos, pues todo consiste en determinar los
valores (7,...Q"...&c...Q', del contrapeso Q, gue tienen succ-
styamenté ¢n equilibrio al lablero, lo que es sumamente ficil
sogum vamoes d ver.

Caleulande aproximadamente el peso que deben Lener Ias
cadenas de contrapeso cuando el tablero esié horizontal, y
en su cousecuencia el niimero de placas que entren en ellas,
se sabrd tambien ¢l de lus que se yeunirian en cada perno
si Jas cadenas fuesen de anchura uniforme; conforme & este
dato se fijardn lus dimensiones de las armas superiores & in-
feriores que hasta cievlo punto son arbilrarias, y se prepa-
rarin pernos sin tuercas ¢ chabetas un poco mnas largos que
los que serian’ necesarios para construir las cadenas en la hi-
pétesis dicha. Si la polea anierior distase mucho de la verti-
cal del eie del tablerd), tres 6 cuatro piés por ejemplo, seria
necesario dar 4 algunos de estos pernos un esceso de longitud
considerable que podrd llegar hasta ocho pulgadas para table-
ros de 60°

Preparadas asi las cosas, y suponiendo que se hayan cons-
truido y colocado las diferentes partes de que se compone el
puente levadizo, menos [as cadenas de contrapeso, se emperzard
por enganchar las armas superiores lo mas cerca posible de las
poleas, para fo cual se mantendrin tirantes las cadenas exterio-
rves del puente. Hecho csto, se pondrd el tablero vertical y se

“cargardn Ias armas de pesos iguales ¢ de placas cuyo peso sca

eonocido, hasta que no habiendo neecsidad de retener el ta-
blero.contra las jambas de Ta puerta, el menor csfuerzo sca
sin embargo bastarite para hacerlo descender; 4 la suma de
estos pesos la llamaremos P. En scguida se aumentaran los pe-
sos suspendidos a las avmas hasta que su suma P/ sca tal, que
separando un poco ¢} tablero de las jambas de Ia puerta;
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tienda 4 volver por si mismo sobre dichas jambas y tendre-
mos que serd

P b

=—F— ().

Construida de este modo la parte superior de las cadenas
enyo peso debe ser constante durante el movimicnto del table-
ru, se vepetird la misma operacion parva las posiciones del ta-
blero correspondientes & {={"+2¢......== 46y d— " bc...,
sepnd =0y o1t que los sistemas inferiores de placas estan hori-
zontales, ¥ de este modo obtendremos practicamente los valo- -
res que hemos designado por Q... Q.o g QL

Para comprobar con exactitnd las alturas 4 que descienden
Ias armas superiores de cada eadena, 6 Io que es lo mismo, las
disminuciones sucesivas de Z, se colocardn verticalmente al
lado de estus armas dos perchias dn ididas en mter‘va]os igua-
les 4 e

Constrinddas las cadonas por este procedimiento, es necesa-
vio desmontarlas para recortar los pernos y ponerles tuercas ¢
chabetas ; y a fin do no tener que empezar de nueve las mis-
mas operaciones al volverlas 4 armar, se numeraran las dife-
rentes filas de pla(,aq y los perunq correspondientes, ¢ lo qgue
es mejor, se colocardn en ticrra 4 medida que se vayan qui-’
tando, ddndoles la misma colocacion que tenian en la cadena.
Al armar defmitivamente las cadenas, se tomara en cuenta la
diferencia que pueda haber entre los-antiguos v nuevos per-
nos, y el peso de los anillos de cobre que deében intercalarse
enire las filas verticales de placas.

{1) Esto supone gue la fuerza necesaria para vencer e} rosamrients ed la
misma en 103 dos sentidos del mevitaiento, pungue o evidenis que la quese
agrega-ol contrapcso (} aumenia la tension de las cadenas, mientras que la
que se resta de ¢é] tiende al conlraric 4 disminuirla; pero ademas de gue la

* difereneia eatre estas dos Fuerzas es una [raccion muy pequeds de cnalquiera
de ellag, es ?Enta]'oso disponer ek contrapeso de manera que el motor fenga
que emplear £l misimo esfuerzo pars elevar 6 bajar €l tablero, cuye resul-

n  Pel.P’
tado se obiiene haclende Q oz

p
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Esta operacion deberd practicarse siempre, cualquiera que
sen el esinerc gue se hava pueste en el cifeulo de las cude-
nas, 4 fin de comprobarias y corregirlas antes de colocar-
fas 3 vioserd conveniente repetir esta comprobucion al eabo
de cierto tiompo, cuando el tablero haya adquirido el peso
medin que debe conservar siempre. Por esia razon debe de-
jarse & los pernos un execeso de longitud, ademas del juego
que ha de quedar entre las placas que, serd relativo al groeso
de fos anillos de cobre que se hayan de usar. Fste cxeesn de
fongitud sc ocupard provisionalmente con anillos de made-
ra, pava (ue nosca considerable el movimiento lateral de Jas
placas.

Detalles de construccion del puonte e Poneelet.

26.° Las causas que '[nieden producir defectos en la manio.
bra de este puente, y de las cuales algunas som eomuones &
todos aquellos en que el movimiento se trasmite al tablero por
cadenas que pasan por poleas fijas, son las signicntes:

17 Poco juego en las dilercntes articulaciones v mala cons-
truccion de los pernos y taladros que los reciben.

2% Demasiada proximidad deo las dos ramas pendiente v
replegada de una misma cadena de ('ontrapcso.

" 3% Mala qltmcmn de las poleas y sus cies; y excente 1cidad
de estos mismos cjes.

At Demasiada salida de las poleas anteriores sobre el pa.
ramento exlerior del muro en que se apoya el tahlero cuando
estd verticul,

No hacemos mencion de los errores relativos 4 las dimen-
siones de las cadenas de contrapeso, porque no pueden tencr

lugar haciendo antes, como se debe, 103 calculos necesarios, y
porque segun lo dicho en el nimero (25), cuando aquellos
£ITores no son muy grandes, pueden corregirse facilmente af
armur las cadenas. .

Ll juego que se sefiald en los nameros (10 y 14) para las
diversas partes del mecanisme, es un minimo que solo podrd
tener aplicacion en et caso de ¢ue la construccion y enlrete-
nimicnto de la miquina sea perfecto; mas si el espacio dispo-



a7

2

SOBHE PUENTES LEVADIZOS.

nible para colocar las cadenas de conirapeso o permite, puede
prescindirse de tanta exaclitud en la ejecucion, y debe arve-
glarse el juego entre lus difeventes piezas segun la habilidad
de. los operarios ; asi cuando wn pueste haya de ser construido
por artistas mas ganosos de riquezas que de erédito, ¢ haya
de estur ‘expuesto al polvo v 4 la humedad, v no pueda ser
cuidddo v entretenido con esmero., deberd darse d sus articu-
laciones mas juego que & Ias de olro pucnte sitnadeo en cireuns-
taneias menos destavorables. _ .

Para evitar el herrumbre, gue tambien puede entorpecer .
las articnlaciones de lus cadenas, se pintan estas con pintura
galvinica; pero los wejores medios para asegurar la fucilidad
en los movimientos son: dar a todas las articeluciones el juego
suficientes no dejar mucho tiempt} en inaccion ¢l mecanismo;
desmontar v limplar cada dos ¢ tres afios sus diferentes p‘mes,
¥ pvr uhmm , encerrar las cadenas de contrapeso en eajas
cofres de mwndera pintada convenicntemente ., pam Librarlas
en lo posible del polvo y de la humedad.

Segun lo que ha demostrado la experiencia, 156 1 2 lineas
de juego son suficientes para los pernos de Tas cadenas de
contrapeso; 23 6 3 lincas entre las placas de cada fila horizon.
tal; 4 ¢ & lincas entre los cxiremos circulares de las plucas
consecutivas de cada fila verticaly y en fin, 3 4 35 lineas en-
tre las dos ramas, pendiente y veplegada, de cada cadena for-
mada con placas de 4,3 pulgadas de ancho v 9 pulgadas de lon-
gitud tolal. Estos intervalos que acabamos.de indicar son suli-
cientes en todos los casos, aun los mas desfavorables, 4 menos
que se cometan errores imperdonables en los edlenlos pasa el s
tablecimiento del puente; mas no basta fijsr aquellos intervalos
en el provecto y trazado de los delalles, smo que’es necesario
tambien vigilar cuidadosamente st construecion. En esto suele
estar gm"mrahﬁente el descuido, 3 por Jo 1anto no estard de mas
que hagamos algunas indicaciones esenciales.

Los pervos deben ser sin cabeza v con chabetas 4 los ex..
tremos, v se torneardn para que sa]gan perfccl,amente cilindri,
cos. Los moldes de las placas seran de cobre, euidando, mucho
de gue los taladros pasa los pernos sean bien vedondes y su



a8 HMEMURIA

eje perpendicalor al plano medio de la placaj estos taladros
1o se abrirdan mmea en las placas en frio, porque ademas de
aumentar el gaste de material v de la mano de obra, es muy
dificil que su eje no se desvie de Ja perpendicular con gue debe
coineicdir. Al recibir los pernos v Ias placas deben desecharse
todos los gue no cumplan con las condiciones que acabamos
de indicar; ¥ es tan esencial este riger, cuanto que varios pucn-
tes levadizos do la espeeie del que nos ocupa han quedado may
defectuosos , porgque Ia mala direccion de los taladros de las
placas v la falta de juego eran tales, que los extremos circu-
fares do las placas de cada fila vertieal se tocabun duranie la
maniobra, produciendo resistencias considerables.

A los cjes de las polens les bastan una linea 4 lo mas de
huelgo, cuanda los coginetes cn que givan son de madera du-
va, hevvida antes en aceite. Dichos ejes deben ser exactamente
perpendiculares 4 los planos medios de las poleas v se tornea-
ran jutos a fin de gue teniendo el mismo eje de rotacion, sea
canstante ¢l brazo de palanca de Ja resistencia. Al situare las
naleas se cuidard mucho de que su plano medio coincida exac-
tamente con el gue contienc el arco de creulo que describe
¢l corvespondiente punto de enganche del tablero. Las planos
laterales de las aspilleras § huecos del muro en que se colocan.
las poleas, deben ser paralelos al plano medio de estas poleas;
v la parte de aquellas aspilleras que mira al interior de la pla-
za, debe tener el ancho necesario para que puedan mentarse y

- desmontarse fdcilmente las poleas y sus apoyos; pues que sien-
do de gran consideracion los errores que se cometen cn la coo
lucacion de estas piezas, no podrian corregirse si no se lienen
los medios de variar con facilidad su posicion. El Ingeniero, &
guien se refieren principulmente estas precauciones, dedicard
4 ellas todo su esmero v atencion, asegurindose bien del re-
sultado antes de fijar definitivamente los apovos de'las poleas,
y haciendo cjecular esta operacion en su presencia.

La situacion de las poleas anteriores cxige un cuidado par-
ticalar, pues si se les da muocha salida sobre el desnudo det
mure c¢n que se apoya el tablers, d se colocan demasindo altas,
es muy dificil, ¢ imposible, la maniohra cuando el tablera se
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aproxima & fa peosicion verueal; sobre esto debe tenerse wnuy
presente lo dicho en el nfupers (17), y gue en todo easo hay
menos invonvenientes para fa cstabilidad del tablero y facibidad
de la maniobra, cn que las poleas estén un poco atrasadas
mas bien que adelamadas, respecto del plano vertical que
contiene el ¢je de los muiiones del tablero, En cuanto 4 las
puleas posteriores, es necesario que cl eje vertical de la rama
pendiente de cada cadena de contrapeso sea tangentc & estas
poleas.

En los puentes levadizos coyos contrapesos ruedan sobre
curvas, v de que nos ocuparemos despues, hay necesidad de re-
unir las dos rucdas de manjobra por una barra de hierro que
les sirva de eje camun, para gue sicnde uniforme el descenso
de los contrapeses de ambos lades no s¢ alabee el tableros pero
esta disposicion se debe proscribiv cu los puentes en que el
movimicnto s¢ trasmite al tablero por medio delcadenas que
pasan per poleas fijas, porque ademas de ocasionar difientia-
des, 4 veces insuperables, respecto de lu altura & que’ conviene
y es posible sittar aquella barra, no se pucde esperar sino de
muy habiles artistas que las cnatro porciones cilindricas del
drhol que se apovan y giran en los coginetes tougan an cje
comun de rotacion, sin cuya circunstancia s¢ orizinan resis-
tencias que dificultan mucho la maniobra v destruyen pronta-
mente los coginetes. La consideracion del alabeo del tablero
no tiene aqul fuerza alguna, porque ne es posible que nna
accion tan pequefia como la que puede resultar de Ia diferen-
cia de los esfuerzos que ejercen los hombres sahre las cadenas
de maniobra, pueda alabear sensiblemente un sistema tasn hien
enlazado y sélido como es el tablers de un puente levadizo.

Sicn la posicion horizonial del tablers, gue comb sabemos
es Ja que da vnomidximo para las resistenclas pasivas del sisle-
ma, se neeesitase ejercer 1n grande esfuerzo para vencer aque-
llas resistencias, podra aumentarse €l peso de Jas armas infe-
riores y el del sistema de placas que se unen & eflus, 4 fin de
dar al contrapeso alguna mas aceion que la que cxige el equi-
librio esldtico; pero se iendrd mucho cuidado de que esta pre-
ponderancia del contrapese no iguale nunea al esfuerzo nece-
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sario para vencer lag resistencias pasivas. De este modo se
fevantara ¢l blero con mas facilidad ; y aunque es cierto gque
la difienitad para bajurlo aumentard cn proporcion, atenia
este inconveniente lu posibilidad que tiemen los hombres de-
subirse encima del tablero al aproximarse este ‘4 su posicion
horizontal. < _

21, Los detalles de construceion gue vamos & explicar son
comunes 4 todos Ios puentes levadizos en que el contrapeso se
enlaza con el tablero con cadenas que pasan por poleas, & exs
cepelon de los que se relieren 4 las cadenas de conlrapeso, que
son peculiaves al puente de Poncelet.

Ficuras 17, 18, 19, 20 v 21.

A... Cadenas de contrapeso.

B.... Armas mferiores de dichas cadenas.

F... Repma de hierro, a la cnal se suspenden las armas inlerio-
res de las cadenas de contrapeso por medio del per-
ne K provisio de su tuerca correspondicnte.

F.... Armas superiores de las cadenas de contrapeso, 2 las cua-
fcs se unen los extremos de las cadenas del puente.

ec’,. Bridas de hicrro para unir las cadenas 4 Jas armas supe-
riores ¢ inferiores.

C, D. Poleas de hierro colado, cuya forma ofrece la ventaja.
de que los cslabones verticales de la porcion de -cade-
na arrollada en la polea, mo rozan con clia, fo que
disminuye la rigidez de Ja cadena hasia el punio de
pederla despreciar en el calenlo de las resistencias pa-
sivas de la mziquina.

G:.. Apoyos de los ejes de las poleas; son de hierro colado, de
una sola pieza v su base se fija al machon de mampos~
terfa DHY que los sostienc, por medio de los pernos
empotrados en ¢l machon,

&.... Piezas de guayaco ¢ cualquiera otra madera dura, entre
las cuales gira ol ejede la polea,

d.... Plancha de lierro para sujetar .as piezas anteriorves, la
cual se fija & los apovos G por medio de los pernos ¢
empotrados cu el machon I
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M... Cadena de maniobra, cuyos eslabones engranan en unas
puntas & dicntes que tiene en su garganta la rucda de
maniobra i, v 4 las cvales se aplica la potencia para
manejar el tablero.

R.... Rueda de maniobra. Las mejnws son de hierro co]ado, ¥
preden hacerse de dos piezas que se ajustan segum: un
plano per pendicular al eje, unidndolas eutre st con per-
nos 0. La garganta de esta rueda & polea estd guarne-

“vida de puntas de hierro que engranan en los eslabones
de fa cadena de moniobra. :

Fioera 22,

Polens do hierra colado, con dientes que cngravan. en los
eslabones de las cadenas que sosticnen el tablero.

J.... Anilios que se fonden al mismo Lempo que los didme-
wos Ty el enbo de la polea, formando todu una sola
pieza. :

S/ Dientes de hierro que se introducen en el claro que que-
da entre los dos anillos; cada uno de ellos sc asegura
con dos pernos ay.

Cedlenlo de las resistencias pasivas del prente de Poncelel,

28.  Es uil saber calenlar el esfuerzo que tondrd que ejercer
el motor de un puente levadizo en cada posicion del tablero,"y
principalmente en aquella cn que la suma de-las resisiencias
pastvas sea un maximo segun la organizacion del sistema; y a
fin de dar uma idea del modo de efectuar esie edleulo en los
puentes de cadenas que pasan por poleas, consideraremos el
pueate de Poneclet suponiendo que esté en equilibrio cn todas
sus posiciones, haciendo abstraccion de las resistencias pasivas,
y que ¢l punto de contacto 1 {fig. 23) de las cadenas con las
poleas anteriores esté en Ja vertical Al; despreciaremos ademas
ck rozamiento que produce en los ejes de las poleas el peso de
las cadenas del puente, por no ser comparable con el que oca-
sionan las demas piézas méviles del sistema. En fin, para sim-
plificar fos calenlos, supondremos que el centro de gravedad G
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del tablero, ¢l A de los mufiones y el perne de enganche B, os-
tin en luea recta. '
Liamemos:
T .. ol peso del tablero.
oo €l Thdlio del perno de eng‘mche
.- o} de Jos mufiones del tablere.
I la longitud BI de la cadena exiesior.
k... la altora AL
d... la distancia AB
dh.. & la AG, _
T.. & la tension desconocida de la eadena exterior que se equi-
libra con el peso del tablero v eon los rozamientos que
tienen Jogar en los mufiones A y cn los pernos B; ro-

s SCIENL

zamientos que designando por £ el valor de
1=~
agui evidenteinente

SV BT cose 3P=T? 5607 oiers Veuranns i

Los camings elementales & las velocidades viruales de los
puntos donde se ejercen los rozamientos en A y en B, se con~
funden con la diveccion de estas fuerzas y serdn

YA PO, NP L/

siendo d2 la variacion del dngulo ABE=4 cmresp(md}er'tc a:a'ﬂ
esto supuesto y recordando lo dicho en el nfimera (13},
ecuacion de equilibrio serd
Td. sen. f.di=Rd\. sen. &. db-+fTr.dB

+ﬁr*dﬂ\/(ﬂ T cos. ¥ +T7 sen®y,
haciende siempre abstraccion de los signos de o9 -y a’B que
deberan tomarse positivamente en todas las posiciones del sis-

tema, porgue los rozamienios cbran constaniemente en senti-
do contrario 4 la pntom:ia-

De la ecuacton anterior se pasa 4 la sigulente:

Td. sen. fe=Rdl.sen. 9-—-{-—ﬁTr -{-—-f PV (B—T cos. y)” T sen 5,
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. : o ds
cir }a que no hay mas gue sustiluir el valor absoluto de —- de-
a

ducido de las rclaciones de Ia figura, Pero el tridngulo ABI da

Pl 2R 008 buirnrYorrnnh?== P d?2dll cOs,
de donde .
dfl { de d, cos, B—]

AT Al sep By S
v por consiguiente

i _ti. C08. i ks

R o L SN
& 7 g e

atendiendo a que & sen. f=/{ sen. £ y /=d. cos. £+% cos. y.

dB .
Sustituvendo este valor de — y cambiando el signo, ten-

i

LII‘CIH( 1)

i
Td.som. =Rl sen. s, nTr% -eos. p=fr 'V (T eos. 3 =T osen.? 5.,

Para vesolver esta ecuacion con relacion 4 T, seguiremos
un camine que anngue aproximado es mas sencillo que el ge-
neral; para esto observaremos goe siendo R—T cos. 3 mayor

que T sen, 3 en todas las posiciones del tablero, podremos su-
poner guc

V' (R—T cos. 3 )°—~=T% sen.? 3=0,96 (R —T cos. 3)——10,4 . Tsen. 3;

{1) 5Sellega directamente & este resultado por medio del tridngalo ele-
mental BB/A/, en el cual se tiene

BB e Yo BYS Iy =2 () dB) = BB/ cos. f==d . ¥ cos. 8

48 _I—d. con g

de dondeusi sumeresne rummn U
di 1

+52 veusacsica

cuya cantidad no difiere de Ja anferior mas que en el sigho, porque en ella

se dabe tuponer & 4 megalivo eon velacion £ d, para oblensi su valo®
absoliite. i
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valor aproximado que no puede conducir 4 mayor error que
el de %, v que sustituido en la ecnacion anterior da

T Rod. sea, 3-—{-—{),9{5 St

K :
d. sen. f—urfir —5~ - 005, 3= (0,96 . cos p — 0,4 L sen. 3

cantidad fiieil de caleular para cada posicion det tablero & para
cata wno de los valores diferenics v simuftances de 8, £ ¥ 5.

Considerémos, por ejemplo, el caso en qgue el tablero esté
horizontal, que serd el instante en gue la suma de las vesisten-
cias pasivas es un miximeo, y tendremos

h R
sen. f==1......sen. f=zcos. == eS8 YR
¥ por consiguiente
- R{d— 0,96 £,r/)0*

Ty —_— i,
Udh —firh® 4= 11r 0,86k -—0,4 . d)

29. Para dac un e¢jemplo que se refiera al caso de los
grandes puentes levadizos, supondremos que

B=65.
o — 14T,
d=T1".

h—14"

r=:(0",07==¢ pulgadas.
r==(0",14 =12 pulgadas.

& S==0,20.
por lo que sera
==198.
y T—0,7095 . R=46%11.
-81 prescindimos del rozamiento ¢ suponemos f=0 scrd
d
T= —I} Jf =0,7871 . R=45"986:

i
luego los rozamientos aumentan el yajor de la tension en
0,002 . R=0%15.

St no existiesc el rozamienio de los mufiones del tablero ¥
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conlinuase teniendo lugar el de los pernos de 'enganche, seria

a7
5. R=45"98,
=g B A=A

¥ por cousiguiente el aumento de tension para vencer este ro-
raliento,

31,7075 . B—0,7071 . B==0,0004 . R=0"026;

1o que demuestra Ia débil influencia de este ltimo rozamicnto,
30. Para caleular la resistencia debida 4 las poleas ante-
vioves C-y 4 las cadenas, lamavemos
... la tension de la segunda rama, IL de las cadenas que su-
poudremos horizontalss, v en csle concepto el angulo
que formararn eutre st T y TV serd 90°+;.
#1.... €l radio del eje de la polea.

S €l valor de =" que mrrwpondc a dicho eje.

| e
#/.. €l ridio de la garganta de la polea, mas la mitad de la
anciiira de la cadena que suponemos que sea de arti-
“culaciones.
#.. €l ridio de los pernos de las articulacioncs de 1a cadena.
S el cocficicnte del rozamiento gue corvesponde & cstos
pernos.
m... el peso de la polea.
Pescomponiendo la tension T en dos, la una vertical T. cos.y
que se agrega al peso de Ia polea, ¥ la otra horizomial T, sen. 3
que deberd restarse de T/, la ecuacion de equilibrio sera

Tiri = (1.;. fi; )’lrf +r;f7fV(Tf-—-l sen. ) =t{m-+T cos. 3 3° (1)

rl—fmn

e T/ . :
-(4) Ek cdlenlo del téruine T—‘—f—— es aproximado: se supone ex él; pri-
ri~—fn

mero, que el ruzamienic en el perno de la cadena que se plega sobre Ia po-
lea es 4T, lo cual no es exacto, pues que el rozamienio verdaderu seria ef
debido £ la resultante de las dos tenstones T y 'T, que tengan lugar en los
dos eslabones contiguos; pere come el dagulo que forman estos es necesariaw
menle muy obtuso, digha rzsultarite serd menor que ¢ualquiera de las com-
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en cuya ectiacion se puede tambien reemplazar el radical por
su valor aproximado
0,96{m 4T cos. 31 -+0,4(T~T sen. 33,
en razon A que m—+T cos. y excede & TV—-T sen. 3 en las di-

vursas pumu(mes del tablero

—4, tendremos

2fin
Sustiluyendo, y baciendo —
¥ i3
—f .
T[(\i—i-—‘ap}r"';——!—ﬁir,([l G cos, p~— 04 sen, 7)]—{—-0 96f,r,m
041 r,

21. Sienda de hierroa las eadenas v los pernos, pudremos
suponer que /;==0,20; en cuanto 4 f i (‘oeﬁczcnte del rozamicn.
to del eje de la polea, serd ignal 4 0,14 suponiendo el eje de
hierro, de cobre cl buje y que no se renucva el unto que de-
be ddrsele; segun esto, haciendo m =46 por suponer reunidas
cn una sola las dos poleas, v tomando come anteriormente

rr,'_,_:

y=45"

de donde..wanwsen. y==cos. y==--— =0,707,

ponentes, y por consiguiente tomande- una de estas en lugar de aquella,
nos relerimos al easo mas desfavorable; seguude, qus el punto donde tiene
lugar et yozamiento estd en la linea que une el centro del perno con el de-—
la polex, lo cual no es cierto sino en el cuso del equilibrio estdtico; tercero
que la tension es la misma en el eslabon qne se desplega que en el que o
plega sobre la polea, To que tambien .es incxzacto, pues T/ es mayor que T,
'y por censignients el yozamiento debide 4 la aceion de Ja primera seria
mayat que el qua resultase de la segunda; pero como en el cdlenlo del row
zamiento del segundo perno hemos tomado por la fuerza que lo produce
otra mayor que ia verdaders, padremos aquf en compensacmn susulmr T
a Tu :

- . Beniadazestas hipdiesis, observaremos que siendo Tfm el imomento del ro-
zamienio con relacion al eje del perno, equivale 4 una fuerza activa T que
obre 4 la distaneia fin de dicho eje. Le distancia 4 que deberd considerarse
esta fuerza aciiva del eje de la polea sexd rfi—fin; su accion estimada con-

Tfn 2

ﬂ o - sefd segun las hipbtesis esta-
jm rly—fmn

blecidas Ia aceion total del ru:amwnto en los dos eslabones que v plegan ¥

desplegan.

Tespecto 4 este nueYo e)e & ——
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x.n —{",03 == pulgadas.

?"'.’f= I‘-
r— 0,01 == 2 pulgadas.
T==46%11,

tendremos segun estos datos conformes con los que estan en
uso en la practica

(,96 cos, p—0,d . sen. 3 == 0,396 .0 cuennd = (,0122
N, (' 1N (%

Fstos resultados demnestran: primero , -que solo la resis-
tencia de Tas articulacienes de fas cadenss aumentan fa ten-
siom T en

ST—=0,0122x46%11=10"58,

cnyo valor es mas gue triple del que representa las resisteucias
pasivas del iablero; segundo, <ue el incremento total de la
tension debido a la resistencia de las articulaciones de las ca-
denas y de los cjes de las poleas es

Tl Tee 474,08 — 467, 11220792,
1UCEOnrees sarsrmsresevenes 0432 — 0,56 = 04,38

son debidos 4 dicho eje.

Si en lugar de las cadenas de articulaciones se hiciese uso
de las que representan las figuras 3...4...y 21, sn resistencia se-
ria casi nula, de modo que la potencia no tendria que vencer
mas que los 09,36 debidos 4 los ejes de las poleesy st ademnas
se reemplazan los bujes de cobre cn que juegan dichos ajes por
otros de cualgquiera madera dura, como guayaco, raiz de ceve-
20 ge., que antes de labrarla se haya secado bien en un hor-
no v hervido despues en aceite , tendremos que £} se reducis
rd 4 un valor que 4 fo mas puede suponerse igual 4 0,05, se-’
gun las experiencias de Coulomb sobre el vozamiento del hierro
con las maderas duras. Haciendo estas hipétesis en la dllima
férmula, v suponiendo tambien que 4==0, dard

Tie=46"24
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v por consiguiente el exceso de tension que proviene de los

ejes de Ias poleas se redoeira &

405,250 — 46, 11=0513,

i

en fugar de los 04,92 Lullados antes.
Segnn estos supuesios, no teuiendo gue vencer la potencia
mas que una resistencia Lotal de

lb"?t-——m"rj - (09,28,

vemos que un puenie lovadizo semejunte se mancjaria facil-
mente por un hombre aplicado directamente 4 las cadenas del
iablero, Es verdad gue hemos supuesto que la segunda ra-
saa 1L de las cadenas es Dhorizontal miontras que realmente
serfa vertical; pero esta circunstancia no aumentaria la resis-
tencia sino en una cantidad muy pequefia. No sucederd lo mis-
mo, segun yamos 4 ver, cuando exista un segundo sistema de
poleas D detrds del prlmcro C.

32, AunquL las ecuaciones precedcntcs s¢ refieren 4 las
poleas anteriores, dordn igualmente la tension T# que debe
actnar en las nuevas pnloas D para vencer la T/ de la rama IL
y los rozamienios que tienen lngar cn aquellas; en efecto, sien-
do vertical la rama LG}, no habrd mas que suponer en dichas
cenaciones »==0 y reempluzar & T por T, y 4 T por T4,y

. tendremos

2f —
- L n, )Tfr,"—l—rf,V'I“g—h(m-|—Th')2,
rl——fn

Tilp = (.‘l—l—-
(A4 04 . i, ] TV a0 JGﬂ,r,m

le donde..Ti=
de donde 0,967

- 33, Suponiendo que...r’=: 1"
n=0%,03=1 pu!gadaq
=0 ,UG:E pulgadas
Sr==0,20
Si=0,14
-~ haciendo..cenneenssnneene 2 == A0 e e PATA COTI-
prender el peso de las ruedas de maniobra, y pouiendo en vez
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de T su valor 47502 calenlade precedentemente, hallaremos
$=0,012%
lo que da para la resistencia de las cadenas

IT==0%57,
Y . Ti= }18’;,2 3. .

vemos pues que el aumento de resistencia debido & las poleas
interiores I v 4 las cadenas, es de

482,23 4708 =172,

El esfuerzo total que tendria que cjercer la potencia, su-
ponicndola aplicada & In rama LQ, para vencer las resisten-
cias dehidas 4 los rozamicntos seria de

48523 —45%,00==2%27,

b

Como el peso medio de un hombre es 173, vemos que en
las hipdtesis actnales serian necesavios a Jo menos dos para
poner en movimiento ¢l tablero; pero como en realidad um
hombre no puede cjercer continuadamente un cshuerzo que
exceda de 04,60, sc vé gne serian necesarios cuatro hombres
para manejar comodamente ol puente; por atra parte apli-
condo la potencia como se hace ordinavinmente 4 vuedas de
maniobra de duplo ridic que el de las poleas, o ntmero de
hombres se redueird 4 dos: pero todavia serlan necesarios cm-
tro si el vddio de lus poleas fnese solo de 0,5, io aue demues-
tra la veniaja inherente sl comento de widio Jde-todss las
poleas. _ '

34, Cousiderando el caso en gue los bujes seait de made-
va, v las cadenes 0o opongan resistencia 4 Ia flevion, haremos
en la Gluma brmala

v otendrenios
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de manera que la resistencia total quedara redacida 4
A6%45 -~ 45796 = ("49;

cuyo esfuerzo lo puede ejercer ficilmente wn hombre aplica-
do t!iil"(‘LdiH"LiL a la rama vertical de las cadenas; cste es-
frerzo se veducivia 4 la mitad empleando ruedas de maniobra
de duplo vadio que ¢l de lus poleas D; pero como no se puede

eaperai el .ulula.; (‘mnpietmnemt, &l rozanyiento de las articu-
laciones de las cadenas al replegurse sohre Yas poleas, y ademas
es necesario Lener en cuenta las dilerencias de eguilibrio, de-
hermos suponer que la resistencia serda doble, v por consignien-
te para vencerla sin graudes esfuerzos se necesitaria Ja accion
de un hombre, aun empleando ruedas de maniobra,

35. En los cilenlos que preceden no hemos tomado en
encnia otras dos causas de resistencia, 4 las cuales podria atri-
huirse & primera vista une gran influencia en, el movimiento
del puente lovadizo en cuestion; la nna es 1a resistencia & re-
plegavse que oponen fas eadenus de coht]'apesg; v la otra la
ocasionada por la inercia de las masas considerables gue hay
que pouer en movimiento, Eu cuanto & la primera, el cileulo

demuestra que no excede de (510 en el sentido de las pegue-
 fias eadenas, ¢ de 0505 apreciada en la circunlerencia de las
ruedas de maniobra, suponiéndolas siempre de duplo-ridic
que las poleas. Respecto de la segunda, no sera indtil demos-
trar edmo puede valoarse de un modo suficientementie exacto
ci la 'PI‘d.L.I.lL"l.

Siendo nula la velocidad del sistema ai fin del movumien-
10, es evidente que eu su totalidad no ha habido Tnerza viva
¢ cantidad de accion perdida, ni durvaite el asconso, ni du-

rante el descenso del wblero; pero g ’lt’il]l la- verdadera cirestlon

es probar que la cantidad de trabajo & el esfierzo que debhe
omp‘mr ‘el motor en ios pn’ncmq laatantes para veneer la
inercia, son [racciopes bastante pcquenh del gque pu(,d(‘ des-
arrollar sobre lu rueda de nianiobra.

Supongatsos, por gjerplo, que al cabo de la sexta part[, del
cautino total haya adquiride el sistema Ja velocidad de 0 07,7-=81
pulgadas por seguudo en los puntos de cugauche dc; tablero,
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io gue e haria recorrer 10s cinco sextos reslantes on menos
de 271, Slendo de 22° préximamente el espacio total que ri-
corren dichos puntos en el supuesio de un tablero de 147 de
longitud, su velocidad angular 6 4 la unidad de distancia sera

50510700 =a,
# la enal cei‘rehpondc una fuerza viva de -
w’ﬁ'”afm—: 0,0025 . fitdm,

siendo fr*dm el momento de incrcia de Ja masa del cterpo
con relacion al cje de los mufiones; pero para simplificar el
cileulo podremos asimilar la masa del tablero, sin cometer
grande error, 4 la de un prisma de densidad wniforme, cuyo
espesor funse z, d==14" la longitnd y 6==10" la latitud; ade-
mas, come la cantidad z es necesariaments muy peguefia en
comparacion de las demas, puede suponerse tambicn que el
cje de los miugiones pasa por la mitad de la cara determinada
por Yas avisias & ¥ 2, y tendremos

i ' Z.I)t't{ :
'/"xde:—;_’ _ih,(n,'z_‘_édx):
b . -t

en donde g=35%1 v 7z4d represenia el peso dei prisma re-
putado en 65% En cuanto 4 Ia desconccida 2%, su valor o ex-
cedera de —fyz . 44 5 de modo, que és despreciable 4 la vista
de 4d% por consiguiente la [uerza viva que debe imprimirse
al tablero es

00025 65 <106
@fr d,”_"*l‘ ')X > o)

Fx33,1

=030,
cuya mitad 0 15 serd la cantidad da ACCion gustada ;,u Ia
puta,ncla para pmdumz‘ a.
La fuerza viva de las poleas v del conirapeso se calealard
ficilmente para una posicion cuakquiera AB del talidero (Agu-
24), abservando qm la ‘VCiouJad en el sentido de Tas pegue-
fias cadenus BI estd cont la #d del peruo-de enganchie B en la
misma relacion que los espacios elementales BB« v BB, deseri-

tos simultdneamente por B en el sentido de BI v de s» propio
E e ; ]
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movimiento: es decir, que ta velocidad de Jas pequefias cade-
nas serd
:E})Fftac? msom. %, wd =sem, Ex07,T:

B
pere Hamando p la componuite del peso del tablero que obra
en B, la cuidl es plu:s.unmm'me de 32,05, y suponiendo que e}
punto de contacto medio de las cadenas con las poleas esté en
a verticul del cje de los mufiones , hallaremos segun lo dicho
snteriormente que &) valor de las cadenas de conirapeso debe

T
sen. 0 sen.
po-——, =325, H
seli @ sem, §

Tuega ko fuerza viva de rhchaq cadenas lendy ‘;J. por expresion

oy o .
22,0 sen. .

’. (ﬂen. Fx07Y = 0,45 . sen. B . sen. £

& sen f _ : : :

Esta cantidad quees pala para 1a posicion vertical dei ta-
blevs, va anmeniando sucesivamente hasta gue sen. § adguie-
ve el valor 0,942 para el ondl B es prdximamente do 17"y

sern B sen. =0,765;
pasado este términn sen. 0.sen. £ disminnye sucesivamente..
hasta reducirse § G,707 en L pnaumn Tworizontal del tabiem-
povo como lainercia debs vencerse en wia clerta extension zi
partic d2 esta pesicion, tomaremos
sen. § . osen, 510,73,
o que da : ,
,4550,72=07,32,
para ta fuerza viva de las cadenas de contmpeso, v
47 16
para Ia cantidad de uceion gastada por la petencia motriz.
Fn fin, es Ficll convencerse do gue la foerza 'vim de fus po-
. .
leas y de las ruedus de¢ manichry no Hega & 07,156, da 6™,078

ML | [ . .

la cantidad de aocion necesaria par ven et su inereia; de
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manera que la ‘l'e:‘r‘inn total que tendrd que -desarrollar la po--

tcn(‘m e Hes*dm 4

1540, 16-—1— ()0 == U“’,?( n

|

Siendo:; 22°= 37,68 el camnino que recorre el panto de en-
ganche B del-tablero, mieniras que la fuerza motriz desarrolia
esta cantidad de aceion, es facil ver gque el gue corresian fas
cadenas & las garguntas de las poleas serfa de 27,7: v como las.
riredas de maniobra se suponen de duplo ridio que lus poleas,
el camino que describiria el p.mtn (!9 ﬁpllt,'n‘:(m de lz po-
tencia en el mismo. tiempo seria de 554, 1o que suponc de su

parLe ui CkallCl"LO ﬁ]Lle (.I.L«
07,588

5 4__“ = 0507,

empleado en vencer lainerciz de las masas.

36. En cuanto 11 Liunp quc necesitara el tablers para
correr ¢l arce de 3%,66, scrfa preciso para caleularlo con exacs
utud buscar la ley dci movinitento. estableciendo la ecuacion
diferencial de segundo drden enire los fuerzas de inergia de
las masas del sisterna; pero como-aqul suponohms que-el arco
que describe el tablero es bustante p“queﬁo, Jmicinos admilic
sin inconveniente que las velocidades de lps diverscs punms v
las {uicrzas de diferenles especies conscrvan entre si una relas
cion invariable; de manera gue bajo el esfuerzo constante
de 0507 de la potencia, el sistema tomard prm:mnmente un
moyimicnto umformcmeme acelerado pury &l que tendremas

siendo ¢ el espacio recorrido y v la velocidad adyuirida al ca-
“bo del tiempo £, a partir del origen del movimiento; pero
Ful tenemos ‘

_ e==3" B0 Vi == 07,7,
luego « F— 1014 ;

y como para acabar la manichra cs neeesario ademas un tieme
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po igual 4 274 prummamcnte, Vemos (uc su dumuo=1 totak
serd so]ameute de 377
37. Hemos dicho qus In resistencia debida al rozamiento
de las cadenas de contrapcso no cxcede de 07,05 medida cn Ia
circunferencia de la rueda de maniobra ; esta resistencia unida
a fos 07407 quo segnu los cdleulos precedentes bastan para ven~

cer lu inercia de las masas en los primeros instantes del ascen-
1

so del tablero, v 4 los ==0%24 que hemos visto que son

necesarios para superar las resistencias reunidas de los dife-
rentes ejes, de las peguenias cadenas v de las poleas en las hi-
potesis favorables gue hemos hecho sobre la constraceion de
estas diversas partes, nos da por resultado ¢ para el csfuerso
gue debe ejercer la potencia

0,05 +0,0T+0,24 ~ 0% 36,

(jue sera necesario aumentar hasia 0437 4 lo menos por la vie
gidez de las cadenas de maniobra y 4 los cnales deberdn afia-
dirse 0526 para iouer en cuenta {23) las diferencias de equi-
librio gque resultan de la organizacion de las cadenas de eon-
frapeso, lo ue nos da ﬁnalmentc 0,63 para el miximo esfuerzo
que se debe ejereer, :

Yemos pues que un solo hombre aplicade 4 la cadena de
mantchra, bastaria para clevar ¢ bhajar en muy corto Bempo
el tablero del puente levadizo que nos oeupa; pero como el es-
[uerzo que debo ejercer este hombre igualaria en cierios ins-
tantes & le mitad de su peso, 1o se (,]Pcutan't con comodidad
la maniobra sino aplicando otro hombrc 4 la segunda rueda
motriz.

Prrxte vy LacosTe.

38. El contrapeso de este puente levadizo (figuras 25 y 26}
se compone de placas reclangulares de hierro, superpuestas é
independicntes unas de otras y (ue tienen cn el centro un ta~
ladro cilindrice por donde pasan las cadenas del tablere. To-
das estas placas son de igual anchira, y su longitud en el sen-
tido paralelo-al eje del puente, varia, cstando representada
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para cada placa por el término correspondiente de una pro-
gresion avilimética deereciente, cuvo primer término es Ia fon-
gitud de la placa superior, Las cadenas Uenen en su exiremo
un tornillo, euya tnerca sivve de platillo en que descansan
1adas Jas p}acas‘ cuando ¢l tablero esta borizontal, La placs in-
fevior, el tornillo ¥ su taerca, constituyen las armas del com-
trapeso.

Sentado esto, se comprendc desde luego gue si & medida
que descienule el contrapeso se detiencen sucesivamente las pla-
cas empezando por la superior, podra haber en el sistema tan-
tas posiciones de equilibric como placas haya.

29,  El contrapeso de cada lado se mueve enire el machon
4 pilar m que sosticne las poleas y ruedas de maniobra y otro
machon n, paralelo ol anterior, En estos muros se empoirsn
d las alturas convenientes upos tarugos de madera pura reci-
bir lus placas de modo que cada una de estas descanse sobre
cuatro de agaellos por los dos lados perpendiculares al eje del
puente, corea de sus angulos, Para impedir las oscilaciones de
los contrapesos y el movimiento giratorio de las placus, sc co-
locan verticalmente en cada lado dos gnias & bareas cilindricas
-de hierro o & lo Jargo de las cuales corren las ranuras seris
circulares Liechus en los costadns de las places; la parte inle-
rior de tas guias se sujetan en el fondo ¥ paredes del pozo que
recibe el coutrapese, y ademas se asegura eada una & los ma-
chones = y = con dos travesafios de hierro s, Los talades de los
machones m v 2 solo existen {uera de la seperficie del terre-
no, 4 fin de que siendo verticales las paredes de los pozos,
teugan estos Ja capacidad necesaria para gue pueda bajur v

¢

hombre 4 Hmpiarlos y asegurar los taruges de madera.

40. Para caleular el contrapeso, 6 lo que es lo mismo, para
determinar las dimensiones de las placas de niancrva que ef
peso do cada una do ellas sea Igual 4 ka disminucion gue expe-

- rimenta la tension de I cadena del tablero en la parté de su
curso que (‘.U:I'I‘e.sp_ondc al interyalo entre dos apoyos de dicliss
placas, supondremos gue el punte de-contacto de ias cadenas
cen du poles antlerior esté en la vertical que pasa por el eje
del tablere, v segun fo dicho en el nlimero (16) tendremos
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que la férmula general que da el valor del contrapeso en un

instante cualquiera serd

3¢ Foa-2d AR ey
Q=— - e  Lpmg
b2}

é}s ’ ’

por cousiguiente la variacion que tendrd el contrapeso al pasar
de una posicion 4 otra representadas por las longitudes ¢ v &
de cadena exterior serd

o J— 1 f_’}i(g:z Uy g E{ig_(’f" (=73
273

vy podremos formar una tabla de los valores de Q—Qv,
Y= QM ge., segom las vondiciones impuestas para los dife
veutes valores de f—f 04 o, Comwo la dltima placa fors
ma paric det conirapeso Q7 caleulado para la posicion vertical
del tablero, su peso sera iguul al de dicho contrapeso, menos
el del tornillo con su tuerca v el de la porcion interior de la
cadena del puente,

41, Atendiendo & que las diferencias 20, P00 de.
de longitud de la cadena exierior, correspondientes 4 las posi-
ciones de eguilibrio, se hacen ordinariamente iguales, sc ve
que el peso de las pheas sera varinble; si para simplificar la

constroccion se guisiere que todus Jas placas Tuesen de ig ual,.. .

peso,-se ealenlarian los valores @y @7 del contrapeso ¢orres-
pondicntes & las posiciones horizonial y vertical del tablero, ¥
su diferencia Q/--Qn, que reprosentaria el peso total de las
placag, se dividiria por el ndmero de estas que haya de haber.
Siguiendo este procedimiento, existivd el equilibrio rigoroso cu
las posiciones extremas del tablero, pero en las intermedias
finbrd diferencias ¢ alteraciones, que segun lo dicho en ¢l
ndmera (18), no excedervin en los casos mas desfaverables
de 09,26 y que pucden despreclarse cont lanta mas Tazom,
cuanto gue en dickas posiciones intermedias vo ticne que vens
ger la poteneia sine una parte de las resistencias pasivas que
corresponden @ la posicion horizonial del tablero.

12, Conecide e peso de cadi placa ¥ la densidad del hier-
ro con que se han de constvair, y fijades @ prier el largo ¥

[y
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aacho de la primera placa, se calcula facilmente el gruess de
esta y de las demas. Al hacer este calenlo se aumenta el peso
hallado pura cada placa en 04,08 présimamente, y al tivipo
de fundir las placas se veduce aquel peso aumentade & sn
verdadero valor, dejando en la parte superior de Ins plucas
unas cavidades siméiricas (fig. 27) en que qrepa un pe-
so de (08, Hstas cavidades tienen dos objetds importantes:
primervo, por mas cuidado que se tenga al fundirc las placas cs
faeil que estas 10 salgan bicu eentradas, lo que harfa inclinar
¢l contrapeso 4 un lado & otro; y este inconveniente, muy
grave, porque produciria reeamicnros de consideracion, sc
evita echandao plomo fundido en dichas cavidades, 4 fin de
que el centro de gravedad del (,OIHI‘(‘EI)GbO ne salga nunca de Ja
verlical que pasa por el punto de contacto dL la cadena del
puente con la polea de retorno: segundo, echando & quitando
plomo en dichas cavidades se establecera per: fectaraente el cqui-
librio en todas las posiciones, y se corregiran ficilmenge las
alteraciones del mismo equilibrio gue puedan producir las va-
riaciones almosfricas 9 otras cansas.

43. Para determinar la posicion de los apoyos en que van
deseansando sucesivamente las placas del contrapeso, observa-
remos que sioestas fuesen todas deigual grueso, la distanein
vertical que separaria aguellos apoyvos seria la misma ¢ igual
a la longitud de cadena que pasa por la polea de rclorno en
la totalidad del movimicnto del conteapeso, dividida por el
namero de placus que baya de haber; mas como el grueso de
las placas es variable, la posicion del apoye corvéspondicnie

4 cada una sera dada por el cocicate anterior aumentado en’
ci grueso de la placa que ha de descansar en cl apnvo cuya
posicion se busea. ‘

Los modelos pard noldear las plae.xs mpm?mreq gue son
las mas deluadas, se deben hacer de varias piezas de madera
dura, ensambladas con csinero para que el calor no las delor-
mre; los de las tileimas placas podrdn ser de pino, .y se debe po-
ner el mayor cuidado en la construceion de estos modelos para
cque 10s costados de las placas salgan perfectamente d escua-
dra, y esactamente ex el eentro ¢l laladro cilindrico que da
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paso i la cadena. El didmetro de este taladro se hace -tres
Iineus mayor que el grueso de la cidena, cuyo juego es sufi-
cienle, ¥ resulta todavia un pOCO INEYOT por Io e s¢ conlrac
la fundicion al enfriarse, s de advertiv que si las primeras
grueso
haciendo maybres h% Cawdadm de que.hemos hablado.

La barra en que termina el exteomo inderior de las cade-
nas del puenle, debe torncarse i fin de qile sea - perfectamentie
cilindrica ; la tuerca que sostiene la aliima placa ticne en sus

placas resnltasen muy delgadas, puede aumentarse su

cantos cnatre taladros para introdueir en cllos unas peguefias
barras & manivelas y hacerla girar para subir & bajar el con-
trapeso v arreglario lduhncute por-este medio,

44. - El nfimero de placas con que se ha de formar cada.
contrapeso es proporcionado al peso del tablero; para los wa-
yores deben ponerse veinte placas a lo menos, sin_contar
las que forman parte de las armas, con lo cnal Iabra otras
tantas posiciones de equilibrio rigoroso ademas de las situacio-
nes horizontal y vertical del tablero. Este udunero de posicio-
nes puede duplicarse, segun lo dicho en el nimero (22), arve-
glando los contrapesos de ambos lados, de mancru que wno de
ellos se descargue de mma placa, cada vez que la cadena del
otro.corra la mitad de las longitndes ¥— ., 0/—8,, g0, En
las demas posiciones, el contrapese lendra slempre un poco .
de preponderancia sobre cl tablero, de manera que la poten-
cin estard favorecida al levantar d. puente y conltrariada al
bajarlo; pero en este ultimo ecaso se compensa la desventaja
con I [acilidad que tienen los hombres en colocarse hicia el
cabezal del tablero para awmentar su aecion.

Fi tablero, cadenas, poleus y demas partes de este puente

levadizo son exactamente iguales 4 las del pucnte de Mr. Pon-

“celet, y es por consiguicnte cxeusado el ocuparnos en sus des
Lalles,

45, El Capitan de Ingenicros Mr. Desfeux propuso, hace
tierupo, otro puente levadizo de contrapeso variable, semejan-
te al que acabamos de describir, pucs su contrapeso se com-
pene de diseos ¢ placas civeulares de hierro, que van descan-
sando sucesivamente en aras de hierro colocados 4 la distanciu
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" conveniente. Hste puente no s tan bueno como el de Lacoste:
primero, porgue las placas & discos som de mas dificil cens-
triuccion; y segundo, porque disminuyendo ¢l ancho de las
placas del de Lacoste con aumentar proporcionalmente su lon-
gited , puede hacerse que el contrapeso ocupe nuy poco cspa-
cio en el sentido perpendicular al cje del puente y aplicarse
citsalidas ¢ pnsos estrechos, 4 cuys venlaja Do se presta tan

o r

faeitmente la figura circular de las placus en el de Desfenx.
Pveave pe Goeze.

46. Los contrapesos de este puente consisien en unos cilin-
dros huecos (g, 28) que entran wnos en oiros como los tubos
de un anteojo, ¥ cuvo peso se caleula de manera que exista el
eqquilibrio cn tantas posici(mcé como tubos haya. Cada sonlra-
peso se eompone de dos séries de tnbos, wnidas por un cilin.
dro que coniiene cit su mlerior 4 todos los demas cuando se’
replega el contrapeso. La figura de este, cuando esta desplega-
do, es la de dos antejos wnidos por sus ohjetives y entonces
estd todo él suspendido & una repisa de hierro, asegurada en
el muro lateral de salida. T.os tubos son de hicrro (fg. 29) vy
tienen dos rebordes opuestos, uno interior a v owro exterior &,
todos som de igual altora v el didmetro interior de cada ‘uno,
menos ¢l doble ancho del rehorde 4, es {gual al diametro ex-
terior del tubo que debe contener, aumerttado en un pequefio
intervalo para disminuir los rozamientos,

El tubo que liga las dos séries de los de cada contrapeso,
ticne doble altura que los demas, v sus dos rebordes son iute-
riores, de manera gue cuando se desarrolla ¢l contrapeso que-
da suspendide dicho tubo del Gltimo de la séric superior’ v se
cngancha en €l el primero de la série inferior. El tubo de que
tratamos resulta ordinariamente muy delgado y por esio no se

“haee de hierro fundido como los demas, sine de chapa fucrte
vsus dos rebordes se ascguran con tornillos.

£l primer tiho de cada contrapeso leva en s parte supe-
rior una hoquilla ¢ en que enira arjuel & rosca (lig. 30); la lon-
gitud de este ubo, desde debajo de la boquilla lasta encima
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del reborde inferiar, es igual al duplo de la de los demas tuhos
mas ¢l graeso de la repisa e, v su didmelro interior es suficien-
te para dar paso holgadurente 4 la cadena del tablero. Este
tuba ast dispuesto, forma las armas superiores del contrupeso; -
fas Inferiores constan de una especie de ancla nnida ol extres
mo posterior de la cadena del tablero, ¥ en sus bruzos van
descansando sucesivamente los tubos ab replegarse el contra-
Ppaso.

En el muoro lateral de o salide sc asegura una repiza de
hievro con ofo (figuras 30 y 31), cuyo didwmetro es baslante
grands: para dejarle mucho juego al tubo superior; v sobre esta
repisa se coloca un anillo suelto 6 corona d {figuras 30 v 32}
coneéntrieo con la boguilla ¢ ¥ cuvo didimetro intevior sca ma-
vor gue el exterior del primer lubo, en la eantidad absoluta-
niente necesaria para quo no haya rozamiento. E} objeto de
esta corona mdvil es que-descanse y ajuste siempre en clia lu
bognilla del tubo sepertor, aungue el centro del ojo de I re-
Pisa 1o se halle exactamente en la verdical que ba de correr”
el centro de gravedad del contrapeso, cuyo error es [icil que
sé cometa al tiempo de empotrar la repisa en cl maro. Con
este medio, v la precancion de dejar mucho huelgo enire el
primer tabo y el ojo de la repisa, sc conseguird que o contra-
peso siga fibremente su aplomo. : S

47. Enterados de los detalles que acabamos de explicar se
comprende Ficilmente el mecanismo de Ia maniobra, que es ¢!
siguiente: Suponiendo que el tablero estd horizontal, baja el

contrapesc en el primer intervalo del movimiento y las arnias
superiores descansan en la repisa ¢ (figuras 28 v 33} en el se-
gnndo intervalo, ¢l segundo tubo queda suspendido del rebor-
de inferior de las armas; en el tercec intervalo, el lercer tubo
s¢ cengaucha en ¢l segunde, v asi sucesivamente; de manera
que cuando ol tablero Ylega-a la posicion vertical, todos los
tubos se hallan suspendidos unos de-otros v solo pende de las
cadenas el ancla que forma Ias arwas inferiorcs. En el movi-
miento inverso, al bajar ol wublero, las armas inferiores levan-
tan en el primer instante el tubo 19; en el segundo el tubo 18;
v asi de los demas hasta el tubo 10 que es elevado & su vez,



_ SOBRE PUENTES LEVADIZOS, 61
despnes son levantados sucesivamente los tuhos LA N
que entran en ¢l tubo 10 y descansan sobre los de Ja série in-
ferior que ocopan la mitad de Ia altura del dicho tabg 10,

48.  El caleulo del contrapsso, & lo que es lo mistuo, el del

peso que dehe tener cada tuho, se hard-del wodo dicho ¢n o)

nlimero (407 6 en el (41). Suponiendo que para simplificar se
ha‘ga‘ use del Altiwo de; estos procedimienitos, vesulig que to-
dos ios tuhos son de igual peso y que su altura entre log dos
rehordes serd igual 4 la longitnd de cadena que pasa por las

poleas en la totalidad del movimienio, dividida por el admero

de tubos que deba haher. Para determinar las otras dimep.
siones de cstos elemenios, observaremas que el ridio interjor
de cadu uno de ellos, es igual al radio exterior det que ha :j]e
entrar en ¢l, aumentado del ancho el reborde, mias una neq
que se deja de intervalo para evitar los rozamientos. El ridip
exterior se ohtendra comparando la seccion de eada tubo, per-
pendicular 4 su eje, con la de un cilindro sdlido de hicrro {ug-
dido de igual peso v altura, lo que exige que dichas secoiones
scan iguales cn superficie, Para hacer esta comparacion, de-
signemos en el cilindro sdlido por

P el peso. :

Auowla altora. o

d.... el peso de la unidad de volimen.

... el radio. _

T Ja Telacion de Ja circanfercncia al didmoetre; ¥ tendreinos
P '
dh’

wR=

y como el drea de la seccion normal de un tuho cualguicra
cuyos radios interior v exterior sean # §.7, estd. representada

por
B X e (?.,12__ 7‘2) s

- 8seri

L -+
— =,
dh wedh
. a 5 N
Esta {drmula servird para ealenlar sucesivamente los ra-
dios exteriores de todos los tubos por medio del primero gue

=7 = i Feersasnr oz
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wonstituye las armas saperiores, ¥ cuyas dimensiones son muy
ficiles de determinar, pues st didmetro intecior es dado por el
groess de la cadena, mas seis lineas de huelgo, y el exterior se
abtiene comparindolo con el cilindro sélido de gue hemos ha-
blado, 4 fin de que lenga el mismo peso que los otros tubos,
La altura del primer tuho se arceglard de manera que su bo-
guilla destaiise en la repisa, coundoe haya bajado una distan-
cia correspondiente a su peso & a la disminncion gue experi-
mente la tension de la cadena del tablera,

4%, Tambien se puede determinar graficamente el grueso
de los tubos de un modo Heil. Para esto sean 4 v ae (fig. 34)
dos radios del cilindro sdlido; e ol radia interior del primer
tubo, y teadremos que la hipotenusa oc serd el védio exterior
de cste mismo lubo, puesto ne
P

2

oc =Vaf)i-+—ar:'z,..,.......é..........?'v': ;

welh
por consiguiente, si trazamos desde el centro @ y con el 1d-
die ve el civeulo correspondiente, tendremos figurado el pri-
mer tubos v haciendo de igwal al ancho del reborde, mas el
espacio que debe gquedar enure los tubos paru evitar los roza-
mientos, serd e cl radio interior del segundo tubo, y la hipo?
tennsa oz su vidio exterior; v asi sucesivamente para los Je-
mas tubos.

La figura 3§ ejecutada en bt escala nutoral sobre una plan-
cha de zine, da con mucha precision los gruesos de todos Jos
tubos y dispensa de calenlos cuyos resultudos no son muy
exactos cuando se desprecian las calras decimales. Recortando
et las mismas planchas de zine las covonas ¢ duulos que res
presentan los gruesos de Jos tubos, podra servie aguella plan-
cha de calibrador suvo,

a0, A fin de establocer exactamente eof equilibvio al conss
trair el puente, y para pader corregir despues las alteraciones
que produzean en este misino ecuilibrio las que sobrevengun
al peso del tablero, sin uecesidad de wear el contrapese, se co-
Iocan 4 cada lado del tablero dos prismas mdviles de hierro
Higara 35) que corren & lo largo de unas barras tambien de
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hierro, aseguradas en las caras exteriores de las viguctas late-
rales. Los prismas se fijan en el logar conveniente de las harras,
por media de torniltes de presion, de manera que desde enci-
iy del tablero se pucden allojar estos tornillos y ‘aproximar
los prismas al eje del tablero ¢ 4 su cabezal para rectificar el
equilibrio. Este medio expedito de arreglar ¢l puente, exige
que el contrapeso seu un poco mas pesado, puesto gue al cal-
cufarlo se debe contar con los prismas méviles como partes
integruntes del tabloro, situadas en fa interseecion de las bar-
ras, con b paralela al eje que pasa por el centro de gravedad
el mismo. : :

41, Ademas'de los dos puentes de Lacoste y Gucze que
acabamos de describir, se hun propuesto otros varios de con-
trapeso variakle, mas & wenos ingeniosos, pero no tan buenocs
como agaellos, que 4 su vez no estin exentos de liiconvenien-
tes. Bn pruner lugar, el ndmero de posiciones de equilibrio en
cllos no es la mitad que en el de Poncelet, v esio ocasiona en
¢l sistomm chogues y cambios bruscos ¥ C};ige'dc prrte de la
potencia un esfuerzo, que para lableros de 2i" no haja de 17
ademas del necesario pura-vencer las resistencias pasivas..Son
precisos tantos modelos diforentes de discos & tubss como es e}
ninnero de ellos, cuyo moldeo y fundicion son dehieados por
ol poco grueso de dichas piezas v la fucilidad de deformarse,
La rectificacion de lus errores es muy difieil, & casi impﬁsible,
al armar cl puente & cuando se renveva el tablere, lo gue he-
mos visto se consigue ficilmente en el pucnte de Poncelet, que
no exige a lo mas sino tres modelos dilerentes de placas que
son aplicables 4 todos los puentes, cualquicra gue sea su di-
mension. En fin, no es tan ficil como puede creerse & prime- .
ra vista ol asegorar durante la maniobra la direceion ¥ des-
canso de los discos y tubos sobre sis apoyus sucesivos.
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CAPITTULO RiL

Puentes de espirales 6 excéniricos de Derché, y de contrapeso
constanie con curvas de equlibrio en el tablero.

PLENTE DE LSPIRALES.

52, El tablero de cste puente toma su movimiento de dos
cadenas BCD {fig. 36), que pasando por las poleas fijas C van
4 envolverse eada una-en tm tmnbor MLD. Cou €l eje de este
tambor forma cuerpo wna carva espiral sobire la gue csta ple-
gada otra cadena de gquien pende el contrapeso €. Como al
arrollarse las cadenas” del pubnte en sus respectives tambores
se dessmvuelven de sus espirales Tas de los-conlrapesos y dan
4 la accion de estos, sucesivos y diferentes brazos de palanea,
unos mismos pesos Q podrian equilibrarse con el tablero en
todas sus posiciones, La [orma de las cspirales debe convenir
a dicho equilibrio, y esto es lo que vamos 4 determinar.

Para hacerlo analiticamente (fg. 37), d lo que es lo mismo,
para obtener la ecuacion de dichas espirales, represeniemos por

R.... el peso del tablero, _ '

T.... ta tension de la eadena RC. T

#.... ¢} radio del tambor, .

Pruewe €l brazo de palanea del contrapeso cuando el tablero tiene
la posicion A, ¥ ¢l tambor y la espiral la que les con-
vicne en aguel instante:

y tendremos que para que exista el equilibrio deberan verifi-

earse las ecuaciones )

LU
AK
Tn AP R
—_— —_—

= S—.
Q TAK'Q
Imaginando paor el ceniro de la polea C dos cjes coordena-
dos rectangulares X ¢ ¥, horizontal el primero y vertical el
segundo, se delermivarian las expresiones de AR y AK en

T
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funcion de las coordenadas # ¢ y del punto B/, del rddio del
eirculo que describe este mismo punto v de las coordenadas
constantes del punto A, cuyas expresiones se sustitnirian en la
ecuacion anterior. La curva evolvente de las sucesivas rectas
pcrpendibu]ares 4 los extremos de los brazos de palanca r, se-
ria la Ebpli‘ﬂl buscada.

5i quisiéramos determinar la relacion que debe existir para
el equilibrio ‘entre los brazos do palanca r y las porciones de
cadena arrolladas en el tambor, hallariamos primero la expre-
sion de dichas porciones que Bamédndolas C ¥
7. el radio de las poleas.
e 1a Tongitud de cadena exterior comprendida entre el per-
no de enganche del tablero y ¢l punto de contacto con
Ia polea.
2'... la abscisa de dicho punto de contacto.
Iy a2 1os valores de tas dos filtimas cantidades cuando el ta-
blero esté horizental, serin

Ce=ll'g=arco (cus. = —‘f—f—-) —~—aArco (cos.: fri — i,
. oy 4
Eliminando 4 x € y entre esta ecuacion, la anterior y ia
de] cireulo que describe el punto B/, Ia cenacion resultante
sontendria la relacion buscada.’ :

53. Siendo may complicadas las’ecuaciones 4 que conducen
los cileulos anteriores, nos hemos Hmitado 4 indicar solo la
marcha que dcbe segnirse para llegar 4 cHas; con tanta mas
razon cuanto que para el trazado prictico de la espiral hay
métodos geomdéiricos muy sencillos que vamos & exponer. )

En efeclo, tumemos fa ecuacion

AP R
‘P:A—I{- s iy
y Observemos que los angulos que describen ol tambor y la
-esplral cuando el tablero sc eleva sobre su posicion primiti-
va AB, son proporcionales & las poruones de eadena arrolla-
das sahre dicho tambor DLM, 6 4 las extensiones en que se

acorta la'cadena exterior BUC, las cuales son dadas para cada
2
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POSICIOH del tablero ast como AR v AK: luego si concebimos
que la longitud total de cadena que ha pasado por Ia polea C,
4 que se h’l arrollado en el tambor desde la posicion horixon-
tal hasta la vertical dei tablero, esté dividida en 1w ntomero
bustante crecido de partes 1guales, y que se hayan determina-
do, sea graficamente ¢ por medio del céleulo los valores de AR....
ARy que corvesponden d las posicienes del tablero para
las cuales ia longitad de fa cadena exterior se ha disminuida
en sus diversas canlidades, 1o tendeemos para trazar la cspiral
mas que aplicar consceutivamente estas diversas partes sobre -
la cireunferencia del tambor 4 pm tir de un cierto punto a (i~
gura 38) que tomaremos por origen de ‘los arcos y que supon-
dromos gue €or responde 4 la posicion horizontal del tablero:
sefialando despues en a/l..a/..a/it. Be. los diferentes puntos
de division asi obtenidos, se trazarin los radios Ea'....Ea’....
Baii,,. e, sobre los que se Hevaran, 4 partic del centro E, las
distancias Erl.Lr, Bt e, 1'Lepe(,tn'1mente igaales a los
vaJorcs de # hallados para las posiciones del tablero en que
la norcion de cadena BC so ha acortado en las extensiones
dale..talll. ... Lo En fin, levantando en cada uno de los pun—~
tos asi obtenidos perpend]cu ares indefinidas 4 los radios cor—
respondientes, las intersecciones suceesivas de cslas perpen-
diculares que representan las diversas direcciones de la caderia
@} (fig. 26) del contrapeso, darédn la espiral pedida,

Para consiruir los valores de AR y AK, se tirardn a la po-
lea C (fig. 39) las tangentes B y BVII, que representan las di-
recclones extremas e la ecadena exterior; y llevando la magni-
wid HBY desde m 4 I, 1a linea Ble=Bm —Im serd la longitud do
cadena gue sc arrolla en el tambor mientras el tablero descri-
be el cuadrante. Dividase despues 4 BI en un nlimero crecide
de partes iguales, vy colocando sucesivamente las magnitudes
Al g M MEL ML de manera que uno de
sus extremos sea tangente d la polea C y el otro se apoye sobre
.el cuadrante BF"B¥ en los puntos Fr ... 0= o P,
F7, tendremos la verdadera posicion de las porciones de cas
dena no arrolladas, correspondientes 4 las partes arvolla-
dos BM™..per B™=4p s BMLLLBL Si por todos los puntos
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T sy T, By por el centror A se tiraii las lineas
T =14 WL FA Y se toman sobre el cuadeante gGN
las partes NG==ng, los puntos G....§c. obtenidos de esta ma-
nera seran las posicioncs del centro de gravedad del tablero
correspondicutes 4 Jas longitudes de cadena arrolladas BM™.....
BI; v tirando por el punto A las Iineas AK v AR réspectiva-
mente perpendiculares 4 las MF=! v 4 la vertical GR tendre-
mos los valores de AR ¥ AK relativos a Ia porcion BM™! de
eadena arrollada, :

54. La construceion de la espiral en cl caso general no deja
de ser bastantc complicada y penosa 4 causa de las operaciones
que son necesarias para obtencr los difercntes valores de oy
pero se simplifica mucho cuando se coloca el perno de engan-
che del tablero en Ia diveecion de la recta gque une ol eje de
los mufiones con el centro de gravedad do acquel, conio se debe
hacer siempre, v cuando se reemplaza la polea anterior por un
punto (12},

Bajo estos supuestos, y llamando R/ la parte del peso del ta-
blero que actua en el extremo B (fig. 40), tondremos

f
T B gt
HI HI
v y=T. i ’::_%L- ! . 0
* 0 Q HI

para el valor de r que corresponde 4 la posicion ALY del ta-
Blero & 4 Ja longitad B de Ja cadena exterior. Esta expre-
sion es muy facil de caleular ¢ construiv para las diversas -
longitudes de cadena exterior que se han considerade en la
construccion afiterior de la espiral: on efecto, si lHevamos
desde I a § sobre JH un ndmero de puntos & lineas igual al
“de guintales que contiene p, ¥ se iira la 8¢ paralela a AB, in-
terceptari sobre IB/ una distancia I7 gue representard cn pun-
tos ¢ lincas el néimero dé quintales que ticne T.
A5, Kl caso -particixlar de que el punto de contacto I se
halle en la vertical que pase por el eje A’« merece fratarse con
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alzuma ‘extension por- las simplificaciones & que di lugar en
la construccion de la espiral.

Tor de contado, siendo todo constante cn los valores de #,
excepio la longitud BT de la cadewna, tlodos estos valores
Erf ErtoLEet L ge (g, 38), resultan simplemente propor-
cionales 4 esta lobgitud, y decrecen por consiguiente en la
misma razon gue aumentan las longitudes afa”....a'a'....4c. de
cadena arrollada al ‘tambor LMD. Los extremos r'...r'!...§c.
pertenecen pues (y sca dicho de paso} 4 Ja espiral Namada
de Arquimedes.

Designando para abreviar por A la cantidad constante

i } ..
L 2, ¥y Namando

Q AT Q
£'..... la longilud de cadena exterior relativa 4 la posicion ho.
rizontal del tablero. :

#'.... Ia relativa 4 la posicion vertical,

Ia longited toial de cadena arrollada desde el principio al fin

del niovimiento, sera F.—{#' dividiéndola en un erecido ni-

mero . de partes iguales @'el..a/@il.....H§e., schialando en el

tambor los puntos de division a'...e/u..2”.....&c., v hacien-
J—pi

do ——~ _—=¢, el valor general r=Al da de s{ -
m

Al ey oo = Al Coren g = A (B2 Yy e A A

para los diversos brazos de palanca Erh...,....Erflcgusese o Bt
correspondientes 4 los puntos de division @..a”u. ey amtis
que servirdn para construir la espiral de equiltbrio por el
conjunio de sus tangentes.

56. Sin embargo de gque esta construccion de la espiral
puede bastar cn las aplicaciones, porque estd en manos del
Ingeniero multiplicar el ntmero de puntos de division hasta
conseguir que las mismas tangentes dejen trazada interior-
mente con suficiente limpieza la curva pedida, vamos 4 pre-
sentar su ecuacion en funcion de los brazos de palanca r y de
los dngulos deseritos por el tambor de la espiral, para dedu-:
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cir de bll.l directamente los puntos de coutacto de las oxpre-
sadas tangenies,
Cunbervando las motaciones anteriores v Namaxido

g €l dtigulo descrito por un punto del tambor desde ta po-
sicion inicial hasta fa que corresponde 4 las longitudes »
y £, medido dicho dngulo en el circulo cuyo radio =1,

si se divide Ia eovasion r=Al por da rls=All Lorrespondleme i

la posicion inicial del sistema, resulta

/
r
re=_ Lk
7
mientras la cadena cxterior se disminuye en la longitud /'—y,
so aumenta en igual cantidad la eadena arroliada al tambor:
siendo representado este aumento por Re, se tiene
{={—ny
¥ por consiguienic
H—ny
=/
r=r.
que es la ecuacion buscada.
En las aplicaciones conviene liacer r/==n, arreglando el con-
trapeso Q por esta condicion que dé
i

Q-*—r ;

pues no debiendo ocupar la espiral mas espacio que cf tambur,
ol ser por consiguiente #/>z, el valor asignado es el que da
¢l menor posible para el conirapeso, y entonces es '

rezn, 278
I
Para cvitar la superposicion de la cadena sobre si misma
al arrollarse en el tambor, sc ‘determina el radio = de e'ste
por la condicion de que su circunferencia 272 sca igual 4 ln
cadena '—# avrollada desde el prineipio al fin del movimien-
~to, lo que dd

-

.
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Consideremos la espiral en una posicion cuaiqmera (fig. 41),

en gue b es el punto de contacto de la cadena con la esplral

¥ op el brazo de palanca #: en la posicion injcial cra d 6 ¢ cl

primero y od=7/=nz el segundo. Llamando :

P al radio vector Ob,

a.... la magnitud eQ.

% la distancia ¢p del punto inicial ¢ 4 la horizontal 6 braze

de’ palanm Op.

%o la distancia &p del punto de contacto 4 dicha horizontal.

Soere €l arco desarrollado db=ck de 1z espiral :

en' el instante siguiente en que el punto de contacto es g, ¢l

arco desarrollado de la espiral sera

a&m_én_z____ . . o ds:—.&g& :
cos. abm : z

- se pone ¢l signo menos porque p mengua al paso que ereec sz
por otra parte, siendo
$m= ymgt—z,
s¢ ticne
ds==dy—dz;

@ observando que e} descenso vertical del punto & es igual al
arco elemental r.dp descrito por el extremo p, § que . -
dy;if'd?,

sera

ds=r. do—dlz:
igualando cstos dos valores de ds, poniendo por p.dp su valor.
sacado de la ecuacion pe=r*-2%, y por dr el que se dednee
de la ecuacion de la espiral, se llega 4

r fﬂ

4 cuando r'=n, a
e
-

[p—
==

~ ast la distancia del punts de contacte al braze de palanca cor=
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respondiente es siempre la misma para todus Jas posiciones de
Ia espiral.

47. Conoeida esta distancia, ]a ceuacion

servird para coustruir la espiral con alguna mas exactitud
gue por el método anterior. En electo esta ecuacion nos dice
que para cada dngulo 2 que describe el brazo de palanca, i
partir de la posicion 1n1c1dl su longilud es una enarta pro-
porcional a las cantidades l’... ,...Jf-/n@‘..v 7t PO consignients,
si sobre una linea AB (fig. 42), igual 4 7, tomamos la magni-
tad BC=t—1/=27n v la dividimos en un mimero m de par-
tes iguales BB, BB w8e, las magnitudes ABo.u.
ABlyn e sevan los valores de #—np correspondientes a ar-
cos succesivamente iguales & cero,”d la -2~ parte de la circunfe-
rencia,; &c.; de manera que llevando sobre nma linea cualquie-
ra AD, que pase por ek punto A, la distencia Am==n y tiran-
do la Bm, las paralelas B/ml . B/m/, ., g determinardn los
brazos de pqlanca Amo Ao Tomando debpue“ sobre una
Perpendlcu]'\r a4 AD la distancia Ad—=z igual a4 Ja tercera pro-
porcional # las magnnudc-, é v n, segun indica la figora, las
Yneas Om....O0m!...ge. serdn los radios veetores tirados desde
gl centro 4 los punios de contacto de las tangentes, pues se
verifica que pesp2ce®
Abora para construir Ia espiral se dividird una circunferen-
cia arbitraria en = pavtes ignales y so tiraran los radios Ao....
AL.A2L e (fig. 43), sobru los gue se Hevardn las longitudes
A Al e, vespectivamente iguales & tos brazos de palan-
¢a hallados: en los puntos m...an/..mff..ge. levintense en el
mismo sentido perpendiculares fguales 4 la longitd obtenida
- para z, ¥ sus extremos seran los puntes en guoe estas perpen-
diculares son tangentes 4 la espiral.
_ Si estos puntos resultasen puy separados de modo que no
se pusda ejecntar ol trazado de la espiral con bastante exaeii-
tud, ¢s muy facil determinar otros intercalando paralelas en-
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tre las de la figura 42 y radios de division entré Jos de la fi-
gura 43.
Haciendo ¢=2», tendremos que el brazo de palanca del
contrapeso, correspondiente d una revolucion completa de la -
espiral, serd .

=i =it

4 r

b—Bern (=)

y como el numerador de esta expresion es evidentemente posi-
tivo, vemos que el brazo de palanca del contrapeso no serd
nulo sino para an arco mayor que la circunfereneia, dado por
la ecuacion

floee ng—=0;
' ¥y
dedonde. ......ovvn.. -@Z?_,_‘E_——Eq:.
7 =1

por consiguiente sirviéndonos del método precedente podremos,
construir nueves puntos de la espiral comprendidos entre
aquel en que el brazo de palanca corresponde 4 una revolucion
completa de aquella, y el punio limite en que es nulo dicho
brazo de palanca. En este dltimo punto la tangente se confun-
de con el radio vector correspondiente, el cual forma con el

s . S o
brazo de palanca inicial un dngulo igual 4 - bk . P
s reduce 4 la eantidad constante AQ=z; como se ve tambien
haciendo r==0 en la ecuncion pi=p24-:2,

58, Siendo arbitraria unz de las indeterminadas » 5 ,
se ve que 4 un mismo puente se pueden adaptar una infinidad:
dc espirales con tal que al contrapeso Q se dé el valer con-
veniente. -

La forma de la ecuacion generab

=t

]

fl—nm
I

e,

Sin
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hace ver que para una misma Jongitud de cadena exterior &
¢ para un mismo angulo ¢, los valores de r son proporcicna-
les 4 los de #/, y que por consiguiente todas estas curvas son
semejantes. : :

59. Cuando se sitha la polea anterior de suerte que el
punto de contacio I {(fig. 40), sin saliv de la vertieal del eje
de los mufiones, esté¢ 4 una altura igual & la longitud del 1o~
blero, 6 bien, cuando ¢n la posicion horizontal de este forme
la cadena exterior un dngulo de 45° con el horizonte, la espi-
ral que para un- puente se construya, servira igualmente para
cualguier otro de las mismas circunstancias, sin mas que va-
viar convenientcmente el contrapeso. Con efecto, siendo para
el peente dado

!

r=___..r'
2
la ecuacion de la espival, ¥ rnomediegnangundd las cantis
dades homdlogas del segundo puente, la espiral de este serd
representada por

f
IS Vi
4

pero en todas las posiciones del tablero las cuerdas 2.5 ¥
.7, subtenden arcos del mismo nfimero de grados; luego la

i R { . 14 Zj 1 ;1 . : .
relacion HEJ_ es jgnal 4 T’ ¥ la ultitoa ecracion se convier-
. 3 !

tc en
T _T"l‘i';
en In cual se puede disponer de r¥ de suerte que tenga la

magnitud ¢/ con tal queal contrapeso se dé el valor correspon-
dienie

d u!
Qur, it Z
TRE

Si un misio tabiere variase de peso por la mfluencia de
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la atmdsfera, se podria. restahlecer con. mayor razon el equi-
librio eon solo aumentar ¢ disminuir el contrapeso,

. N o
. . FE n
Siendo en este caso {—%72, sera z:T-_—:_?;_ : los ele-
/ 27

mentos para construir la espiral se obiendrian del modo que
indica la figura 44, que no ¢s otra cosa que la 42 haciendo en
ella AC=0.

El valor de ¢ que hace nulo ¢l brazo de palanea se reduce
i 27 y la espiral toma la forma de la figuva 45, en que ¢l ra-
dio vector del punto lmite es perpendlcular al bram de pa-
lanca inicial.

60. Si la cadena del contr"lpmo hubiese de pasar por uns
polea fija, serta neeesario variar la forma de la espiral: para
construirla en este caso, despues de haber determinado los bra-
705 de palanca r'...r/L e, se deseribiran sobre un papel mdé-
vil una série de cirenlos coneéntrices (hig, 46) cuyos ridios
50U reépcctivamente iguales 4 los hrazos de palanca halladoes,
y se dividirdn en tantas partes angnlares igeales como se ha-
yun concebido en la porcion de cadena que se arrolla en el
tambor; trazando en olig papel fijo la polea de retorno, refe-
rida en posicion y magnitwd al centro de las circunferen~
cias concéntricas, que es el ¢je al rededor del cudl ohein
tocos los brazos de palanca, sc tirard a4 partir de la circunfe-
rencia (ue tenga mayor radio una linea que le sca taugente
v tambien % la polea; en seguida se hard girar ¢l papel mdvil
una division angular, y sc tirard una tangente comun a la po-
lea v 4 la segunda circunferencia, continuvando este procedi-
micnto tomando las circonferencias segun el drden indicado
por el ndunero de divisiones ungulares que haya girado el pa-
pel mévil, las interseceiones succesivas de todas estas tangen-
tes, formaran la espiral que conviene al cquilibrio.

~ Esta construccion comprende como caso particular la que
hemos explicado para cuande ¢l cowrapeso esté libre, en el
cual estando situadz a polea 4 una distaneia iniinita, todas
1as tangentes a las circunferencias concéntricas son paralelas &
una recta deda, vertical.
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61, Para conocer la longitud de la cadena del contrapeso,
Lmermos la ecuacion

del mimero (54) v observando que p.dp==r.dr-z.dz, ten-
dremos

r.ode
s = e ——— —- 7!
haciendo en esta ecuacion
’alz . - . N -
z:—ﬁ—\ por consiguienic.... vorrarennenatls ==,
I
SCTA
oo
s T~ Lt
n*

Y B :

integrando entre los mites r-—=2 y r=n. —-_ir‘ - que deter-

miman una vevolucion de la espiral, se halla
& (l’——%?rn)"

Fim e — 7

ar

cantidad que sumada con la magnitud ¢Q—a (fg. 41} dard fa
longitud de cadena buscada,

* Para delerminar la curva que describe el eontrapeso en su
descenso, diferenciaremos la ecuacion

llma g
re=a. ——r,

I
y eliminando & do entre la que resulte y la
dy—r.dg,

‘hallaremos

7
I‘.{f.?'=-—~'—".'£:- . d};

1a cual integrada da
, an® .
- 5 ¥ 211
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cuya constante se determinara por la (‘Ond!CIOI‘ de qut, cuane
do r==n, sea ¥y—a.
Vemoes pues que esta ecuacion es la de una pardbola cuye
eje coincide con la vertical gue pasa por el centro de la espi-

2

ral y ecuyo par;imétro.T cs independiente de los pesos Ry Q.

62. Como la figura de la espiral no es simétrica, su centro
(Ie ﬂ'ravedad no commde con ¢l de rotacion, por lo gque tiende

gll"dl‘ hicia su parte mas pesada. Este inconvenicnte sc re-
media ficilmente eolocando un peso adecuado en la parte edn-
cava del tambhor & de la rueda de maniobra, en frente de
la linea que pasa por el eje vy el centro de gravedad de la es-
piral, para hacer coincidir este iltimo con ¢l ¢je, quedando asi
anulada la tendencia al movimiento de rotacion.

63. En el trazado de la espiral debe tomarse en considera-
cion ¢l peso de las cadenas que sirven para la maniobra del
puente, para lo cual observarcmos gque estas cadenas som: pri-
mera, Ja que comunica el movimiento al tablero: segunda,
la que sosticnc ¢l contrapeso v se desarrolla de la espiral, v
cuya longitud aumenta & medida que se¢ eleva el tablero: ter-
cera, la porcion de Ja misma cadena del contrapeso arrollada
en Ja espiral, que se disminuyc cuanto aumenta la anterior,

El peso de la primera cadena producird en el sentido-de ™
su longitnd upa tension T/ que se caleulard en cada posicion
del tablero del modo explicado en el ntimero {15), proyectan-
do sobre una vertical cualquiera los dos extremos de dicha ca-
dena, gue son el punto de enganche del tablero y aquel en que
se asegura en el tambor. Esta tension TV se sumara con la T
que proviene del peso del tablero, 4 se restard de ella, segun el
seittido en gue obre én la posicion del sistema que sc considerc,
" En cuanto 4 la cadena que se desarrolla de la espiral, su
cfecto serd nulo si en lu posicion inicial del sistema se prolon-
ga una magnitud igual al descenso vertical del contrapeso @,
v se hace que forme parte de este corirapeso la poreion com-
prendida entre ol extreme inferior de la cadena y su ‘punto
de contacto con la espiral, porque esta porcion serd constante
durante el movimiento,
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La cadena arrollada en la espiral puede equilibrarse por
un procedimiento practico muy sencillo, que consiste en equi-
{ibrar en cada posicion de la espiral la cadena pendiente con
la arrollada anmentando la longiind de aguella; estos excesos
de lcmmtud OYoregrn0Y gty e (figa 36), seran eviden-
temente Jas ordenadas de la curva que :“lel)e formar el fondo
del pozo-en que se intraduce el contripese, en el sentido del
plano vertical de la espiral. :

64 El vulor del contrapeso puede determinarse prictica-
mente sin necesidad de caleular el peso del tablero; en efec-
to, suspendiendo de la cadena de la cspiral, en una posi-
cion cualquiera de) sistema, nn contrapeso P tal que ¢l menor
esfuerzo eleve el tablero, y reduciendo despues este contrape-
so & otro P/ tal que el menor esfuerzo aplicado al tablero lo

‘ PP
haga descender, tendremos gie Qr—Ts-em (25) el contra-

peso buscado.

65, El mecanismo del puente Jevadizo que acabamm de
dar 4 conocer, es muy ingenioso v sencillo, y exige poco espa-
¢io para su maniobra; el tnico defecto que tienc es gue una
vez conslruidas las espirales no es ficil corregir los defectos
de equd}hrm que se noten al armar el puente & que ocurran
en Jo succesivo por Ja influencia de Ja atmosfera i otras caue
5453 por Cllv:'.l Fazon ©s nf‘(,ebdrl() POHCP uan gran esInero ‘en el
trazado de aque”as curvas.

Detalies de comt%uc_cion del Pusnie de esprrales.
Freunas 47 v 48,

Espirales de hierro ¥ de madera.

66. Cuando fa espirales dehierro, la cadena def contrape-
so-se fija en ella por medio de un pernc angular . Sila espiral
es de madera, esta cadena se fija al eje por medio de un co-
Har cuadradoe, de hierro ¥ provisto de un anillo en gue entra
el primer eslabon de la cadena, ¥l eje pasa por cl col]ar que
se embate-en la sspival.
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El canto § horde.de la espiral se hace on forma de gavzan-
ta de polea; de este modo of ¢je de las cadenas de contrapesc
coieide con fa curva calenlada y se disminuye la rigidez de
dichas cadenas ( 27), euryos estabones deben tener 1a misma for-
ma que los de las eadenas del puente.

Ficona _49.

Tambor y rueda de maniobra de hierro, Tiene tantos did-
metros como radios la espiral, y cada uno de estos se enlaza
con el correspondienic de la rueda por medio de las barras &
bridas ec.

Frevra 5,

Tambor v rueda de mantobra de maders.
¢e... barras ¢ bridas de hicyrro para unir el tambor con la es-
" piral.
' Fwura Al
a.... Arbol 4 eje de madera de nna sola pieza.
b.... Mufion del drbol ¢ eje.
€.... Alas del muiion. _
d.... Circulo ¢ anillo que rewne Jas: euatro alas del muofion y
cuyo didmetro interior es mayor que el del arbol.
... Cufias de madera que se inlroducen entre el 4rbol v y e
11110 para fijar el mufion al drbol.

. Cdleulo de las resistencias pasivas del Puente de Derche.

67. Suponiendo gae el tablero esté en equilibrio en todas
sus posicioncs, haciendo abstraccion de las resistencias pasivas;
que el punto de contacto de las cadenas con las poleas ante-
riores se halle en la vertical del eje de los mofiones v 4 una
altura igual 4 la longitud del tablero; v despreciando el roza-
micnto causado por el peso de las cadenas del puente, ten.
dremos que las resistencias gue provievien del tablero ¥ de di-
chas poleas serin las mismas que hemos calculado ya en los
niimeros 28, 29, 30 v 31, v por consigniente llamando como
alli
R... el peso del tablero.



=1

. SGERE PUENTES TEVADMZOS.
T... a la tension de la eadena detrdas de las poleas.
... el radio del tambor.
P... el peso del tambor, rueda de maniobra, espiral v demas
' partes del mecanismo que estan sostenidas por ol dr hol.
#1... el radio de los mufiones del dvbol.
Fi coeficiente del rozamiento de dichos muiiones.

Q—i—/é el contrapeso sm conlar las resistencias pasivas, cuvo

. . RS
valor se deduce de I ecua(:1011\..rf':'=—Qu e en el
supuesto de ser a=#' y poniendo por I su valor — "

2
.. el contrapeso que se cquilibra con el tablero v con todos
los rozamientos del sistema.
#... €l angulo que forma con Ja vertical la cadena que va des-
de la polea al Lambor;
i ecuacion de equilibrio ol rededor del eje del tambor, serd

= Tigedenf /er(P—FQ)Q-*f—TIQ—--%T';E’P-;i—' ) ens, o
. - ?

v haciendo en ella _

A__'Tf, 7% oS, a—Pﬁf 7 B T2
- ﬁ,nriz__n'.-. ¥
— T/ AR —+-2P TA e eos. a— P2 20, "-r"ﬁ 2

o Fitrf—RE ’

sera Q=A== A B
68, Suponiendo que
) KR=165%
Ti=48"24.
a==5",5.
P=40
r=0706=2 pulgadas,
F=0,05.
a==BA%
serd ‘ o == 0,087,
:]:} =a .'iq: 9 6 .
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que es el mismo valor hatlado para T en el nlunero {29) cuan-
do se supoue nulo el rozamiento. Sustituyendo los valores an-
teriores en ko dltinin eenacion, tendremos

=47%28;
lnego la fuerza necesaria parva vemcer ¢l yoramiento del eje
del drbol, serd
Q—T'==41,28— i€, 24 = 1,04,

vla que deberd empicarﬁﬂ para vencer tndi}s loé roramienios
de Ta maguina

Q—Q=17,28— 45,96 = 1532,

Esta resistencia unida 4 los 0°,07 que serdn nceesarios proxi-
mamente (35) para veneer la inercia de las masas, dard

1,32+ 0,07==1%39,

cuyo esfuerzo podran ejercerlo con facilidad tres hombres,

Si en el trazado de la espiral no se hubicse tomado en
consideracion el peso de las cadenas del puente, se deberd afia-
dir al esfuerzo anterior el necesario para vencer la resistencia
que proviene de aquel peso, la cual suponiendo que {fig. 36)

' RC=1%"9
CDh==15",
DCB:=857,

y que la upidad de Jongitud de las cadenas pese 05,03, sc-
i (15)

2AD % 0,03 ==25%4%0,03=0470;

cn cuyo caso la resistencia tgtal que tendria que venger 1a po-
tencia seria
139+0,76 =215,

¥ por consigniente serdn necesarios cuaive hombres pava ma-
nejar el puente, en el coneepto de que cada uno es capaz de
cjercer un esfuerzo medio de 07,63,
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Porxte LEYADIZO DE CONTKRAFESO CONSTANTE CON CURVAS DE

EQUILISRIO EX EL TABLERO.

69, En cl sistema que acabamos de examinar se hace va-
riar para cada posicion del tablera el brazo de palanca del
¢orntrapeso; pero tambien es posible que perinanezca constante
diche brazo de pulanca, haciendo variar eonvenicntnente el
de las cadenas exteriores del puente; lo que simplifica consi-
derablemente la maniobra. _

La cadena CDEF gue sostienc el puente, pasa primero so-
bre nma polea fijn D (fig. 32), v despues por otra segunda po-
leu E colocada derrds de la primera, y montada sobre un cje
horizontal de madera ¢ hierro: del extremo F de esta cadena
pende inmediatamente el contrapeso Q@ que mantiene en equi-
Librio al tablero; pero como este contrapese es constante, es
necesario varviar sucesivamente el punto de enganche de las
cadenas en ¢l tablero del modo siguicnie: En ambes lades de
aquel se coloca una curva @b de hierro, sostenida por torna-
puntas & sujeta & una barandilla asegurada en los largueros
laterules del tablervy en esta enrva. se arrolla la cadena DCa, ¥
se traza por la condicion de que el momerite AK»Q de la ten-
sion conslanle @ -de la cadena, sca siempre igual al momen-
to PxAG del peso del tablero, pues de este mode tendremos
immedialamente el brazo de palanca AK relativo 4 cada posi-
cion del tublero; lo que nos dard 4 conocer las divectiones
sucesivas que debe tomar la parte rectilinea CI de la cadena,
con velacion a las de AB, las cuales serdn las tangentes suce-
sivas de Ja curva pedida. '

Esta disposicion que no ticne otro inconveniente que el de
esirechar la salida y el puente, es muy scneilla y podra apli-
carse ventajosamente en algunos casos particnlares,
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CAPITULO BV,

Puentes de curvas de Belidor o de Delille, y de contrapeso
fibre de Bergere.

Pueyte bE SINUSOIDE PE DELIDOR.

70, Ew el ];\wﬁtc levadize de Belidor, forinan el contra~
peso dos cilindros de hierro {Bg. 53}, cuyo movimiento se
trasmite al tablero por medio de dos cadenas gue pasan por
poleas M. M fijas cn las janbas de la puerta; dichos cilindros,
méviles al rededor de un eje que se liga 4 las cadeuas cou
umas. armas de hierro, son dirigidos en su movindento por
curvas EF colocadas contra los mures latcrales de la salida, ¥
de tal modo trazadas, gue ef tablero esté en equilibrio en to-
das sus posicioncs. Belidor ha dado 4 estas curvas el nombre
de sinusdides porque gozan de Ia pl‘Up](‘ddd de que sus orde-
nadas son proporcionales 4 los senos de los dngulos que forma
succsivamenie ol tahlero con la horizomial,

Sin necesidad de emplear los cdleulos de Belidor, pueden
trazavse muy fdeilmente s curvas que deben corver lm CON-
trapesos por medio del principio general de eguilibrio coun-
ciado en el pirrafo 8, con 1l que se supongan extendidas
siempre cn Mnecu recia las diferenies porciones de las cadenas,
En efecte, dada arbitrariamente la posicion inicial v el pese
del eilindro, relativo & ella, pero de modo st embargo que
satisfaga @ las convenicucias locales e., se conceerd tambien
Ia posicion del ceutro Je gravedad gencral O del sistema en
dicha posicion inicial, v tambicn la horizontal KL sobre que

se debe hallar constantemente dicho céntro. Snpongamos pues
" al tablero en una posicion cualquiera AR/, v tendremios que
ilamando
.. ol peso del tablero, -
Q... ¢l del contrapesoy

la cevacion de equilibrio serd

FA R

Rl =Gy
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la eual nos dard b valor de G/g'. Se observard despues que no
~ habiéndose alargado nt acortado la cadena RMG, el centro G/
del cilindrn pertencee & una carva facil de determinar, y que
serfa in areo de cirenlo si se snpusiese con Belidor reducida
Ia polea’interior M/ & un punto, pern que es realmente una
evolvente del cireulo que ocupa ¢l eje de la cadena; por con-
signiente la sitnacion del centro G/ del cilindro, COrrespoLL-
diente 4 Ja posicion actual del tablero, quedard determinada
por la interseceion del arco de eirendo, & de Ia evolvente dichs,
von la hovizonial CB gue corresponde 4 la ordevada Gig’. Re-
pitiendo esta operacion para una série de posiciones consecu-
uvas del tablero, se tendra Ia curva gue deberd deseribir el
centro del cllindro para gue cxista coustaniemente el equi-
Hibrio. : '

Para irazar la evolvente de ln polea M/, que corresponde
a ima posicdon determinada del wblero, se dividira la cir-
cunferencia de aquella en un clerto nlimero de partes igtia-
les Mg, cd......dc......eg.. wnlange. {fig. 51’1}, 7 se tomara una
Iinca ad igual a fa 1onlumd tolal de la cadena BIMM ‘(5. Sien-
do M/ el punto de contacto de ln cadenn MM con la polea,
consideremos por cada uno de los otros puntos de division lus
tangentes efin.gho.dho ge.; tomese sobre Ia linea af Ia mag-
nitud aM# igual & la porcion BMM/ (fig. 53) de cadéna ex-
tevior, v desavrdllense log avcos Wew o Mg B 8., des-
de M7 & g'.....&cs tomense las magnitudes e"b....rw’é.....[’&.....g_,'c.,-
ue llevadm respectivamente sobre las tangenies desde e 4 f,
desde £ a £ ge., nos dardn la evolvente pechd'! fr’akn' cuya in-
terseceion con la horizontal CIY correspoudiente 4 }a ordena-
da Glgl {fig. 53), fijara la posicion del centro G/ el ulmdm'
que correqpmnde 4 la A del tablero.

5i Ia cadena pasase por una sola polea, ¢l punto de con-
tacto M/ de Ia rama auterior de la” cadena serfa tambien va.
riable, v se reemplazaria por otro censtanie determinado se-
gun le dicho en el wimera J2. o

71.  Por ingeniosa que sea la teorin del puente de sinusdi-
de, no insistiremos mas sobre ella, porque atngue la miquina
cample con adgunas de lus condiciones gue exige e estable-

+
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cimiento de los puentes levadizos, no satisface a fa de la fu-
cilidad de Ia maniobra. Por otra parte, la experiencia ha obli-
gado & los Ingenieros i desechar el sistema propuesto por Beli-
dor, por la gran dificultad de trazar las enrvas del contrapeso
de modo que haya siempre eqoilibrio; en efecto, lo que pre-
cede snpone gue las diversas partes de la codena BMMWG/ estan
extendidas en [iea recta, lo que se aproxima 4 k verdad en
la parte’BM que corresponde al tablero, pero o en la que
estd sitnada del lado del contrapeso, cuya tension disminuye
4 medida que aumenta su longitud, y por consiguicnte toma
una curvatura muy sensible que impide que los cilindros ocu-
Pen sobre las curvas la posicion: que les asigna la teorfa. Ade-
mas, tampoco se ha tenido en cuenta el peso de dichas cade-
nas, & pesar de que es capaz de producir alteraciones de equi-
librio que exigen de parte del motor wn excesp de esfuerzo
eguivalente 4 0576, segun hemos visto en ¢} pdrrafo 68, En
fin ; la manicbea de los cilindros es dificil v aun peligrosa si
s¢ suponen los hombres aplicados inmediatamente 4 cllos; en
cuyo caso, por su gran niimero, les faliaria ¢} espacio necesa-
rio para manejarse y se embarazarian mutuamente sin poder
ejercer grandes esfucrzos cn el sentide de las cadenas. Admi-
tiendo con Belidor que la maniobra del puente levadizo se
ejecute por medio de pequefias cadenas que tiren directarienie
del tablero y pasen por poleas dilerentes de las de los contra-
pesos, no. se salvarian sino en paric estos inconvenienies, au-
mentando en cambio mucho las dificultades para la colocacion
de las nuevas poleas, pues que la falta de equilibrio subststiria
siempre, v de tal modo en este caso, que seria imposible ha-
cer descender el lablero mas alld de ciertas posiciones, & me-
—.n0s de produeir en sentido contrario nuevas alteraciones de
equilibrio que seriun 4 su vez muny perjudiciales euando se
tratase de levantur el tablero, o

72, El Ingenievo Delille ha propuesto hacer solidarios Tos
cilindros del contrapeso por medio de un eje de madera & de
hierro, y montar sobre él rucdas de maniobra en que se apli-
que la potencia. Esta disposicion gque no corrige de ninguna
manera la falta de equilibrio en el sistema, pero yue es sin



SOBRE PUENTES LEVADIZOS. -1

contradicion mas vontajosa que la de Belidor, tiene por otra
parie graves inconvenientes que se podrdn apreciar ficilmente,
observando : primero, que bdcia ¢l fin de Ia ascension del ta-
blera, las cadenas de maniobra déscansan en tierra ¥ se dismi-
nuye por -consiguiente la  intensidud del contrapeso de que
aquellas forman’ parte: segundo, que en dicho instante los
hombres se ven obligados 4 abundonar fas cadenas y 4 asirse
de uu modo muy desventajoso 4 las ruedas & al eje: tercero,
que la muniobra es muy peligrosa, pues si se rompiese una de
_ las cadenas del puente, el cilindro de colirapeso se precipita-
ria 4 lo largo de la curva correspoudiente, ¢ la abandonaria
enleramente, sin que liaya medio de evitar este accidente.

Puexte 1EVaDIZO DE DELILLE,

73, En este pucnte (fig. 55) se levanta el tablere por me-
dio de dos barras de hierro, aseguradas a este por uno de
sus extremos, v por el otro & un eje terminado por dos cilin-
dros que forman cuerpo con él v que descienden rodande so-
bre dos curvas irazadas dc lal manera, que el sistema csté en
equilibrio en todas sus posiciones. La maniobra #e ejecuta del
moda que ya sabemos, por medio de cadenas sin fin y de dos
rnedas invariablememe unidas al eje.

T4, Los datos para el trazado de las pavvas de equilibrio
som !

1Y Las dimensiones y el peso del tablero.

2? La posicion de su punto de enganche.

37 El peso longitnd de la barra.
.. 4% La posicion que ocupe el cenlro de Ul'avedad del con-
trapeso cuando el tablero esté horizontal, v que es por consi--
guiente el origen de la eorva buscada.

Conocidos estos dalos, que son rclativos 4 la naturaleza de
tos materiales que se cmp’!eeu v 4 las circunstancias locales,
ol Lontrapeso podri variar, ¥ con €} la curva cor respondlcnte.
Todas cstas curvas pasariu por ¢l origen,
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Aunque el valor del contrapeso es arbitrario, -ordinaria-
mente se hace ignal 4 la parie del peso del tablero que obra
¢n su punto de enganche, Tambien puede determinarse del
modo que diremos despues, fijando un limite al descenso del
contrapeso, ¢ por la condicion de gne el punto mas bajo de la
curva de cquilibrio se halle a una altura dada, '

75. Conocido ¢l valor del contrapeso, el trazado de las cur-
vis de'equil_ibrio puede hacerse con mucha facilidad y exacti-
tud sin necesidad de los tanteos v métodos pricticos que em-
plcé Delille, ni de los calenlos que ha desarrollado Mr. Bergere;
en electo, determinado ol contrapeso v conoecidos los datos
del problema, se deducira inmediatamente fa posicion del
centro de gravedad general O de todas Ias partes movibles de
la mdquina ; por él se tirara la horizontal KL, en que se debe-
ra hallar dicho centro de gravedad general en todas las posi-
ciones del tablero, y podremos trazar la curva que deseribe el
eje C de los cilindros por un método andlogo al que hemos
expuesto para la sinusdide de Belidor; pero ohservando que
aqui es muy ficil tomar en cuenta ¢l peso de las barras v ca-
dena de maniobra. Para esto, suponiendo descompuesto el peso
de la barra BC en dos que abren en sus extremos B v C, po-
dremos considerar 4 estos pesos como parte integrante de los
del tablero y ctlindros; determinemos en seguida la pbgicion
de los centros de gravedad G v G/ de estos pesos, de los cua-
les el altimo no se confundiva con el eje C de los cilindros,
por la posicion que tienen las cadenas de maniobra; pero como
esta consideracion complicaria un poco el irazado de I enrva
relativa al eentro C, podremos, sin temor de alterar en nada
fos resultados, suponer concentrado el peso de dichas cadenas
cn ol eje C con el de los cilindros v el peso componente de las
barras, con tal que se haya determinado bajo el misimo su-
puesto la altura de la horizonlal KL. Llamando

... el peso total del tablero mas la mitad del de las harras;

P... el de los cilindros, mas <l de las cadenas de maniobra ¥
la otra mitad del de las barras, suponicndo concentra-
gs os tres en C;
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E(,ndrvmo:, para determinar la rhstanma de C & KL, en cada
POSICI(}H dcl Sl‘iTCl’ﬂd, la G(‘U..lCl()Ii

BxGgr=P=xCg/;

y trando la horizontal cbrrespnndienm ED, podremoy fijar
eompletamente la pusicion del punle G, pues que nos es cono-
cida ademas su distancia invarizble al punto de enganche B
del tablero,

76, Aunque ol wpazado de las carvas de equilibrio que
acabamos de explicar para el cuso general, no ofrece dificulta
sin embargo, para simplificar mas las. construcctones se C(J}.IT!(‘.E).
¢l punto de enganche B del tablero en la prolongacion de la
linca AG que une su ceniro de gravedad con el eje de los mu-
fones; pucs que en esle caso puede referivse ¢l problema 4
aquel cn gue el cenlro de gravedad general & del sistema oeu-
pa una posicion invariable sochre el eje de la barrd BC, lo que
determina inmedialamente la direccion de csle eje velativa &
cada una de las de Ia recta AB; para convencernos de la legi-
timidad de esta hipdicsis obscrvaremos que ef peso del table-
ro puede descomponerse en dos que actuardn el uno en A y
cl otro en Bj; el primero queda destruido ¥ no inflaye en el

AG .
cqudlln‘m, y el segundo tiene por valor B SV ahora bicn,

como las diferentes partes que constituyen el contrapeso pue-
den considerarse concentradas en el puniwo G, veinos que se-
gun- estas bipdiesis, todas perwitidas, ¢l peso de las partes
activas del sistema podrd concepluarse como realmente con-
centrado en un punto de las barras que divida su longitud en -
paris reciprocamente proporcionales 4 las {uerzas verticales
-que obran ¢n sus extremos By C. :
Determinada la posicion absoluta del punto O sobre las
barras, v la relativa gue corresponde al instunte en que el ta-
blero descansa sobre sus apovos horizontales, tendremos tam-
bien la horizontal XL, que debe contener al punto O en todas
las posiciones del sistemn, v que es muy diferente de la que
considetamos en ol cass goperal, '

o le]

7. Para determinar el contrapeso por la condicion de que
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cl punto mas bajo de Ja curva de equilibric esté a una altura
dada sobre el suclo de la salida, determinaremos primero la
altara de la horizontal KL, la cual llamaremos A, y vepresen.
tando por H, 2 v 7 las magnitudes BA, CF y CF, serd

A PL
T PR ,

v ol valor de P sera dado por la ecuacion de equilibric cor-
respondiente & la posicion vertical del tablero, que es

Pi ) B :
HH—— e =P —=l/ ],
i (} P+Rf) (P—!—R’ k)

78, €mando el punto de enganche del tablero se halla en su
Hnea media, que ¢s la que une el centro de gravedad con el
eje de mufiones, se puede trazar ta curva de equilibric por un -
wovimiento continvo, empleando un procedimiento puramen-
t¢ mecinico, que cousiste en el uso de una salta-regla ABC
(figura 56) compuesta de dos reglas, de las cnales la AB que &5
movible al rededor del punto A, figura la Hnea que va desde
el cje del tablero i su punto de enganche, y la BC que puede
girar al rededor de B, representa cl eje de la barra que une el
tablero con el contrapeso; cu el punio O que 1-epresc;};_a-ul-
centro de gravedad general del sistema, estd fija una punta &
clavo que es dirigida en su movimiento por la arista KL de una
regla bien recla, suyjeta sobre la misma superficic que contie-
ne el punlo A v cova direecion figura la de Ia horizenial de
- gue hemos hecho mencion repetidas veces: colocande un Japie
6 pnnta de trazar en el punto G, que corresponde al eje de los
cilindros, y haciendo mover ka salta-regla de modo que el pun-
zon O se APOYC SiCmpre comtra la arista KL, la punta 6 ld-
piz C trazara Ja carva de equilibrio, si la posicion y distancia
de los diferentes puntos se han determinado convenientemente.

79. Cualquiera que sea la maniobra de un puente levadi-
z0, s¢ le mueve ordinariamente con bastanle facilidad al esta-
blecerlo, pero despues que ha estado expueste algun tiempo &
las variaciones de lu atmdsfera, se alteru el equilibrio, v para
recobrarlo es mecesario awmentar 6 disminuir el contrapese:
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esla operacion os aqui sumamente ficil, pues que en lugar de
fundir los cilindros de una sola jiicza, s¢ pueden dividir cn
Lantos trozos cumo se quiera , y eolocar mas & menos segun la
necesidad. Si sucediese que fuese necesario quilar un gran ni-
mero de ellos, se reemplazarian por otros de madera de las
mismas dimensiones, para que los contrapesos no. puedan salir-
se de 2ncima de las planchas de hierro que forman las corvas.

Tambien pueden corregirse los defectos de equilibrio con
uma pequeiia disminueion 6 aumento en la longitad de las bar-
ras; lo primero tiende 4 hacer apoyar ¢l tablero sobre el dur-
miente del pucnte estable cuando esta borizontal, y contra fas
jambas de la puerta cuando estd vertical; lo segundo produce
el electo contraric, _

80. Continuando el trazado de las curvas mas arriba de su
origen C y mas alld- del punto mas bajo, se podra manejar el
tablero del puente debajo de su posicion horizonial y deirds
de la vertical; lo que permitird adaptar este puente levadizo
a puentes estables que desciendan hicia la contraescarpa, y
hacer aplicar immedistamente al tablero contra las escarpas en
talud, simplificando asi Ja construccion de la puerta gque no
necesitaria pilastras,

8i. En campafia se puede construir en pocas horas este
puente levadizo sin mas mateviales que algunas viguetas de 12
a 14 pies, tablas, clavos, y tres 6 cuatro pedazos ce cocrdas,
y sin necesidad de olros instrumentos que hachas y sierras.

Para formar lus ‘cnrvas MO (fig. 57),se establece 4 cada
lado de la salida una fila de tablas verticales unidas entre si,
clavadas en los Jargueros laterales J, y reforzada interiormen-
te por otra capa de tablas, tambien unidas, colocadas horizon-
talmente: despues se les da Ta figura conveniente cen un corte
de “sierra, Estas curvas s¢ mantienen en la posicion vertieal
por medio de una cumbrera G, asegurada con dos tablas 1 que
se clavan por sus extremos enla picza Gy en la prolongacion
de la mesilla del caballete L. Un tronco de arbol F redondea-
do en sus dos. extremos, reemplaza al cje y 4 una parte del
contrapeso, que se completa con piedras atadas al eje. Los ta-
cos de madera E, clavados en las partes redondeadas del eje,
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tienew upos rebajos ¢ ranuras para veeihir las cverdas que
reemplazan las harras. Dos conerdas aseguradas por uno de sus
extremos en el eje, al rededor del enal dan varias vueltas, ser-
vigdn para hueerlo descender & lo largo de las curvas: Las vi-
guetds del tablero se apovan sobre fas mesillas de los dos ca-
halletes T v K, v sc unen entee sf con dos tablas clavadas en
ernz por la parle inferior, con un cabezal @, v con lag tablas
gue forman el pavimento. Can esta disposicion no se necesitan
muiiones, porque cuando el tablero empiece. a elevarse, su
primera tabla, que cubre los exiremos de las vignetas corres-
pondientes al caballete L, se apoyard sobre los largueros J.
Coando of tablerc estd vertical, no puede caer hicia atras, por-
gue sus angulos superiores se apoyan coatra los puntales I5y
para- impedir que reshale hicia adelante, en el caso de sufrir
algun cmpuje en su parte inferior, se clava de cada lado so-
bre el pavimento de} tablero y ol del puente estable, un pe-
dazo de corren d de cverda, gue hard en cierto modo oficio
de visagra. !

- 82, El puenic de Deh!‘m £s; COMO Yomos, sSumaments sencl-
1o, tanto por su mecanisino como por su leorfa. Los solos in-
conivenientes gue presenta, consisten en cl peligro de Ja ma-
nichra. de que hemos hecho mencion al hablar del _puente. de-
sinuséide; en la neccsidad de altas ranuras en las jambas de la
puerta poara dav paso 4 las harras; v en la gran longitud de
las curvqs de equi]ibrio, que impide que se pueda aplicar este
puenle 4 ciertas comunicaciones de las plazas foertes,

Detalles de consiruecion del prente de Delilie.
Frorna 55,

83. -Barras de hierrg para levantar el tablero: constan de
dos partes ab y ed, que pusden aprosimarse & separarse por
medio de un tornille ¢, cuvas roscas, o partir desde el cen-
fro hdela vada wo de sus extremos, esidn hechas en sentido
conirario. La cabeza de esle wrnillc es cilindrica v estd atra-
vesada por un taladre, en cf cual se introduce Ia palanca
manivela con gue se hace girar el tornillo,
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fa.. Brida de ojo para unir las barras al eje; es de hierro
vy sus dos brazos forman una tenaza que abraza el ex-

tremo de la barra y se fija cn clla con dos pernos £,

Lo Eje. de hierve.

k... Cilindros de hierro que forman i Contr‘lpeso cada uno
de ellus consta de dos 6 tres pideas, con ef objeto de po-
der aumentar ¢ disminuir convenmientemente el contra-
peso para corregir las alteractones de equilibrio,

m ... Tuerca del tornillo # en que termiva el eje, por medio
de la cual quedan sujetos los eilindros £ conlra el re-
salto " tope 0.

La parte del eje que ccupan los ecilindros de contrapeso es de

seccion rectangular ¢ cunadrada, para que no puedan girar di-

c¢hos cilindros sino enando lo haga tambien cf eje.

Calealo de las resistencias pasivas del puente de Delille.

84, Parn cstablecer el caleulo de las resistencias pasivas
del puente de Delille, 1o primers que haremos scrd dt‘termmar
la. Inclinacion de la tangente DE 4 la curva ew su origen G
{fignra 59, correspondrentc a la posicion inicial del sistema,
Con este objeto, Bamando
P.... el peco de los cilindros de contrapeso,

T.... la tension de la barra od, '

e, ... €l dngulo que esta barra forma con la vertical,

Buven el dnﬂuln que forma con lu vertical la resultante de las

fuer zas Ty P,

observaremos ¢ue para que cxista el equilibrio, es necesario
que la tangenic cuya inclinacion buscamos sea perpendicular
4 la resultante N de las dos fuevzas T y P que obra en ef pun-
to {, v que por consiguiente dicha ‘inelinacion , medida con
respecio al horizonie, estara representada por el dngulo & Bste

angulo serd dado per la propercion

T:N::sen. §:5en, o,

o Txsen. o
de donde sem, f== B
. . .Iv

sietudo N=V P T P Txe0s. @
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Hecho csto, gqueda redncido el problema d caleular Ia fuer-
za vertical ) necesaria para hacer que el cilindro K descien-
da givando a lo fargo del plano fijo DE, venciendo el roza-
miento de dicho cilindro eon el Iilano, y cf de la brida 4 ani-
llo g con et'eje £, halldndose ¢f sistema solicitado por las tres
{uerzas activas T..P..Q, ¥ estando las dos primeras en equi-
librio estdtico por medio del plano DE.

El primero de los dos rozamicntos dichos s¢ verifica on el
punte O por donde debe pasar la resnltante N de las dos fuer-
zas. Py T, y el segunde en el punto g/ donde corta al anillo g
la resultanie M de las mismas dos fuerzas, coando se toma a la
segunda negativamente.

Esto supuesto, v Hamande
#.... el radio {H de Iz reeda de maniobra,
7+ vn. €l 70 del cilindro de contrapeso,

.. el g7 del eje, _

Jien el coeliviente del rozamiento gque se verifica en of pumo gf,

S el cocliciente correspondiente al rozamiento que tienc lu-
gar en O,

N... el incremento de presion que se produce en el punto O
debido 4 la fuerza Q,

M. el incremenio de presion que se verifica en g, debido 4

' la misma fuerza Q,

#anee ¢l dngulo gue forma la resultante M con la vertical,

f..... el que forma la misma resultante con la fuerza IN;

tendremos que las ecuaciones que establecen el edquilibrio, con-

tando con los rozamientos, seran

“Qln-tr sen. £)— MM fi(pi—-r cos. =0,
Q sen. & —(M~-M") £, cos, B (N<-N) £ 3

siendo la primera la de los momentos tomados con relacion
al punto O, y la segunda fa goe previene el moviniento de
traslacion en ¢l sentido del plano DE.
Eliminando 4 cos. § entre las dos couaciones anteriores, y
observando que N'=={} cos. & y M==Q cos. ¢, tendremos
Q= N jr——Mfr.

T il €08, @ = [T 008
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85.- Suponiendo que la fuerza necesaria para equilibrarse
von el tablere y vencer sus rozamientos, sea

T==46%11;

VUG o vnnsaena e s 3205,

=25,
r—1",
#==0%,006,
& =4 50,
. /‘;‘"’ Cﬂ,‘_’,
Ji==0,01¢,
58T '
sen. a==cos. a=={,70 cos. ¢p=0,2
sem. f=—0,447 N—=728
cos. B=0,,804 . M==3292
¥y Q==0%62;

vemos, pues, que un solo hombre bastara para la maniobra de
este puente levadizo.

Si suponemos que f==0, ¢ que preseindimos del rozamien-
to del anillo g, scrd

Q~—=0"46.

Haciendo f, =0, ¢ despreciando ¢l roramiento del cilin-
dro K con el plano, tendremos

Q=0715.

PoENTE LEVADIZO DE CONTRAPESO LIEKE DT BYRGERT.

86. La propiedad que tiene el punto O (fiz. 55) de In bar-
12 BC del puente de Delille, do permanecer constantemente so-
bre una recta horizontal, sogirid 4 Mr, Borgere la idea inge-
niosa de suprimic las curvas y obligar directamente al pun'to 0
4 que describa la horizontal KL. A este electo, fija en dicho
punto-{Gg. 60) el eje de un par de ruedeciilas que se maeven
sobre dos. planchus de hierro horizontales MN, 4 medida que se
baja el contrapeso, 6 que se tira horizontalmente del cje de las
ruedecillas para elevar el tablero.



94 MEMORIA
Este aparato, que es de una seneciliez admirable , no pucde
aplicarse 4 log grandes puentes levadizos, 4 menos de dav un

grueso considerable & fas buvras, que siu esta precaucion se.

doblarian por la aecion del contrapeso v del wablero, v cayen-
do el centro de gravedad gencral fuera del punio O, no existi-
ria el equililwio. :

87. Este mecanismo puede emplearse ventajosamente con
algnmas modificaciones, en los puentes levadizos de las obras
avanzadas v de campafia, en donde no existan paredes para
fijur las planchas MN; cstas modificaciones consisten en que
las ruedas que guian al punto O en su movimienlo {figu-
ra 61} son mucho mayores, y estin reemplazadas por dos
ruedas de fos carruajes ordinarios, que corren sobre viguetas,
& sobre uu macizo de mamposteria guarnecido de planchas de
hierro y un poco mas elevado ‘que el suelo de la salida; cada
harra del puenic se halla asi sostenida en O por el eje comun
a cada par-de ruedas, cuyo nimero es indispensable para asec-
gurar la estabilidad del aparato. La maniobra se cjecuta con
mucha comodidad, obrando directamente sobre las ruedas para
hacerlas avanzar ¢ retroceder. Para fijar el tablero en la posi-
cion vertical, se pueden emplear dos cerrcjos & cadenas que se

aseguren en dos postes verticales clavados on tierra. Eofig

Jas barras pueden ser de hierro 6 de madera segnn las circuns-
tancias, ¥ dispuestas como en los balancines de las midquinas;
es decir, yue conviene separarlus en el punto que se apoyan i
ol ¢je, de modo que bajo el mismo voléimen presenien la ma-
vor resistencia posible, lo que exige, como sabemos, la forma
de dos pardboelas cuyos vértices eslén en los extremos de Jas
Barras, - '

Esta disposicion tendrd principalmente aplicacion en cam-
pafiy, en donde es imposible pouer mucho cuidado en lus cons-
trucciones, v se carece {recnentemente de los materiales nece-
surios. Hemos creido interesante tratar este caso en lu Ggura 61,
stupoviendo que las barras estin formadas con dos largucros
de encina de cualro & cinco pulgadas de escuadrfa unidos sd-
lidameure entre si con abrazaderas de hierro, & trincadas con
cucrdas de distancia en dislascia, pero principalinente bdcia el
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centro ¥ extremos; dichos largneros se separan en su centro
por medio de tacos de madera ligeramente embutidos en cada
uno de ellos y (ue abracen el eje deo las ruedas, mientras gue
otros tacos conscrvan esta separacion en el miedio de las dis-
tancias que separan 4 dicho eje de los cxtremos de las barras:
independientemente de las abrazaderas 6 hqadumb que unexn
los extremos de los largueros, se eolocan llaves en su punto
de contacto, para que aguellos no reshalen en el sentido de su
longitud. Los puntus de enganche del tablero estan en Ias pro-
lUIl"&LlonPa del eje de hierro que ateaviesd las viguelas de
aguel, en los punios que indican las condiciones de equilibirio,
Ex fin, los contrapesos G, en lugar de consistiv en cilindros de
hierro, pueden ser bombas rellenns de plono ge., ¢ coerpos
cualesquiera suspendidos libremente de los punies que fijan
Ia posiciou del centro de gravedad de dichos contrapesos.

CAPITULG V.

Puentes de péndolas de Taramas, de Bobenheinr o de Birel,
"Prests ne Taramas.

88. " El conliapeso de cste puenic levadizo consiste en unt
tablero b {fig, 62) que s¢ maneve sobre sus wufiones a deatro
- del paso ¢ entrada de lu plazas en los extremos § se aseguran
dos cadenas que pasando per dos poleas situadas en las jaimbas
de la pueria, sc fjan por el otre extremo en el tablero del
puente ;. de modo qure es posible establecer el equilibrio, 2 lo
menos para la posicion Inicial del sistema en que se halla, echa-
do el puente. Para poder salir eon [acilidad de la planu, st
ocurriese el caso de que se rompiesen las cadenas, se deja en
el tablero de contrapesu an posligo quose cierra cou si puer-
ta correspondicnie, :

89. Sc concibe ¢ prior que esta disposicion, :n:mc_{'ue stn1-
ple, no poede salisfecer sl equilibrio sino en fa posicion ini-
cial del sistema, pues que la curva que deseribe ¢l contro de
gravedad del contrapese es un cuadrante de efrculo, siendo
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asi que deberia tener nna forma andloga 4 la de la sinuséide,
Este inconveniente unido a los de la dificultad y peligro de su
manichra, bacen gue esis puente levadizo sca muy defectuoso;
sin embargo, hemos creido deber asigmarle i lugar en este
escrito por ser mmo de los que se suglen encontrar en nucs-
tras plazas fucrtes.

Purnte pe DopesnE.

30. En el puenie de Dobenheim las cadenas que sostienen
el tablero pasan tambien por dos poleas M (fig. 63), que sc
unen por su extremo interior 4 unas grandes barras de hier-
ro CD que forman el contrapeso; cstas barras esian proxima.
mente horizontales en la posicion inicial del sislema, vy sc car-
gan_con unos prismas de hicrro que pueden variar de lugar
sobre cada barra para establecer el equilibrio en dicha posi-
cion inicial. En las demas posiciones no existiria el equilibrio
por la misma razon que hemes dicho en el puente de Tara-
mas, v por esto colova Mr. Dobenheim debajo de la prunes‘a
lnrra C]), otra C/IV que forma con eclla un dngulo de 10
cargada {ambien con prismas de hicrro, y que sc une & la
primera con una cadena DIV. Suponiendo, pues, cargada cone
venientemente esta segunda barra, para que sea posible clovar
el tablero sin grandes esfuerzos 4 Jos 45° 4 que corresponde una
posicion semejante de la primera barra CD y la vertical de
la C'DY, observaremos, que csta no produeird desde diche ins-
tante pingun efecto sobre la cadena, y que ¢l equilibrio debe-
ra quedar asegtrado simplemente por la barra CD; lo que
fijara decididamente el nfimero y posicion de los prismas de
hierre que ha de contener por medio de algunos tanteos féci-
les. Establecido de esie modo el equilibrio, cuando el tablero
estd inclinado 4 los 45" se bajard el puente, como representa In
figura, .y sin tocar mas 4 la barra CD, se repetivan los tanteos
con los :prismas de 1a segunda barra C/D/ hasta que exista el
equilibric en la nueva posicion dei tablero; de este modo se
obtienen dos posiciones de equilibrio rigoroso, 4 las que debe-
ra afiadirse una tercera que corresponde al instanie en que el
tablero se apoya contra las jambas de la puerta. .
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Esta descripeion del sistema propuesto por Mr. Dobenleim,
hasta- para conocer sus vicios € inconvenientes; pues por ella
se-ve que la maniokra os dificil v peligrosa, y que no tenien-

* do 'Tugar ¢l equilibrio sino para tres posiciones del iablero, en
las demas intermedias sueede que para ccharlo & elevarlo,
debe ejercer el motor esficrzos gue el caleulo demaestra que
no son mencres de 3 ¢ 4 quintales para tableros de 40 4 50
qumtales de pesos ast la experiencia ha ensefiado que la wna-
niobra exige de ocho 4 dicz hombres, y que ¢s acompafiada
eon frecuencia de accidentes SrAves,

Puesre »E Bunen.

91. Este puente levadizo consisie en dos wguetas MN (fign

ra 64) llamadas péndolas, ensambladas en su parte superior
4 un ¢je horizontal NN, que hace solidarios y simultaneos los
moviwmientos de aquellas, Cada péndola t.rasmitf su movimien-
1o al tablere por medio de una barra wy, mas & menos inclina-
da segun las locahflades, pero que siemipre que se pueda con-
vendra que sea horizontal, Lo extremos de esta barra se unen
4 dos porciones de cadena qiie se arrollan en las ilautas civ
culares CD y EF; de estas, la inferior, que forma enevpo con el
tablero, pasa al través dei muro por una aspillera 6 rasura OP,
¥ la superior se asegura 4 la péndola MN. La barra #y puede
alargarse § acortarse por medio de vua cufia V, 4 {in de dar
al sistemna la preciéion necesaria en sus funciones. En fin, dos
roldanas z, fijas en el muro lateral de la salida, nnpideu las
oscllaciones de esta barra, _

La péndola MN tiene en su extremo mdvil una wiasa M de
piedra ]abrada 4 de hierro, cuye peso es de 14 quintales, ¥
que piiede uproximarse & scpararse del centro de yotacion N, 4
fin de darle un momento estitico ignal al del tablero. Para
obtener 1a igualdad de estos nementos en todas las posiciones
del sistema,, 6 o que es lo misie, para gue exista cohstanle-
mente cf equ'i'libx‘ig, husta estableterla en una cualquiera de
lichas posiciones; por gjemplo, en aquella en que las péndo-
das y el 1ablero estén horizontales, Jo que se conseguira apro-

&
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ximando mas 6 menos el contrapeso M a su centro de movi-
miento N, v fijandolo en ¢l lugar convenicnte por medio de
los pasadores m. :

Conviene situar el centro de rotacion N um poco mas atrds
de In cara posterior de la péndola, considerada esta en su posi-
clonl vertical, 4 fin de que se mantenga en esta situacion 4 pe-
sav del peso de la Hanta CD, que es prdsimamente de 17,80, y
se ha corrido enteramente hicia atras; pero para’ compensar
esta excentricidad, se debe colocar el ceniro de rotacion A del
1ablero, de manera que cuando esté veriical no tienda & girar
hicia el foso.

Si la poca altura del paso @t otras circunstancias obligasen
4 separar las péndolas de la puerta y 4 bajar sus centros de
rotacion N, pueden alcjarse hasta 30 & 40 piés, para lo cual
bastaria alargar oiro tanto la barra xy, sosteniéndela contra
¢l muro lateral con roldamas z, 2,2 (fig. 65), y construir en el
suelo, 4 cada lado del paso, una excavacion para recibir a las
péndolas cuando tomen la posicion vertieal; el nico inconve-
nicnte que resultarfa de esta disposicion séria el de que los mo-
vimientos de las péndolas no serian solidarios. Fsta doble fa-
cultad de alejar y bajar 4 voluntad el punto de acclon ‘de la
potencia puede ser de mucha importancia cn varios cases; y
sobre todo en Ya fortificacion pasagera, lo que hace muy reco-
mendable 4 este puente levadizo.

92. Hemos dicho que disminuyendo los brazos de palanea,

y cousignientemente los momentds de las péndolas, en la mis-
ma razon que Jos correspondicntes del tablero, cstas dos par-
tes opuestas del sistema estan en cquilibrio en todas sus posi-
“clounos relativas. Ademas observaremos que siende jguales los
radios de las dos llantas, que son al mismo tiempo los brazos
de palanca constantes de dus fierzas contrarias, no resulta
‘ninguna sacudida ni alteracion de equilibrio en las posiciones
succsivas del sistema, y que ejerciéndose siempre su reaccion
segun la misma linea reciz, no 2s necesario el uso de poleas,
cuya cireunstancia disminuye el gasto y los rozamicntos. La
maniobra es sencilla y perfectamente inteligible para los que
Ia ejecutan sin gue tengan ningun riesgo gue temer; de cuvas
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ventajas carceen algunos de los puentes levadizos modernos, en
que los accidentes y las contrariedades se multiplican de dia en
dia, porque los centros de rotacion y de accion han podido va-
riar, y frecuenlemente porque la idea de los inventores no ha
sido comprendida sino 4 medias por los constructores, ¢ quizd
tambicn porque estos dlthmos no han podido vencer las pre-
oeupaciones rutinarias de los obreros; pues de otro modo algu-
nos puentes de Delille no presentarian el contrasentide into-
lerable de dos cilindros que giran aisladamente sobre su eje
comun , en lugar de formar cuerpo con él como lo quiso el
aulor.

Las alteraciones accidentales que puede experimentar el
equilibrio del puente levadiza de péndaolas por las variaciones
atmosféricas v por los desplazamicntos de los eentros primiti-
vos de rotacion y de accion, son muy faciles de corregir ade.
lantando & atrasando convenicntemente ol contrapeso M, Ve-
mos, pues, que este puente no exige para su establecimiento y
las corrccciones ulleriores sino los conocimientos mas ele-
mentales de la estdtica; v como en su construccion no s¢ cm-
plean sino maderas de cortas dimensiones. y herraje trabajado
4 wartillo, no habrd necesidad en ningun caso de aendir &
obreros inteligentes, como torneros, fundidores ge., que no se
hallan sino en Ias grandes cindades y 4 costa de gastos creci-
dos, y sera por consiguiente aplicable & los puestos de menos
importancia en donde regularmente no faltan-herrores y car-
pinteros ordinarios. Ademnas, como todas las partes del sistema
tiencn poca allura encima del suelo de la salida, no sérdn des-
treidas facibnente por la artilleria enemiga, no dehilitardn ¢l
muro de escarpa, ni serdn contrariadas por el agua de los fo-
sos O por se congelacion,

Detalles de. constrnecion del puente de Birel,
Ficuka 66.

93.  Seccion trasversal de nna llanta, segun la linea afe de

ia hgora 04,
»
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¢... Grapas de hierro que, al mismo tiempo que. sirven pars
consolidar a llanta, iexminan en un ojo por donde pa-
san las varillas de hierro def (fig.  G4), cuyo ohjeto es
impedir que se escapen de las llantas las cadenas que se
arrollan en ellas.

En el canto de las llantas se hace el rebajo » para que en-
tren en él los eslabones vertieales de las cadenas.

Cilculo de las resistencias pasivas del puenie de Biirel,

94. Hemos dicho que siempre que las localidades lo permi-
tan debera hacerse que las barras 2y {fig. 64) sean horizontales,
porque en el caso contrario son un ohstdculo 4 la constancia
del equilibrio y exigen un aumento uniforme de accion en el
contrapeso, 6 en el tablero, segun se suba ¢ baje el puente. Este
exceso de iraccion pudria anularse ficilmente por medio de
dos pequefias ruedas que se colocarian en los extromes del eje
de las péndolas, y de cuya circunferencia pendicse fricia ef
lado del tablero una cuerda y un peso cuyo momento fuese
igual al de la traccion de que se trata.

Para tener la medida de esta perturbacion de equilibric
supondremos que las barras 2y tienen 0%,09=1 pulgadas de.
escuadria, lo que dara 05,028 para ct peso de cada pié de Tone
gitnd , y que el peso de la misma unidad de las cadenas sea
dc 0%,035: admitiendo que el radio de las liantas CD y EF sea
de 9%, que las proyecciones de las dos barras sobre la verticak
sean de 2%, y que las de las porciones de cadena no arrolladas
tengan por longitud 2°,36, deduciremos (15) que la traccion

total , preseindiendo del rozamiento, sera de

0,056 -+-0,083—0,'139,

v que el esferzo que se debe ejercer en cada ladoe del pase
con el brazo de palanca inicial de Is. péndola, que supondre-
wmos de 15°, serd

9
ggg—- G=1r,04.



SOBRE PUENTES LEVADIZOS. 104
95, Para caleular la resistencia debida al tablero Ha-
MEMOS
f . ¢l coeficiente del rozamicente de los muiiones,
w. el peso de la mitad del tablero, '
9. vl angulu que forma la barra xy con Ia verucal
T.... la tension de esta barra en la parte anterior de la rolda-
# que la sostiene, . :
b.... el hram de palanca del peso del tablero cuando éste se
halle horizontal,
... el ridio de sus muficnes,
2. ... el de las lantas,
oo €l dmgulo variable que forma el tablero con el horizonte,

y tendremos que cl rozamiento del cje del tablero sera
5 VRA T 2R/T cos, 8,

y la cenacion e equilibrio entre €l rozamicnto, la tension de
la barra y el peso B/,

Tn=Rb cos, p =iV R*4-T*—2R/T cos. b:

Ia que haciendo

pre - cos. 6 —r7f cos. §
A=R s ,
ni——rif;

z Zrz
5% cos® p— 1%/

T

C=he.

se trasforma en
CTE2ATC =0
de donde
T—A=VA_C.
Suponiendo que,
CRAE=8255,
a=9,
b =<8,
r=0"14=1% pulgadas,

fi=0.2,

g,
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v haciendo ¢=0, es decir, considerando al sistema en su po-
sicion inicial, tendremos
T=29%064:

si prescindimos’del rozamiento ¢ hacemos f==0, serd
T—28%88;

luego el exceso de tension debido al rozamiento del eje del ia-
blero sera en cada harra de (4,205,
96. Llamando _

T'... la tension necesaria para vencer el rozamiento de la bar-
ra sobre la roldana z, :

gorr o el Tddio de esta roldana,

e €} de su eje,

@ €l peso de la barva xy y porciones de cadepas no arror
Nadas,

tendremos para determinar & T/ la ecuacion de equilibrio

Tig==g! VTP 5 — 9T cos, B
y haciendo en ella :
¢=0",36=42 pulgadas, o
r’'=0",04=3 pulgada,
,jl—ﬁ ,2 ]
T==17
tendremos

Ti=0402:

luego ia tension total que tendrd que vencer el contrapeso de
cada péndola serd

Tri=T4-Te=09"085.
97. 51 Hamamos

... el pesn de ana de las péndolas que se equilibra con el
de la mitad del tblerc y todas las resistencias pasi-
vas del sistema,
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& el brazo de palanca de la péndola, suponiendo 4 e¢sta’
herizontal,
... el ridic del gje de dicha peudula,

tendremos que el rozamisnto de esie eje serd

LVQ"“ni—'l‘“*-l-EQ"T” cos. &,

y la ceuacion de equilibrio para determinar a Q)

LS

Qb cos. CF:Tf"gﬁ"t'iﬂff‘f{LVQfe—l—rrf;2+2Q"Tf"‘ cos. 03
v haciendo cn ella

fR cos. 9-i—-r""(‘if,z_cus. a

A=l
B eos® gl 2R

2 R
nr——rlf;

Ci=Ti2 .

B cos.? gemril®f7
gendremos.
G AV RG
Suponiendo gue
ri=0",14 =17 pulgadas,
He=15", '
o0,
¥ pumendo por T, # ¥ f, los jvalows ya hallados, la dltima
ecuacion 1os dard
Q=174546;
pero si prescindiésemos del rozamiento del eje de la péndola,

seria

Q==175451;

luego el exceso de accion gue se deberd emplear en cada pén-
dola para vencer dicho rozamiento sera

Q—Q==0,095."

Esta resistencia anida 4 fos 04,04 que provienen de la inclina-
cion de la barra, v & Jos 05,07 que serdn necesarios proxima-
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mente (35) para vencer la incrcia de las masas, nos dara 05,205
para ¢l esluerzo total que debe ejercer la potencia en cada
péndola, despreciando la resisiencia gue resulta de la rigidez
de las cadenas v de su plegado sobre las Uantas; pero si se
quisiesc tomar en consideracion, se harvia del modo expli-
cado cn el nimero 30. Yemos , pues, quc dos hombres podran
manejar esta Maguina con mucha facilidad.

CAPITULO VI
Puyente levadizo de flechas y bdscula.

98. En este sistema (fig. 67) mantiene en equilibrio al ta-
blero del puente una bdscula & armazon de madera situada en,
la parte superior del paso, v que se une al tablero por me-
dio de dos cadenas de hierro que se enganchan en el cabezal
G en jos huses ednicos de la barra que lo reemplaza. La bas-
cula consta’ de dos grandes piezas laterales llamadas flechas,
gue se uncn entre si con travesafios y aspas, y todo el sistema
es movible al rededor de un eje A/ paralelo al A del tablero.

Como es ventajoso bajo diferentes aspectos que ¢l plano
medio de la bascula y flechas sea paralelo al del tablero en

las posiciones vertical y horizontal, se suelen dispomer las co-. -~

sas de manera que dichos planos perinanezean paralelos en todas
las posiciones del sistema, & que describan ¢l mismo angulo
en cada instante: para esto basta hacer iguales los lados opues-
tos del cuadrildtero ABB/A! que ticne por vértices los cenires
A... A de los muiiones del tablero y de la bascula, y los pun-
108 B...1 de enganche de las cadenas gue uncn las flechas eon
el tablero: para eualgnicra otra figura que el paraleldgramo no
solo mo existirian las ventajas que resnltan del paralelismo,
sino que las condiciones de equilibrio no podrian establecerse
con la sencillez v exactitud que on la hipdtesis de que se trata.
99.  EY peso de las cadenas BIY (fig. 68) lo podremos supo-
ner descompuesto en dos gue obren en los puntos de enganche
B v B, y por consiguienle comprender oslos pesos componen-
tes en el namero de los gue eonstituyen el peso total de la
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biseula y tablero, cuyos centros de gravedad estan figuracos:
en Gy G

Llamande
R, P... los pesps respeclivos del tablero v de Ia baseula,
e Tas distancias de los centros de ﬂr‘WPdad Cy&a io%
. ejes de muoiones respectivos,

&l los dngnles descritos al eabo de un ttempo ma}qmem
por dmh,os centros (estos angulos se consideran me-
didos en una circunferencia cuye ralis sen la
anidad),

%, §... los dngulos consiantes BAG v B/A'G que las rectas GA,
G/A/ forman con los lados AB, A’BY del paraleldgramo,

f0s arcos deseritos en el instante sigoiente por dichos eentros se-

vin di da y ¢'dzs sus proyeeciones sobre la dircecior de los pe-.
508 . cos e . de, v ¢, cos &/ .d2; ¥ Jas cantidades de accion efemen-
tales debidas al tablero v bascula Re. cos eda vP .6/, cos alde’,
La propiedad del paraleldgramo da de=ds/, v la ecuacion bus-
cada del cquilibrio de este puente es

R.d. cos. e=P . ¢ . cos. o/;
o puests gque & -8 — et/
.. cos. a=P. ¢/, cos. {2~+-E—F)

Para que csta ecuacion, cn que todas Ias cantidades excepto &
son constantes, quede satislecha en todas las posiciones del
sistema, es necesario que {—7'==0, & que sean paralelas las
rectas AG y A/G’ que imen los centros de gravedad del tablero
v d¢ fa bdsenla 4 los cjes de mufiones respectives, como lo son
las que desde los mismos ¢jes van a los puntos de enganche B .
¥ B Entonces la ecuacion precedente de equililivio s¢ reduce 4

D=1

que nos dice que los momentos del tablero y de la bascula to-
mados con relacion al cje de los mufiones respectivos, deben
ser iguales entre si,

100. En la practica cuando se trata de establecer un pucn-
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te levadizo de flechas, se empicza por construir ¢l tablero se-
gun las condiciones de conveniencia local y de solidez, y se de-
termina su centro de gravedad G del mismo modo gae cl pe-
so Ry el momento i on seguida se fija la salida ABY de las
flechas sobre el travesafio que contiene los mufiones de la bis-
cula, por ka condicion de que sea dgual & we poeo mayor que
1a longitud AB del wablero; se determinan tambien provisio-
nalmente Jas dimensiones, ¥ posicion de Jas piezas de madera
v de hierro que constituyen la bdscula, segun las convenien-
cias locales, vy de modo que se puedan caleular aproximada-
mente Py ¢, que deben salislacer 4 la ecuacion Rd/=Pe’; es
decir, que despues de haber arreglado la disposicion y dimen-
siones de las principales piezas segun la costwmhire, se dejp
algo indeterminada, per ejemplo el travesafio posterior, 4 fin
de poder variar su posicion y dimensiones segim exija la ecna-
cion de Jos momentos. Como estos: primeros datos fijan de an
modo apreximado la posicion del centro de gravedad de Ia bis-
cola, no queda mas que satisfacer a la condicion del parale-
lismo de las lincas AG y A'GY, lo que tampoco ofrece dificul-
tad , pues yoe sin alterar la igualdad de los momentos se pue-.
de elevar ¢ 'bajar el eje de los mufiones cn el arco. descrito.
desde G/ con el ridie e

101, El paralelismo de las lineas de gque hemos hecho men<
cion , no existe despues de colocada la biscula y enganchadas
las eadenas, porque la gran icnsion de éstas emcorva las fle-
chas; por eonsiguicnle, es preeise. tence 8A cuenta esia flexion
al cstablecer el puente levadizo, lo. que siempre serd, posi-
ble segun la tcorfa conocida de la resistencia de los materia~
les. Por otra partc, creciendo esta flexion con el tiempo &
medida que Jas flechas pierden su elasticidad , sucede ordina-
riaipente en los. puentes que cuentan muche tiempo de esta-
blecidos, primero, que el tablero no puede aplicarse exacta-
mente contra los jambas de la puerta vy deja un elaro por el
que es ficil introducivse en la plaza: segunde, que el equili-
brio ¢s imposible entonces, ann colocando ecomo se hace
ordinariamente sobre.cargas en la caja de la bascula practica-
da 4 este efecto entre los dos trayesafios exiremas; ¢

L]

o 4 lo me-
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n0S Do se puede poner en equilibrio al sistema sino en pﬂ%l*
ciones determinadas.

Llegando hasta 16" esta flexion permanente de Jas flechas,
se conc.lhc que la bascula forma entonces en cierto mode una
“palanea atigular andloga 4 la de las balanzas llamadas balan-
zas sordas, porque el centro de gravedad general no perma-
nece & la misma altura ¥ es necesario un esfuerzo para clevar-
lo ¢ impedir que baje. Cuando un puente levadizo se acabn
de construir y el equilibrio estd bien establecido, basta para
manejario ¢l esfucrze de un hombre aplicado al extremo de la
bascula, sungue e tablero pese 65% pero la expericheia ense-
fia que al cabo de dos afios se necesitan 4 Jo menos enawro
hombres para mancjar cémodamente el mismo puente. Estas
alieraciones de equilibrio suelen atribuivse A4 la variacion
de densidad de las maderas ¢ al avmento de peso del ta-
blero; pere estas causas ro son las gue ejercen inas influen-
cia, como o demuestra el usc de otros sistemas exentos de la
flexion de las piezas. '

102. La primera cosa que se debe hacer cuando se trate
de corregir Ja falta de equilibrio en un pucente levadize de
flechias al cabo de algun tiempo despues de su establecimiento,
cs rectificar la posicion de los punios de enganche de las
flechas v clevaylos nm espacio igual & lo que hayan bajado
despues de la colocacion del puente para restablecer el pa-
ralelismo entre las lineas AB y A'B’. En csla operacion cs
menester ademas verificar si Ja longitud de Ias cadenas es
exactamente igual 4 1a distancia entre los ejes del tablero y de
ia biscula, y no acortarlas para elevar el centro de gravedad
de ésta como lo hacen frecucntemente los obreros ¢ emplea-
dos ignorantes, porque de este modo lejos de remediar el de-
fecto de equilibrio no se hace mas que auwmentarlo. Despues
de estas primeras operaciones, que en algunos casos se podran
facilitar variando tambien la posicien de los puntos de engan-
che del tablero, ne habrd mas que colocar una sobre-carga
conveniente en la caja de la bscula. :

Para ebtener una rectificacion comwpleta seria mecesario
determinar {a posicion de los centros de gravedad del tablero
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vy de Ia bdscula; pero atendiendo a la curvatura de las flechas
v @ la incertidumbre sobre la densidad de las diferentes pie-
zas, uo se Hegara sino & resultados Inexacros; y aun en el caso
de una nueva construeciou no se obteadrdn sino. aproximados
4 no hacer pesar directamente el herraje y las piezas prin-
cipales del armazen antes de colocarlss, 4 fin de determi-
nar la densidad de la madera de qune se haga uso, la cnal co-
mo sabemos' varfa mucho segun se edad, calidad y estacion
en que se haya cortado.

Para corregir la falta de equilibrio en los puentes levadi-
z0s de Hlechas, se puede tambicn emplear el medio de variar
Ja posicion del centro de gravedad de la bdscula despues de
haber restablecido el paralelismo de las lueas AB y A/BY; te-
uiendo presente gue si el movimiento del pnente, mendo facil
al principio, s¢ acelera de manera que sea necesario retencrlo
cuando el tablero se aproxima a la posicion vertical, es prue-
ba de que cl ceuiro de gravedad de la bascula estd ¥ altog
reciprocamente, si ef movimiento se dificulta mas y mas 4 me-
dida que se eleva el tablero, es sefial de que dicho centro de
gravedad esta muy hajo; pero este procedindento. (ue sin
duda es exacto, tiene ¢l inconveniente de exigir tanteos muy
penosos. - |

Los ineonvenientes gue resnlian de la flexion de las fle=”
chas pueden evitarse por medio del aparato representado en
Ia figura 89, cuya explicacion daremos al tratar de los deta-
Hes de construccion de este puente. - *

103, Yos defectos de los puentes levadizos de flechas, que
no sc refieren & las condiclones mecanicas, consisten prin-
cipalmenter primero, en que las flechas som vistas y bati-
das desde lejos por el enemigo, lo que expone la seguridad
de la puerta y sefiala los movinientos del sitiados segundo, la
situacion de fa biscula encima del paso es causa de uma por-
cion de accidentes que el hébito hace considerar sin temor y
como nn mal necesario: tercero, el estabiecimienio de la bis-
cula y flechas ofrece cn Jos pasos cubicrtos dificultades que no
se eluden sino sacrificando. la solidez, frecuentemente la segu-
ridad, y faltando siempre al gusto por €l contraste de una de-
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coracion 4 veces magmﬁca COLL U aparato tosco qu{- corta G
interrumpe las cornisas, {rontones ge.

Hemos insistido mucho sobre las particularidades de esie
Puente, porque aun en nuestros dias es el que esta mas uni-
versalmente en uso, por temer en su favor cl prestigio de una
antiguarutiua, y porque al {in es necesario siber entretence
v restablecer los que por falta de londos no puedan reempla=
zarse con disposiciones mas ventajosas.

Detalles de consiruceion del puente de flechas y bdscula.
Ficons 68,

104 {BC, B'C) Flechas.

{a!, a').. Viguctas ¢ largueros de la biscula.

{5, &".. Travesafios para unir entre si Jas flechas.

El intervale que queda entre los dos travesafios pos-
leriores, se divide en cince 6 siete partes por medio
de tablas verticales (g, £'), que forman los cajones en
que se coloca arcna, piedra 6 irozos de hierro para
dar 4 la bdscula el peso conveniente. Los fondos ¥
tapas dv estos cajones se forman con tablas clavadas
4 los travesafins, 4 excepcion de la tapa de los tres
cajones del centro que les es comun; esta tapa se
asegura en uwo de los dravesafios con visagras (¢, ¢)
para poderla abrir, y coundo se cicrra sc fija en ol
‘otro travesdfio por medio de pernos {d, 4}, provistos
e sus tuercas correspondientes. Con esta disposicion
cs muy ficil variar el peso de la bdscala 6 la posi-
cion de su ceniro de gravedad siempre que sea nece-
sarfa alguna de estas operaciones para establecer el
equilibrio.

{42, A", Barra de hierro que termina en dos cilindros ¢ mu-
fiones y sirve de eje 4 la bascula. Esta barra se cm-
bute cn el travesaiio v se fija en €l por medio de gra-
pas & bridas de frierro, cuves brazos terminan cn ros-
ca pare vecibir las tuercas {o, o,



10

MEMORIA

&itm, ... Aparato para impedir I flexion de Tas flechas.
{fs /13 Trozo de madera que se clava encima de las flechas.
Abuisinn.. Pilares de hierro; su extremo inferior termina en una

rosca 2 que atraviesa la pieza i y pemetra cn Ia fle-
clir, y ¢l superior en un ojo 4 unillo,

(R, KT\ Barras de hierro que sostienen las flechas por 1a par-

te zoterior v posterior del eje de la hascula; ca-
da una de ellas consta de dos partes que. pueden
aproximarse 6 separarse por medio de un tornillo, lo
mismo ¢ue en las barras del puente de Delilles esta
disposicion tienc por objeto ¢l poder dar & dichas
harras la longiiud conveniente,

Las distancias desde el cje (A, AY) de la bascula
a los puntes en que se gseguran las barras en las
flechas, deben arreglarse de modo gue la resultante
de lus tensiones que solicilen dichas barrds coincida
con la dircecion del pilar A7, y pase por consiguiente

por el eje (A, A7)

(#, #}... Cerrojos para [ijar la bdscula cuando estd levantade

el puente.

Cdleulo de las resistencias pasivas del puente de flechase —

104,

Llamando (fg. 70),

R... el peso de! tablero,

To. L tension de la cadena BB,

d.... la distancia A¥,

... la distancia AG,

oo ¢l Tadio de los mufiones del tablero,

S el coeliciente del rozamienio de dichos mufiones,
Ao da altura AD,

a.... la distancia AD,

f.... la distancia AA/,

tendremos para determinar 4 T Id ecuacion de equilibrio

Td sen. d==Rd sen, y-i-f,rV(l{-—-T c0s. §)*+T? sen.® 0
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4 por ser
P—T cos, 0> T sen. 0,
Td sen. JHBJI sent. /7| 0,96 B-—T cos. 9)—;—0 4.T sen, 5%
de uonde ;

T dl sen, 5~ 0,96 fir

el sun. J‘-—{—j}r{ﬂ,ﬂﬁ cos, 9-—-——"0,4 sen. 3)

Considerando el sistema en su posicion hwicial, serd

sen. p==dunpnsen. &=cos, o= __;r-,.... STl I _{?l_,
. (d/~4-0,96/7) 1
¥ I'=R. .
dhF (0,96 & — 0,4 )
Soponiendo S=0,2,
— 65,
d=1%,
d=1",
r=0"14=13 pulgadas,
h=15",
=5,
S0TA _ f=15,81,
y T=34%326.

o

Si prescmdlmos det rozamiento ¢ hacemos /=0, seri
T= 34 ,205

luego el rozamiento de los mufiones del tablero aumenta el
valor de la tension de la cadena BB en 04071,
106. Si Hamamos

Q... el peso aplicedo en el punto C gne se equilibra con el
del tablerp y todas las resistencias pasivas del sistema,

o Ja distancia-A'G,

r, /7 el radio de los mufiones de Ia biscula. y el coeficiente de
su rozamientc,

tendremes que este Tazamiento serd

f,\/(Q+T COS. ﬂ}‘-#’l‘z sen, 0=:=0,96(Q~+T cos. 8)=~0,4 T sen, 0.
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¥ la ecuacion de equilibrio
Q.. sen.y=1dsen. &-fr[0,96(Q T cos. §]~+0,4. T sen. ],
de donde | '
dwen, J—i—-ﬂ ,96.£ reos 8—-0,4, f rsen. 8

0=T. :
= ¢ sen., 0,08 S

Suponiendo como anteriormente =90 serd
dh-—-0,96 f,rk——!—ﬂ 4fird
He—10,96. /1) )

Haciendo e=11", y Pomuldn por T su valor 34%326 ya
hallado, tendremaos

Q=T.

Q=32678.
Si prescindimos del rozamiento del eje de la bisculay serd
Q=32"541; _
luego el exceso de dccion que se deberd emplear para vencer
dicko rozamiento serd de 07,137, ‘

Esla resistencia sumada con la gue proviene de la inercia
de lus masas, que aqui sera préximamente (35) de 0706, nos
dard (%197 para el esfuerzo total que deberd cjercer el motor;
por consiguicnte un solo hombre podrd manejar este puents
L0 mutha facilidad. T

CABITULO VII.
Puentes de béseuln & continuacion del tablero.

107, Para remediar los inconvenientes del puerte de fles
<has y bascula, ¢ de pescante, que resultan de la salida de
s flechas y de la sitwacion del contrapeso encima del paso,
sc han propuesto varias disposiciones; entre fas cuales la mas
sitple ¢ ingeniosa consiste en colocar la bdscula a continoa-
cinn del tablero.

La disposicien ordinaria de estos puentes es Ia siguiente:
se coloca la Biscula cn pl‘olonvacion del tablero, construyen-
do detras de la esearpa un sétano ¢ cava para recibir la bas-
cula {fig. 1), Este sdtano se cubre con un entarimado fijo; si
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pared posterior y las laterales son gruesos moroes de Lerraplen:
la unterior ¢s wma simple mampara, digimoslo asi, estableci-
da delante y 4 dos piés de distancia del plano vertieal que.
pasa por el eje del tablero, cuyo eje esta siempre debaje del
nivel del piso de la salida, puesto gus debe contener el cen-
tro de gravedad general del sistema. De esta sitnacion del eje
resulta la nececsidad de dejar un claro ma entre ol talon del
tablero y la primera vigueta np del entarimado, que se cubre
con un tablon proviste de dos argollas para manejaric. El me-
canismo que se ksa ordinariatmente en Bélgica y Holanda para
mover ¢l puente consiste en una rueda dentada {fig. 72) apo-
yada en el 1ablero y la bascula, y que engrana con un pifion
provisto de su manubrio.

108. Los detalles anteriores son consecucheias nccesarias
de la idea principal de la constroecion y dan lugar & los de-
fectos siguientes: ’

i.c Ll entarimado fijo que cubre Ia cava ocasiona un ex-
ceso de gasto considerable en el primer establecivilento de la
mdquina-y en las reparaciones, (ue son muy frecuentes.

2% El muro de escarpa que cierra la eava debe ser nece-
sariamente muy delgado, porque reduce en todo su grueso el
claro que deja el tablero cuando se levanta, y este claro ¢s el
que constituye precisamente el objeto &til del puente. De aqui
resulta que la seguridad de la plaza queda comprometida en
todos los casos, y ademas cuando los fosos son de aguoa, la
que se intraduce en la cava por fliraclon 6 perque el enc-
nigo desiruya el muro de escarpa hace impaosible § muy di-
ficil la maniobra del puente por la resistencia gue opone al
movimiento de la bdscula. : : .

2.2 La scparacion del tahlon #p es una operacion prelimi-
nar indispensable que pneden olvidar ¢ ignoerar los que han
de mancjar el puente, y gue siempre hace perder pails de un
i:,iempo que én ocasiones puede ser muy . corto.

4." El niccanismo para la maniobra queda expuesto i los
preycctilés cuando el tablero esta horizontal, euyo inconve-
niente cs mufgr grave en una ¢€poca en que el servicio dc L

artitierin se perfecciona de dia en dia.
f
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Estos defectos son causa de Ja reprobucion que pesa schre
los puenles fevadizos de bisculn 4 continuacien del tablero,
sin embargo de que licnen algunas ventajas que les son pm-
pias y entre las guales las mas notabies son:

1> No obligar & dar gran altura 4 los esiribos de lu bo-
veda de sahida, ni por consiguiente & rebajar esta considera-
blemente ‘con perjnicio de su resistencia. '

3 Poderse enlazar los conirapesos v necanismos laterales
para la maniobra sm necesidad de emplear un arbol & eje
horizontal suspendido encima de la puerta, que no en lodas
Ias localidades se podrd situar 4 la altura convenicnle para no
eszorbar el paso de los mrrm]cs, y cuyo uso ne esti exento de
peligros.

109. Hace mucho tiempo que s¢ Propuso no conservar mas
que-las flechas laterales de la biscula, y cargarlas con masas
de hicrro & una distancia conveniente del cje para que exista
el equilibrio (fig. 73} La maniobra la ejecutan los hombres
por medio de cadenas aseguradas en los cxlremos posteriores
de las flechas 0 operando desdc—- el entarimado ﬁ|0 con largas
perchas ¢ botadores de madera. .

Fsta idea, que ha sido aplicada en algunas construcciones
civiles de Bélgica, atenlla pero no remedia completamente-Jos -
inconvenientes gue resultan de la existencia de la cava, v deja
intactos los gue originan la separacion preliminar € indispeu~
sable del tablon np (fig. 71) y la [alta de enlace de los contra-
posos laterales, cuya uecion sobre el tablero, no siendo simul-
ranea, ocasiona prontamente el alabeo de este, la desunion de
las piezas que lo conslituyen, y como consceucncia precisa la
perturbacion continua del cquilibrio en el sistema.

110. Sin embarge esta modificacion puede considerarse en-
o un gran paso dado hacia la disposicion invenlada en 1841
por el capitan de ingenieros belga Mr. Lagrange para la cons-
truccion de un puente de biscula 4 continuacion del tablero,
y con la cual se propuso anular los vicios de este sistema con-
servandole sus propiedades dtiles,

Esta disposicion (figuras 74, 75, 76 y 77) consiste en dos
palancas de hierro a colocadas 4 derecha é izquierda de la sa-
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lidu, que giran sobre el mismo cje del tabicro y atraviesan las
jambas de la puerta por dos aspilleras. Los extremos anicrio-
res de estas palancas se uunen 4 una barea # asegavada en la
parte inferior e las viguetas del tablero, mas.adelante del cen-
tro de gravedail de este, y los posleriores se cargan con pesos
de hierro tuncido. El culuce entre los contrapeses laterales v
Ja maniohra se cstablece v ejecuta por medio de wn eje ¢ pro-
visto en cada sno de sns extremos de una rueda de maniobra
¥ de un pifion gue engrana con la porcion de rueda deniada
unida al contrupeso correspondiente. Liste eje, colocado en una
canal de picdra labrada que se cubre cou un grueso tabion
de encina 4, gira en dos cojinetes & mufioneras ¢ La parte
inferior de los contrapesos no debe distar mas de un pié de
la prolongacion de la superficie superior del tablero para na
debilitar inttilmente los muros anteriores de las cajas en gue
se mueven dichns contrapesos, de que forman parte las yuedas
dentadas; v de aqui resulta gue por ia posicion que tienen
estas, el ceniro de gravedad general de la bdscula ¢ eontre-
peso caerd sicmpre sobre el nivel del piso de la salida; vy
lo mismo sucedera al eje del tablero, que por las condiciones
de equilibrio debe ballarse en et plano gque contiens los cen-
tros de gravedad parciales de la bdscula v del 1ablero: serd
por consighiente necesario elevar los extremos de la barra
de hierro cncastrada en el talon del tablero v recodarlos conmo
imdica la figura,

El suclo de las cajas que conticnen las ruedas de manio-
bra esti inclinado hdcia el interior de la plaza, 4 fin de que
rueden las picdras v demas cuerpos extrafios que introduzean
la casnalidad & los mal intencionadoes, y no enisrpercan el
movimiento de aquellas ruedas. La parte posterior de cstas
cajas ticncn las dimensiones convenienies para que pueda
bajar un hombre 4 impiarlas. Ademas, para bopedir la entra-
da de los objelos de algun vollunen, se cubren las cajas con
un tablero en que se dejan los clavos necesarios para el juego
de las ruedas dentadas y de mauniobra. 8i el motor se hubicse
de aplicar directamente a las primeras v los fosos [uesen secos,

bastaria dar 4 las enjas el perfil de la via de los contrapesos,
x
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y abrir en el muro de escurpa aberturas ¢ mechinales, por
dende salgan al foso Jos cuerpos que caigan en dichas cujas.

111, En las aplicaciones se procederd  wddeamente del
modo siguiente. Despues de haber culeulado el peso, la situa-
cion del centro de gravedad v ¢l momento estities de todas las
partes del sistema situadas delante del plano vertical que P'ISH
por el oje del tablero, se fijara la posicion de ede eje 4 dos &
tres pulgndas sobre la superficie del terreno: iguales caleulos
s¢ hardn respeclo de las porciones de rucdas demtadas, con-
siderando como partes suyas las scmipalancas de hierro pos-
teriores al eje del tablero, 4 que estan unidas aquellas rue-
uas. Despues en un perfil longitudinal del sistema se trazard
la recta de los centros dada por el de gravedad del tablero

por su cje; v la diferencia entre Ia mitad del momento
estilico del tabloro y el de una rueda dentada, serd el me-
mento estatico de la carga que debe completar cadu contra-
pese. Esta sera uma 1)1‘imera condicion para determinar la
forma, magnitud v posicion de dicha carga, Otra segunda
consistird en eolocar su centro de gravedad de manera que
combinado con el de las rucdas, resulte ¢l general del con-
lrapeso en la recta de los centros. En fin, se romara come
tercera v ultima condicion la mixima distancia entre el pla-
no superior del tablero, prolongado, v el punto mas bajo de
los conlrapescs, Todas estas condiciones pueden quedar sa-
tisfechas con alguneos tanweos fieiles; pero las investigaciones
se dirigivin de modo que el centro de gravedad del contra-
prso quede algun'l% lineas debajo de Ia recta de los ceniros,
¥ que. al mismo tlempn el peso total del mismo contrapeso
sea 0060 & 0,80 menor que el verdadero. Al establecer
el p'uente serd fheil equilibrar practicamente el sistema por
medio de algunos pesos de plomo 6 hierro que colocados con-
vendentemente en la parte cincava de las ruodas dentadas,
al mismo tiempo gne eleven el ceniro de gravedad general
del COUErAPESO hasta la linea de los centros, destruyan la
preponderanecia de (7,60 o 0,80, que se did al tablero en
los caleulos.

Fl cucrpo de los contrapesos serd de liervo fundido. Las
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vuedas de muniobra, las dentadas, los pifiones v el eje de estos
lo serdn twmdien, ¢ de hierro forjado segun esié-aboveduda &
no la salida. Las demas piezas de hierro seran sicmpre forjadas.

Calealo de las rvesistenvias pasivas del puente de Lagrange.

112. Llamando .

Q... La fuersa § potencia que aplicada en la circaniferencia de
la rueda de maniobra se equilibra con todos los ro-
zamlentos,

P.... La presion de los mufiones del tablero sobre sus apoyos,

Pi.. La resistencia del rozamiento de eslos mofiones apreciada
en la circunferencia de la rucda dentada,

P El peso de las ruedas de maniobra, de los pifiones v del
eje correspondiente,

N.... La presion de este eje sobre sus apoyos, inclusa la reae-
cion del engranaje,

R.... El radio de las racdus de mamobx'a ,

... El de las roedas dentadas,

7o .. El de los pifiones ,

#'w... El Tadio del cje de los pifiones,

i, El del eje del tablero,

M. Ia prcswn reciproca entre los dientes de la rueda v del
pifion

F.... El rozamiento que se verifica entre estos dientes:

S El coeficiente del rOLduuenlo del engranaje y del eje del
tablerc,

fion El coeficiente del rozamignto del cje de los pifiones,

#.... Bl nhmero de dientes que caben ¢n la clrcunferemcia en-
tera de la rueda dcflt'ld‘l

#' .. Bl nitmersn de dicntes de cada pmon,

7. La relacion del didmetro 4 la cireunferencia;

tendremos que la ecuacion de equilibrio entre la potencia y
las resisiencias que oponen los rozamientos del sistema serd

Tyl
QR = E"f}"’;r-ﬁ-l"r---}—[ff ,
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en la cual ¢l tercer término del segundo miemlro represenia
fa resistencia debida al rozmmiento del eje de los pifiones
apreciada eun la civeunfercncia de cstos; ¥ como
R=mPltY o p =3,
sendremos

e DS o ) =R ) - pflr
- R —fird :

Observando que

I”’E i?f‘l”r!,’

0

1 i . .
.......F:Mf::?(—;-—!—‘-"!—" .\ Poncelet , Mecdnica (-
{1 H

dustriaf, ndmero 135},
R
M= Q

r

2

tendremos, despues de hacer en la expresion de ( cstas sus-
tituciones v las trasformaciones convenicntes,

Prf ! {f i~ firfy~ pRYf
1 1 .
Rir{Rr——fir)—BRif7 (—~ ) (P f )
. . n '/

Suponiendo que

Q=

P- 138", ?‘f‘-:: Ullgl 3, . - -
PpP= 10“5 f.':: 0;23

Re=475, A=0,14,

Rf=9", ' n==234,

r-=07,3, w'=13,

N L s
#0707,
hallarewnos

0 =006,

Un cilenio andlogo al que hicimos en el nimero {353
demostraria que la cantidad de accion necesavia para vencey
la inercia de las masas no Hega 4 07,055 por consiguiente el
esfuerzo que debe hacer el motor para superar lodas las re-
sisteneias pasivas no excederd de 0%,11. Vemos pues que un
solo hombre aplicado 2 la rucda de maniobra podrd mancjar
ficilmente ¢l puente de que tratamos.
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[13. Para caleular el tiempo que se empleard en levantur
6 bujar el taklero, observaremos que durante cste tiempo
dardn los pifimes cuatro vueltas v media, y suponiendo que
en cada una tarden 147 lo que da para fa potencia 19,98 de
velocidad pbr segundo, tendremos gue ol ﬁempo total serd
de 637, . . _

114. 8@ seqgnisiese simplificar el aparato suprimiendo las
ruedas de- maniobra, podsis hacerse conservando los pifiones
v su eje para enluzar los contrapesos laterales, v ejerciendo
la aecton del motor por medio de clavijas ascguradas en las
lantas de las rucdas dentadus, Es muy fdcil asegurarse do
{ue en este cuso, en que la velocidad del tablero serfa mayor
que ext el anterior, el esfuerzo de dos hombres excede en mu-
cho a las Tesisiencias que deben vencer.

115, En of caso de gue los contrapesos se huhiesen de su-
mergiv en el agua durante su movimicnto, bien ses porgue
aquella hubiese invadido las cajas que contienen & dichos
contrapesos, ¢ por olra causa cualquiera, la mauichra del
puaente, aungue mas dificil, todavia podria cjecutarse con dos
hombres. Para demosirar esta ascreion hasta el siguiente cileu-
lo aproximado. Suponiendo que el valor de los contrapesos
sea de 50% que la parte sumergida sca los 0,5 en el instante
de la mayor resistencia: que ¢l centro de gravedad del agua
desulojada en el mismo instante diste 57 del plano vertical que
pasa por el cje del tablero, vy réeordando que el peso del hier-
ro comparado con el del agua es 7,20, tendremos que la in-
tensidad de los contrapesos se habrd disminuido enm 4%16.
La resistencia que produce esta dismimucion del valor de los
contrupesos apreciada en la circunferencia de Ja rveda de
maniobra serd de 0%,26; y sumandola con la de 0411 ealeula-
da antes (y que en cl vaso actual serfa algo menor en el ins-
tante ue consideramos ), resulla 0437 para el mdximo esluer-
»0 que halbird de cjercer el motor. Por consiguicnte vemos que
dos hombres podrin manejar facilmente el puente segun nues-
tros- cileulos, en que hemos supuesto que el esluerzo de cada
hombre es de 0750 4 pesar de que en caso necesario podrdn
cluplicar y aun triplicar este esfuerzo.
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Sise emplease plomo en vez de hierro para los contrapesos,
et esfucrzo del motor para vencer la resisiench gue opone el
ngua seria menor de 0487, Para disminoir gun mas esta re-
sislencia, puede complearse el arbitrio de elevar el centro de
los conmtrapesos algo mas de o gue exigen las condiciones del
cquilibrio estatico, en virtud de 1o dicho en el rmhmero 102,

116.  En los pnentes de madern cuando el agua estd 4 bus-
fanie distancia Liel tablero, v el puente levadizo puedu estable-
corse leios de la escarpa, la colocacion de la béscola 4 continuas
clon del tablero no Hone tantos inconvenientes como dijimos
en el pavrafo 108, La igura 78 representa la disposiclon qgue
vodria darse al puente en este caso: cualro de Jos largueros
del tablero se prolongan husta cl extremo de la bascula, cn
donde scunen enire si con un ancho travesafio que sirve de
fondo 4 cuatio cajones que sc alojau entie los largueros del
puente estable, v cn Jos cuales se colocan pesos para establecer
ol equilibrio ; pero este no existira sino cuando el wblero estc
en la posicion horizoental, porque no debiendo eolocarse el cje
mas bujo que la superficie superior de uguel, e} centro de gra-
vedad general def sistema cacrd Jebajo de dicho ejo: para
heeerlos eotncidic y quoe el movimiento del puente sea lemto
v ugiforme , se colocan varios prismas de hierro en los extre-.
mos de las palancas de maniobra, y se conocerd que hay “has-
tantes cuando el tablero permanczea en reposo en todas Jus
posiciones gue se le haga tomar.

Cusndo el puente estd echado se le sujeta con dos cor-
rojos fijos en el puente cstable gue entran en los ojos de dos
pernos clavados en Jos extremos de la bascula del tablero.

CAPITULO Vi

Puentes levadizos de doble movimiento.

Pueste pE RASCOLA A4 CONTINTACION DEL TABLERC.

1i7.  Algunas veces es ducoso cual es el lado en que cop-
viene establecer la maniohra de wn pucnte levadizo destinado
4 cerrar la gola deuna chra wyunzada, v como (recuentemen-
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te se neulralizan lus razones que hay en favor de uno 0 otro
segun Ja situacion de la obra y la distancia 4 que sc haila
de la plaza, se han procurado rcumir las ventajas de Ias dos
disposiciones con una maniobra doble, por medio de la cuul
se pueda levantar el pucnie de un lado & de otro segun con-
venga. Dos puenles. colocados eb uno & continvacion del otro
y en sentido contrario, de manera que permaneciésemos duc-
fios de los ‘dos, Henarian bien el objeta; pero si la falta de
espacio 6 los esiribos ya existentes fijasen la colocacion de un
puente tnico, no se podria recurrir 4 cste madio v el proble-
ma quedaria por resolver.

118. En los puentes de madera cuando cstan bastante ele-
vados sobre el nivel de las aguas, ¢ que el foso es seco, se
puede emplear un pnente de dos bisculas, cada una de las
cuales puede lormar cuerpo con ¢l tablero mientras que la otra
queda independiente de ¢l Este resultado se obiiene (figu.
w 79) estableviendo el tablero de modo que descanse a al-
guna distancia de cada uno de sus extremos sobre los trave-
safios A de las hasculas, prolongadas mas alli de los dos pi-
lares entre que se halle el puente. Para fijar el tablero 4 una
G otra de las basculas EK, se adapta al medio de cada uno
de sus Jargueros laterales una palanca B de hierro, terminada
en su extremo inferior por una porcion de rueda deniada que
engrana en los dientes de una barra C fijada en lu parie ex-
terior de dichos largueros: la palanca B esld atravesada por
un perno al rededor del eanl puede girar v que estd fijo 4 ana
harra & pasador de hierro DD que corre sobre el tablero #
un lade @ otro cuando se declina Ja palanca B 4 la derecha &
a k izquierda: dicho pasador estd provisto en cada uno de
sus extremos de un fueric cerrojo D que forma cuerpo con 41,
une ¢l tablevo 4 una de las baseulas introduciéndose en dos
argollas & cerraderos fijos cn cl larguero exterior de aquella,
v 1o separa epteramente de la olra cuando se inclina la pa-
lanea B hacia aquella biscula de que se quiere hacer uso.

Las barras de hierro @b que enlazan los traveseros A con
las palancas de maniobra L, tienen por objeto consolidar el sis-
tema, v ayadar 4 los cerrojos D & sostener el peso del tablero
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PuENTE DE CORVAS.

113, Cuando la proximidad del agua 4 otvas causas im-
piden servirse «de bdseulas, se pusde constrair un puente de
curvas, cuyo tablerc se levanie 4 unc 4 otvo lado segun con-
venga, Fl tablero AR (fig. 80) es independiente de los talo-
nes C, los coales estdn invariablemente unidos 4 las palancas
de maniobra I, 4 las barras I v 4 k. escuadra H: las bar-
ras Gil de los contrapesos se unen en H 4 las escuadras com
un perno gue les permite girar al rededor de este punto. La
palanca I por medio de nna porcion de rucda dentada, v de
fa barra fija K, tambien dentada, imprime 4 m pasador de
hierro y ¢ los cerrojos L que forman cuerpo con €, un movi-
micento de traslacion que fija el tablero & uno de los talo-
nes- C al mismo tiempo que lo deja independiente del otro.
Al concluir su movimiento el pasador, el extremo del cerrojo
oprime 4 la escuadra givatoria N, la cual obliga & las harras O
4 clevar las escnadras P que apuntalan las palancas E, im~
pidiéndolas que giren hdeia atras por la aceicn de los contra~
pesos. Esta escuadra, que es de madera, estd unida por su
dngulo con una charnela 4 Ia combrera ¢ que enlaza los dos .
moutantes M de las curvas, y sujeta por el extremo inferior
de su braze vertical al montante préxime, con un perno «
que le permite un pequeiio movimiento de rolacion vartical
al rededor de dicha charnela.

Vemos pues que inclinando la palanca desde I hasta / hieia
Ia derecha, lendremos de este lado un puente de carvas que se
manejara sin dilicaltad con cadenas y ruedas de maniobra: y
que para fijar-el tablero despues quo se haya bajado, no hay
mas qgue clevar un ‘pocu Ia palanca I La accion del contra-
peso del lado opuesto queda destreida por la escuadva P, 4
la cuul la separacion del cerrojo L le permite inlerponerse
entre el montante M v la palanea E.

120. La mancra de trazar las curvas de este puente es la
general que ya conocemos. Teniendo presente (ue el tablero,
Yas paluncas de maniobra E {fig. 81), e} wlon € v ks bar-
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vas F forman cuerpo, se determivara el centro de gravedad
general del sistema; despues por medio de la ecuacion

R
Glgl= 5 Gg,

se conocera la altura de la horizoutal que pasa por el eentro
de gravedad del contrapeso, correspondiente 4 la posicion del
tablero determinada por Gg, cuya interscccion con un arco
de efrenlo descrite desde H adonde ha venido 4 parar el
punlo H, vy con un ridio igual & G’'H/, dard un punto de la
curva

_PUENYE CuYO TARLERO GIRA TACIA ABAJO,

121. Son varios los mecanismos que se han propuesto para
zonstruir pucntes moviles cuyo tablero gire hacia abajo. La
principal dificaitad que ofrece la ejecucion de este persamicnto,
es la de fijar sélidameute el tablero en su posicion horizontal
para que cl Lrdnsilo se verifique con scguridad; y de todos
aquellos mecanismos el dnico que cumple con tan necesaria
condicion os ¢l inventado por el Coronel de Ingenieros francds
Mr. Bmy, y ejecutado por ¢l mismo cn ol fuerie de Santa Elena,
delante de la Albambra de Granada, en ¢l afio de 1810. La
descripeion de este puente es la signiente (figura 82):

@.. Tablero compuesto de siete viguetas unidas enire si pov
las tablas del pavimenié y por una barra de hierro,
cuyos cxtremos redondeados forman los mufiones £ del
tablero, situados préximamente 4 los dos quintos de su
longitud total. El tablero se equilibra al rededor de estos
mufiones por medio de pesos situados en la porcion /.

Jun. Viga compuesta de dos piezas Jongitudinales entre las
cuales se embute una barra & eje de hierro, terminada
en dos muiiones 4. Las dos piezas que forman la viga
so uncn y-aprictan fuertemente cop pernos para evitar
(ue se tuerzan.

¢..... Palancas reforzadas en su extremo anterior por zapatéls m
y uridas sélidunente 3 Ia viga & con bridas de hierro

d..... Cadenas de maniohra.
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Los mufiones A giras en mufioneras fijas en Ja mamposteriz
del estribo, v los & en otras dos aseguradas en la superficic
suparior de las palancas,

Estando el tablero cn la posicion que permite el trinsito,
se interrumpe cste por medio de un movimieato rdpido y
mauy simple. Tirando de las cadenas de maniobra &, se bajan
las palancas m hasta el suclo, girando al rededor del eje de la
viga £: con estc movimiento se eleva el tablero hasta ocupar
la posicion ¢ 3 fuera de los rebajos hechos en la mamposteria
de los estribos, y desde la cual gira hasta ponerse vertical en
1a posicion ' g,

122. Para caleelar el esfuerzo mecesario & fin de poner
cp movimiento ¢l puente, debe tenerse presente que las re-
sistencias que hay que vencer son: la que proviene del peso
del tablero, que es preciso clevar hasta que tome la posicion
v %', v la quc ocasiona los rozamientos de los mufiones £ y A
pero como suponiendo que el peso del tablero sea de 24%, solo
la primera de dichus resistencias llega hasta 3%,27, vemos que
aunguoe segun la disposicion de estc pueute no hay que temer
ningnna falsa maniobra G omision que pucda ocasionar des-
gracias, su manejo cs difieil en algunos instantes.

123. Cuaundo el puente haya de servir solo para el paso
de la infanteria podra adoplarse la construccion siguicute de-
bida al mismo Mr. Emy y cjecutada tambien por ¢él en nucsiro
pais durante la guerra do la independencia (fig, 83). £l table-
ro consta de tres viguetas unidas entre si con las tablas del
pavimento: en las viguetas laterales se aseguran dos muiiones
K gue entran en mafioneras ¢ anillos fijos en Jas flechus de
una bascula que gira al rededor de dos charnclas colocadas en
dos zapatas de madera @ enterradas en el {oso al pié de la es-
CArpa.

Para interrumpir el paso sc bace girar In baseulz por me-
dio de dos cadenas de maniobra hasta ponerla vertical: con
este movimiento el tablerc se eicva v desencaja del rebajo so-
bre que se apoya en la contracscarpa, y entonces se le hace
girar facitmente al rededor de sus mufiones K. Los aicos de
puntos indican en la ligura los canines que recorren durante
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sl movimiento los extremos de la biscula y del tablero y los
muofiones de esie.

La fignra 8% indica ta forma y construccion de la biscula.
PUENTES GIRATORIOS.

124, Se Uaman puenles giratorios a los gue se mueven

" horizoutalmente al rededor de un eje vertical. Son simples

dobles, v se emplean cuando es necesario dar paso 4 embarca-
ciones que no puedan navegar por debajo de puentes fijos poco
elevados sobre el nivel de las aguas. _

Los dos cjemplos de esta clase de puentes que ponemos 4
continuacion han sido elegidos entre los que mwerccen mas
aceptaeion.

Puente giratorio simple.

125, Las figuras 85 y 86 representan el plano y perfil de
un puente giratorio simple, establecido sobre un canal cuyas
orillas estan vevestidas de mamposteria.

... Largueros o viguetas,

b..... Zapatas.

¢...e. Cabezal del tablero: es un arco de eirculo que ifene por
ceniro el eje del rablera.

d, e. Piezas superpuestas que forman el talon de! tablero: son
tambien arcos de circulo concéntricos con el anterior,

/3 g Soleras de madera colocadas en el fondo de los rebajos
circulares de los estribos en que se mueven dichos cabe-
zales, & fin de que no rocen estos con la mamposterfa.

h, i. Travesafios para ligar entre si las viguetas y asegurar en
ellos ks roldanas sobre que se mueve el puente.

wn . Cuatra G seis roldanas para facilitar el movimiento del
puente y manienerlo horizontal. Estas roldanas giran
sobre un circulo pivelado de hierrc y cuyo centro estd
er el eje.del puente, _

n..... Bje de hierro vertical al rededor del cual se munve ol
puenie: estd empotrado enla mamposteria del esiribo y
atraviesa el travesafic ¢ por um .taladro vevestido con
un tubo & buje de bronee.
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0.... Pesos de hierro colocados en un entablado que se apoya
sobre las zapatas b: su objeto es equilibrar el pucnte
al rededor de la linea perpendicular al eje del tablero
¥ que pasa por la roldana mas préxima al borde del
canal,

7..... Guardalados de hierro. Los pilares prolongados hacia
abaje en forma de tornillos, atraviesan las viguetas y
zapalas. Los pasamanos se prolongan por el lade que
corresponde 4 la cola del puente v sirven de palancas
para ayudar 4 mover el pueunte.

126. La dnica pavte de esle pucnte e ue es necesario
dar detalles son las roldanas m solwe gue se apova y mueve
aquel. Ta condicion & que deben satisfacer estas piczas es que
con cl movimiento se dispongan por st mismas de manera que
el rozamiento sea ¢l menor posible, para lo que es indispensa-
ble que en' todas fas posiclones de la roldana la prolomgacion
de su cje pasc por la interseccion de la superficic en que se
mueve aquella, con el eje vertical al rededor del cual gira el
tablero, La roldana dibujada en la figura 87, y que explicamos
4 continuacion, satisface completamente Ja eondicion enunciada:

a..... Roldana esférica. e

b..o Anillo en que se apoya ¢l eje de Ia voldana: este amillo
tiene dos mufiones en los extremos del diametro per-
pendicular al cje de la roldana «.

£....: Orcjas paralclas en que entran y giran Jos mufiones del
anillo &. '

d.... Toruiilos con un tope & resalto m, que se apoya en la ca-
ra inferine del travesatio 4.

Segun esta disposicion, vemos que al girar fa roldana solire
Ja superficie conica, cayo cje es »o v 7z la generatriz, el eje
de dicha roldara pasara siempre por el vértice X de la super-
ficie edntca. 8i la superficie en gue rueda la roldaua fuese
wn plano horizontal yo, ®f eje de la roldana tomarfa por efecte
del rozamiento In direecion ve; ¥ o serfa el eentro del movi-
niento.
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Puente giratorio doble.

127. Cuando la anchura del canal 6 espacio que se ha de
[ranquear es mayor de 18 & 20 piés, es necesario construir
dos puentes giratorios simples, uno en eada orilla, que TEUNi-
dos forman un puente giratorio doble.

En esta clase de puentes es indispensable que el peso de Ia
cola 6 parte de cada tablero que corresponde encima del esiribo
sea mucho mayor que el de la que cae foera 6 la cabeza, porque
como ¢l exiremo de esta no se apoya en la orilla opuesta, cs
necesario que la preponderancia de aquella reemplace dicho
apoys, 4 fin de que cada tablero pueda sostencr los mavores
pusos gue han de pasar por el puente: con este mismo objeto
convendra que el puenie forme un arco, :

128. El puente que describimos a continuacion liena todas
estas condicicnes; v como sus dos mitades son enteramente
iguales entre sf, solo daremos la explicacion de una de cllas
(figuras 88 y 89):

#...., Cimbras,

b.w Largueros 6 viguetas,

¢ Cahezal.

d... Talon.

¢, J Travesafios que ligan entre si las viguetas y cimbras.

. ‘Piems de madera destinadas 4 aumentar ¢l peso de I

’ ’? cola del pucnte. Todas estas piezas estan smpernadas

"1 con los largueros .

0.... Eje de hierro al rededor del cual gira el puente; s ex-
tremo inferior estd empotrado en la mamposteria del
estribo, y el superior entra con holgura en un taladro
hecho en la pieza =

P Scis roldanas sobre que se apoya y mueve el puente: dos
de estas roldanas estan aseguradas en los extremos del
travesatio f; otras dos en los de la pieza n; y las dos
reslantes en los del talon 4. Estas roldanas cuya cons-
iwuceion es la misma que hemos explicado ya, ruedan
sobre circulos nivelados de hierro, cuyo centro estd en
el ¢cje de rotacion del tablero.
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Hemos dicho que la cola del pueme debe pesar mucho
mas que su cabeza; y este resullado se consigue por medio de
pesos adicionales de hierro: ademas, para que la cabeza del
tablero no pueda bajarse nmea v evitar lus desgracias consi-
guientes, se.coloca una pieza de madera ¢ en el borde del ve-
bajo circular hecho en el estriho para recibir la cola del poen-
te: csta pieza se asegura solidamente en la mamposteria y so-
lapa sobre el talon & del puente: por consiguiente si por clee-
to de algun peso grande que carguc sobre la cabeza del table-
ro, tendiese este 4 bajarse, la picza ¢ impediria el movimiento:
y 4 fin de gue cuando pasen los carruajes no haya oscilaciones
que producirian choques del talon contra dicha pieza, se co-
focan en la parte interior de lus viguelas lateraies 4, dos tor-
nillos verticales s que apoyindose en el suelo del rebajo del
estribo, establecen ¢l contaclo entre el talon & y la picza 4
Uno de estos tornillos csta representado en grande en la figu-
ra 90: su tuerca ticne dos orejas que sirven para lijavla en
las viguetas &

Para asegurar aum mas la estabilidad ¢ impedic que el
peso del puente sca sostenido por los tormillos s, se introdu-
cen dos rodillos de madera dura » debajo de cada una de las
viguetas laterales, asegurandolas con cuiias apretadas a golpe
de mazo. ]

129, Tara manejar este puente se procederd del modo si-
guicnte. Hstando los dos tableros en las posiciones E y It (figu-
ra 90) que establecen la comunicacion, si se quiere inter-
rimpir esta se sacaran los rodillos » y aflojardn los tornillos #
despues se haran girar el tablero de la orilla D, desde ¥ 4 F,
¥ seguidamente el otro lablero desde E 4 E. Para restablecer
la comunicacion , el tablero F/ es el primero gue se debe ha-
cer girar para que pueda encajar en su cabezal circolar cdn-
cavo, el circular convexo del tablero ¥
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ESCUD, SEXOR.

Aus{@um infinitamente inferior en conocimienteos v ex~
periencia, no dejo de conocer como V. LK. la udilidad
é importzmc'aa de obtener en los mapas, eartas y planos
de todas clases, la coordenada vertical de la mayor par-
te de los puntos qre comprenden, con o fin de derer-
minar sn verdadera posicion relativa, Con razon y ele-
gancia patentiza V. E. la pecesidad de que los individuos
del Cuerpo e su digna direccion se deditiuen a busecar
aquel dato 0 condicion especial, como le Hama V. ¥. en
su tercera prevencion de la cirenlar de 26 de Agosto Gl-

timo (*) 4 los Sres. Comandantes generales del Guerpo, v

(D G L=Cirenlar 4 Ll Peainsula, Ultramar, Regimien-
to &eo=Vivamente deseose de multiplicar cnantos medios puedan
cendneir pur woa paste § b ilustrocion de los individuos del Cuerpo
que Lengo ¢l honac de mandar, ¥ por otra & su lustre y renomhre
hube de tjarwe muy fuege en ol Moseo, establecimiento de atilidad
notoriz, aerecentado en jos D0mos liempos, ¥ snsceptilﬂc aun de -
grande ¥ provechoso visanche, Di en breve con In himinesa Instrne-
cion y exeilacion eficox de mi diguo untecesor Dv Luis Marfa Balanzat
dinigida & todos los Glicinles del Cnerpo en cirenlar de 26 do Mayo
. : x
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Jann e sirve mdicar en la wisma los medios que enel dia
se estan ea‘;rleaut]o pary canseguirlo en alganos tervico-

vioe de Er'::"op* .

Descoso de seeundar en lo gqie me sea posible las altas

de 1833, donde halle fm.cu'm de los pousamicates que yo alimenta-
. Besde in e reselyvl 4 YEROYAT Ch todas s partes las dizpe-
sicienes que eneierra, proviniendo & V. gue dd nuevamente Traslmlo
de eila & todos los Qlciudes del Cue erpo dependicutes de so antoridad,
ab verifiearln de la presente comuuicacion,

Mas ealo no satisines mi dss}'vlu ni tampoco ef esperar 4 que ¢l Go-
Bieruo prct da id(i’klm"ﬂe, e mieto de la penuria p\\hh a, los auni-
lias e ba reclamade pava Movar la institueion del Muses 4 da per~
i nrepunge, S I lograse, wuevas p\?(’\:encmﬂea tendrian

iato survivdn & V. de 1301)“-:90 ) d I-:)a demas O4.-
ues b de teasmitich TENRL AT bui{‘u{“‘: Fi I\Qn%.nmmm]
tar e relieve lus ohras militaves y uulva las teryenos §
semedantes, se hulla Weltameate vertido en el arl, £3, ti-
omwato segnuda de mw:Lm sabia Qvlevayz iy al imLut' del
wado e e pwnert‘n en lo posible los elevaciones uwped;v‘ de dichas
olvas v ann de lus LarTanas. Hor desgracla el plave wmejor esustruido wo
permiic que 4 la simple vista & Ininiclon de ¢l se foeme la idea clara
anetert ible de los (‘!}I‘Fif 5 fue encierta, eomo instaplaueamenle prede
1.1(«“'1[41‘ en un reliove delidumente constraido. Ka esle se pereiben

on distineion las tees dimensiones que forman un sdlido, mientrasea
a{im'l sola pueden representatse coa tmcliiud oz de ellus, Labieadn”
de acndir pat wnxilizr fa fwegiuacion 4 mmy"mlflr'l' Ll fercova 4
varig: arbitrios lngenioans. Fin Lal Cuneepto s teentestable la vculd ia
ife ios lTlli{.li" o8, 7 sy difienlad estd en Ta renoion de fos muechos daw
10-: neevsarics ¥ oen el mecanismo y prolijidad de su cjeenclon. Povo

Ly gre es ¢ se ciltiva eon dxito en hul'ﬂp'l, y el Musco posce ale
runoz wodelos eslimables, lastantes 4 I!"l'ﬂld[]ll‘ qne entre bosotros
poded prospecar, Solo reata que el ingenio y I eficacia de los indivi-
duos del (umpu Liajo iu direceion de V. s gjerciten en oste nne-
‘cu aduero do tarens, naca fo enal dictard V. desde Juego fas me-
didis operlunas =2 1a Incompelencia de los plavos para represen—
tieve deonu ebjelo es aun wmas trascendental cuando se lrata
el evtemsion de un terrens & pais No eabe comparict wn culre on
modela, aungee sea precise faltar 4 Ja exaetitnd validn-
Litas esealos, cnan:lv- el terrenn e: poen elevade 6 su ex-
b, para ks altevas & o pelieve ¥ para Iz provecelen bori-
- medio Dastante poderoso n1 en el sstema de dibujo
apagralice pur curva horizestales que gleance a dar de wn terrono la
dden gue elrcee sa rclieve; sobre tode i la esesla de este no es pequee

Foutsl. ?
i
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miras de V. E., me ha parecido operteno preseurarie o
al]JUUtD eserito, sacado de la astronomiu fisica del célebee
Mr. Biot, en ¢l que se hallan cnantos detalles preden de~

searse , tanto respecto & i demostracion de la formala

it Puede decirse que ol ("*‘(u[]du de on pals de alrova exteusion

!
sear que se hava reconoeido § no, se verilicard Bcilments 4 L ’
del modelo que o represeute, sobre el enal pedrdn compararse we-
jor ebjetos distuntes confusamente sitvades, deduciendo sns propinda-
des topograficas, que son la clave de los militaves y de todes las coin-
himaciones lacticas y estratégicas. Determinar en un pals 6 lervene
caidl es el punto Have de euya posesion depends el roesto, es tan im-
potlante , cumo que este es el secretn de fjae utinadame: oo L situa~
cion de una plus 4 puesto foerte, y la de wn campe de bataila veu

tjoso. En el art. 97 de la lostiveclon arriba citudn ya s habid de
esta elase de mmlwlos, mas yo deseo gue se enltiven ¥ mejm‘x-l\ dan-

do vigerose Impulso § un rame cuyas veutajas cnaerﬁnfl a medida gue

se 1}0119 wione. La mayor parte dle las plazas de Franciu y varios die
ritos & tervenos de u *.i‘o\t(mm.l midtar #stan 1 ,n"cmnath)a ;.m‘ 1T
mncsput'dlenies modelos. Muy umcnhwne‘ te La empezado i publicarse
una esperie de mapas enrelicve, 4 coyo rogmo se Hama Geomontogralis,—
Tste gé nero de trabajos es mas Dnporiante en E""’J"il‘l'l iue en mmchos
ntros p(uaeq. De lu h)pouldgm de la Pcmnsr'ld, ta verifeal propian
diehia, es sindoda su eardeter pre(!t miante. Bila explica la ¢
cion aparenle e sn configuracion co algunos pueles ess us leyes dv fu
geopralo [Tslea de que Lmn:m nrigen Iu:’ erroves en que ahnndan oz e

pas; efla justifica la extrufia historia de muestras puerTas y st naciengiis

dad &e. Salo 4 la vista de nn modelo aproximada del pain que HIT
Navurea ¥ las Proviveias Vaseongudas, paeden oxph wavea sakisl
mente los fendmenos que prescntan Jus campailas & que ha
teatro. Bastaun las ligeras indieac fones ue antes eder ¥ pary neh
Ta perfeccion de h)a wodelos topogrificos lu tntcligeneln v leb
de los individuos del Guzrpo. Claro estd gue fos bl Le di v
lension ¥ de diversa eseala; para lo cual deberd tenorse presenle ks
diversidad an ioga de planos qre segnn e ‘-1‘"t Crrdenan
paner el Atlas de cada distrito mhmr, asi que los
mente topmrmfms ey desiv roferenles & on }uuuu g1
[ e)i,ensmn projiaes para la inteligensia de s u‘mdumnm spetiubes
del mismo puz;t.z, hien se ocupe con fortiticaeinnes & sirva da teatro
4 vn combate, Los habrd asimismo geotopograf;
vor extensiou de pals gue los lmlonexr'n, ¥ rep
distones lorales do wna ,E)c-,u_-mu ;
vontornos, de fas coales pendesn esus 1.:.;)\};‘1411.1;1;;
E\Ll“![i""h'"a que dun s verdadeto valer 3 los pusios
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V1
baromdtrica, como 4 lu practicz eu sus aplicaciones 4 la
medicion de alturas.

St V. L, le considera ttil, podra servir para el objeio
que se propeneen la ciada c;:TJL:r:, ¥ mas particular-
mente, para el que expongo en la primera hoja, que su-

phco a V., E. sc tome Ja moiestia de leer.

weute, los bay grigrafo-fi Isicos que abyazando aun mayor extension de
pais, sieven para los sistenas dit defensa de los Fatodos & para los plases
de operationes de log cjdreltes. WL serin puiamente militaves Tns ven-
tajus cfp ostos 1(‘1].'\r~., dude que cou elos & la vista sevd [eil juzgur

de lu mavegaclon literiar, de fus eomunieaciones de todu capecin v
hasta Hnlmn bus leyes de la vegetacka 3 culvnlar 1 vqnwa .‘“'.'is'a;'m
¢ idnstriad de gue oy p:!ls es suseepil ibde==3% La difivuliad de hacoer
exactos estos maoldelas es ubdc nero me purte de efla eomuu
los magas. Por lo mismo sevi l‘):u-iso vonformarse por via de cisu-
¥o con [a [*u-,xblc‘ aproximacion  lu exsethtud, Fijades clevlos puntos
principales, podrd haverse vso de cu ﬁqniau de los instrumoentes go-
nigméiricos pava establecer aproximadamente loa denas, T eranto 4
la medicion de alturas, que es la condicion espreial de estos trabajes,
Rl Ilrlfd 1Es4 d(_‘ ll ﬂl‘(’g'll‘l(n U'l"(_;l[l-ll i en lervenes ilﬂ"ﬂ (‘\t("u‘wﬂ: V el
fos de muyor amplitnd de las harowdtvicas, medio sunwillo ¥ e\nﬂhne
ane se estd) emph mnde con fmto en muchos werritorios de Horopa. =
4% Las cscalas 4 que estos diferenles modelos deban ajnstarse, queds
por ahora 4 la diserecion de V. =250 Eoire los usus provechosos
gue pedrdn hacerse de estos mudelos ¥ los demas que eneleres ol Mo-
BP0, SOFA UBO muy nnpmianie el de servir para of altimo ﬂmto e
wstroecion de los alunmos del (m('r;m (’iunl il el curso ce grandes
pricticas por que ageetla dehe termivar segun el Reglamenlo de Ta
Aendemia =" La fonesta escasez de medios que atajn puestros pa-
sos, debe servir de catimulo ai iegenio v lsboviosidud de todos kos 1o~
dividues del (uor;m, qgue podran cjerciturse segun su duchvacion en la
virtedad di objetos que <[11emm .unu.alrlow, ¥ de que trata da ing-
Lraeeion nmociosada, e 1,1 eual s¢ !.njuan tambien los reenrsos qne
:!IJI‘u Crrar !d EJI[ HF] f'lstPU[ il L(‘ﬂf:naﬂld T (gu:‘! }\J IO RC‘\,[’?:L,D CHEATeCeT.
Coma wmm, penctrada V.o de wis tutencianes ) ¥ a'(-‘me?m, com
no I dude, & coatribuir & ellas, wme manifestard (l modn ron e se
propeue readizarlo, las difieutiades gue B¢ preseiten ¥ loss A:hlhlm i
que podid apelarse pura evaomarlas, Por o demnas, ddai stando yo las
maestrss de aprecio que wi digao ‘anteeesar preparaba para los (i
s ovansadinsen 4 estas tavess, sofo afadivd Jue en Heverlas 4 eabo
tendee le mayor satisturcion. EY Felar 26 de Agosto de 18435, =An-
tusio Bemon Zarco ded Valle
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Ruego tambien 4 V. £, me disimule el atrevimiento,
atendiendo & (ue mis desens y conaros son de gue tengan
efecto los resultados que deben espera'rse de las acerta-
das diéposiciones de la mencionada cireular, .
Dios guarde 4 V. E. muchos afics. Madrid 31 de Oc-
tubre de 1843,
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OBJETO DEL PRESERNTE HSLRITO.

R 2 S

UM de las prendas mas seguras de verdadero progreso en cl
Gobicrao, es el shiveo con que guiere se Heve a cabo el
lewantamlenm de la caria de h Pentusula. La drden del Go-
bierno provisional de 28 de Agosto de 1813 para que se esta-
blezea uvma Comision con encarge de proponer y dirigic s
gomplicadus operaciones menuﬁma conducentes 2 ta rectiliea-
cion de fa carta de Espaiia, justifican el sserto. La Comision
se formd: en ella hiay dos Gefes vy v Capitan del Cuerpo de
Ingenieros del ejéreito, y es probe b cgoe otros individoos def
mismo Cuerpo seran a sa debido tempo empleados en los
trubajos de ejecucion.

Kadie puede dudar, mayormente dt"-pues de kaberse die-
tado fa circular de!l Exemo. Sr. Ingeniero general de 26 de
Agosto de este riio, de la importancia de -calenlar en dichos
teabajos Jos desniveles, & scan diferencias de distancias de los
puntos del terreno al eentro de Ia tierra, cuyos datos, nmidos
a la determinacion de los.mismos en sa proveceion horizontal.
fijarin su posicion respeetiva en el a_spamo cirennstancia quL
complelard la carta en su parte geométrica y proporcionari la
consceucion de les ventajas que deben esperarse de um iraba-
jo de osta naturaleza. Pero como para obtener dichos desni-
veles, son muy prolijas ¥ aun prutstas & errores las mivela-
clones v los métodos trigonoméiniecs, no se tendrian jamas
sino los de muy pocos punios, en Jos que se hubiese dedicado
mucho esmew, ¥ que nou pmpmc onarial veritajas por S COT-
to nilmero,

El uso de buenos bardmetros v el meteda de Mr. Biot, in-
serte en su Astronomia fisica, proporciona hallar Jas diferen-
cias (_lc' nivel con une exactliud wsombrosa v sin retardo sen-
sible en las demas operaciones; por euya razon, v para que
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mis compaiieros, si 1o considersn ventajoso, se valgan de este
método, he tradocido tode cranto pueda desearse, tanto rela-
tivo & la demostrueion de Ia formuln barométriea, como 4 Ia
prictica de sus aplicaciones; {drmula que reducida 4 tablas
por un medio Ingenlosisimo, facilila, despaes de la observacion,
calendor la mayor abliura conoeida, en menos de dos minuios,
Contigne tamtien este escrito ejemplos numeéricos de todos los
casos que pueden ocurrir; de modo que estodiados, ne puede
olvecerse tropiezo alyuno en fa prdetica, gue es lo gue phora
neeesiiamog,

He afiadido una nota al fin, en ta que cxplico of modo de
bacer [a correccion de la escala por sus dilataciones y contrac-
ciones, efectos de cambios de temperatura, en la verdadera
determinacion de las alturas del mercurio en e} bardmetvo;
correccion precisa, particnlarmente en el de sifon, que es el
mas usado en el dia, tanto por su fieid wraslacion, como por
prestavse 4 ka observacion desde luege de colocada.

De iutento na he reducido ks medidas decimiales & espa-
fiolas, por cuanto los burdmetros propios para obscryvaciones
nos vienent del extrangero, cuyvas escalas se ballan divididas
en milimelros, vy con esta medida ipmediatamente tomada, es
conveniente y tas cxacto cjecutar el cileulo, porgue se exitat
mmnehas reducciones ¥y no éendran Influencia los errores de
aproximacion gque por ne poderse reducir exactamente los
milinetros 4 Hoeas deben padecerse; feil serd despues redueic
el resultado con la apresimacion que sgz‘quiem. Ademas las tablas
estan calealadas eon lus medidas decimales, ¥ no podriamos
hacer wso de elas sin valernos de la misma unidad de longirud.

Debo advertiv que para comprender bien 1o teorfa de In
férmula haroméirics, como es indispensable para proceder con
segoridad en la prictica, se have preciso conocer lus leyes de
fa mezcla de fos vapores v gases, {uerzas elasticas de los pri-
meros v partienlarmente del vapor de agua, aungue los gne
no esten versaom on ostas maierias, wendrdn como be dicho,
ejpmplas practeos de cuanto pueds acontecerless pero ya mu-
chos Oficiales del Cuerpo vo son extraies @ aquellos conoci-
mienios, partievlarmente los que han estudiado en nuestra
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Acadenia desde el afio de 1839 cn goe so estublecieron en
ella las chses de flsica y quimien, tocindome a mi el honor
de plantcar cstas eusefianzas. :

Parece que falta en este caaderno nona explicacion del bard-
metre y modo de usarlo, particukirmente el de Gay-Lussae ¢
de sifon medificade por Banteny pero por muches detalles gue
se dieran sobre este punte, no se consegnivia Ao como cow
wna simple explicacion & visa vor en presencia del dustrn-
umento; esta es fa gque deben procurarse autes de emprender
sus trabajos los comizionados, por euya rrzon la he considerada
il £, _

© No pretendo mérito slgune cientifico por este tralajo, por-
que el gue wenda & la obra elinda de Mro Bl verd mbien
alli ¢l ingenio de este grande hombrey pero tampoce vedo el
gue me consideren gqoe contraigo en Hemar I oatenclon de
uiis compaieras sobre el mado de ewnpliv ton fcil compte-
fmente con ub eneargo gue ha de proporcicuur insumerables
ventajas v ahorro de ticmpo v trabajo en la rectificacion de
fa carta de Espafing v el de evitarles veeuriir & una obra que
1o siempre podrin Proporeiviarse,

Congluyo asegurando & mis Gefes ¥ & mis compadieros (e
nis deseos mo son otros que facilitarfes medics de quedar
wirosas en el desempeiio de las ecomisiones de gue puedan es-
r encargados: va s¢ que no soy capaz de suminisirarselos
propios, por lo gque me vaigo de Mr, Bial, quien los facilita
por conducto de la voluntad v estimacion que Jes profesa sn

subordinade ¥ compaiioto do lodos,

j‘ . st .
fos ﬁ‘f’yﬁ'"i'& :,/({j"‘i"t’f;z’({t}"y

(13 Pnra poder ejrentar Jos irabzjos prevenidus por b Exeme. Sa Inge-
niero general en ke cireniny que gueda Inserta en la nola anterior ; ban ve-
nido de Parrs 35 bardy s de sifen colecados en cstuches poriittes, com
destino 4 fas Diteeciones }ubfllsprcr tenes ¥ Comandencias del Cuerpo, los
cuales fueren constrrnidos por Mr. Bunten, siendo estos los dltimos imstru-
mentes que bizo aguel eélebre artista antes de moyiv.







DE 1A MEDIDA DE ALTURAS

POR MEDIO

L3 DRIZBRTAUTIONDES DRYL BAROWENRO,

e 1t

C@Nmmsg upa colurmma vertical de aire que desde la super-
fivie de ka ticrra se eleva hasta los confines de la atimadstora;
supongamos por ahora con el fin de simplificar ¢l prohlema,
gue toda da columma esté compuesia de aive perfectamente se-
€0, y chya temperatura sea la misma en toda su longitad; ha-
gamos adeliras abstraccion del decvemento de la gravedad 4
medida que ke altura va anmentando, de modo que esta fuer-
2a sea considerada como de fgual intensidad en todas alturas,
Lxaminemos con las anteriores suposiciones el estado deequi-
librio de In columna, Es induduble que eada moldeula de aire
se halla comprimida por ¢l peso de odus las superiores, y
coma el aive, en virtud de so elasticidad se condensa propor-
cionalinenie al pesa de que se carga, se concibe que la densi-
dad del mismo en a columna ird Jdecreciondo de-abaje arriba
en degradacion insensible. Para descubrir la ley de esta de-
gradacion , consideremos dividida la colurana en una infinkdad’
de capus horizontales snmamente delgadas, or ejemplo (1], de
un milimetro de altura, de modo que la densidad scu sensi-
DLlementa In misma en toda In altura de cada capa v varle so-
lamente de una capa 4 otra. Si en este estado se colocara su-
cesivemente un bardmetro en cada una de estas capas & diver-
sas distancias del centro de 1a tierra, habria una cierta rela-
cion entre estas distancias represemtadas por x, 7, x;,; ge.,

{1} Para facilitar la explicasion & inteligencia.
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v ks alturas del mercurio en el bavdmetro vepreseniadas pot
b by By e cuva relacion os la gue se wata de determinar,

Para esto ndtese que el cspesoride la primera capa estd re-
presentacda por x,—ay, v el descenso del mercurio en el ba-
rédmelro, eleviidose encina de esia capa serd £, —4A;; por con-
siguiente 4 esta altury una columuz de aire cuya altura es
xp—xy pesa lo mismo que otra de mercurio de la misma ba-
se v de altura hy—Fin y slendo & pesos iguulcs las denéidades
veeiprocamente proporcionales 4 los volamenes, la densidad
del aire comparada con la del mereurio estd exprosada pov

hy——

&jp——Ly

Esta relacion entre la densidad de la capa y [a del mercu-
rio puede aun valuarse de otro modo, porque la densidad de
cada capa de aire, 4 igual temperatura en todas, ¢s proporcio-
nal 4 la presion que sulve, es decir, al peso de las capas supe-
riores; pero como se suponen todas las capas 4 la misma tem-
peratura, la presion que sc ejerce sobre cada una es propor-
cional a la alturs del mercurio en el bardmetro; lucgo en las
suposiciones que dcjanos sentadas la densidad de las diferen-
tes ca paé pucde representarse por Chy, Chy, Chy, ge., sicudg .
un coeficiente constante para loda la colummna, De cste modo
se obtienen dos expresiones de densidad de la primera capa

hj——h
! " . . .
fpae sen Chyy —— que igualdndolas se wendrd
&y —, i
hoe— B
- / iy
Chym 201
x‘,{ — x{

“de donde _
' Bymhy, [e—C )l
La misma relacion subsistird en el paso de la segunda ca-
pa & la tercera, de la tercera a la cuarta v asi sucesivamente,
de modo que se tendrdn Iass ccuacionss

byommhy Ly g]
- T4 b . -

Py | Lo ;{me“‘-’iff

foy =gy e Ly gy )

e
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Representundo por I el espesor de cada eapn, ue se supone
en todas el mismo, se convertiran las ectuacionss antsviores cu
;z,, =h, (1—CD)
S ._/r,, \1«——('D<
]Iw'—"’lfl‘(i'—’CD
h "_hlv\t"_—{*D.}
&e.

de dende se sacan los siguientes valores

A z=mh{l-——CDY
&; ,:fa,("——CB}’
w.._fz (41— CDy?
...Jt.(i-——-(JD“

c\. Ca

¥ enire las diferendias de nivel ¥ Tos descenses del werensio
se obtiencn ias scries correspondicntes ’

gp——rzmI) = (D
E N -1 ) MU .-——'—-:(i-—-—-(]ﬂ)s
EA =11 N =l e O E

wy —=dD Ll _:_(1__. Chy+

Ta expresion 1—CD es una Tr'ac(,mn, porque siendo C v D
positivos, cualquiera que sea el valor de € se puede siempre
tomar & I bastante pequefia, para que el producto €D sea’
tna fraccion. Asf por la sucesion de las ccuaciones que prove-
den e ve que Coando lzs altaras sobre fa primera estacion crecen
en progresion aritmélica, las alluras del mercurto en el barome-
iro ;e’ecrfc:m et Progresion geométrica.

Para llegar & este resuliado hemoys supuesio que cada capa
de aire de un milimetre de altura era 42 wna densidad anifor-
mej esia suposicion no es en rigor verdadera, pero se AProxi-
ma tanto mas 4 ia verdad , cusnto fa altira & espesor de las
capas s mas pequefia. Pero en fugar de tomar un milimetro
para espesor de cada eapa, pudiéramos towmar un décimo & un
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eentésimo de milimetro, & otra dimension aun -menor; lo guoe
hubdera disminnido el crror indefinidamente ¥ hubiéramos
Hlegado & ks misinos resvitedos v 4 las mismas cousecuencias,
Asf Ta lev gue ncabumnos de descubrir es verdadera en sl misma
¢ independiente de wda suposicion sabre cl espesor de las ca-
pas. Esto mismo nos lo va 4 confirmar ol cdlenlo.

51 se representa por 2 el rango de un término cualquicra
en lus dos séries precedentss y se toma el valor de »g lo que
se ejecutard en la segunda série por medio de los logaritnos,
se halla

h,,
Ty p— =D "_H:(l-———CD)ﬂ:

h,
Ty log. &,— log. kn+1
== ¢ s 0 s i —8m ]
D ! log.(1—CD}  ’

de” donde igmalando los segundos términos v despejando
& ] ey 82 tendra
) .
Dlog. fi;——1og. /g”_|_1)
Z e = — .
e log. {4—CD)

Zpel—ay ¢s da diferencia de nivel entre dos estaciones que
para mavor sencillez la designaremos con X; 4, es la altura
del meveurio en el bardmetro, que corresponde 4 la estaeioii
mas baja, la que vepresentaremos con Hy por altimo 4, es
la altara del mercurio en la estacion superior, glic represen-
taremos con %, porque no teniendo gue considerar mas que
los extremos de la colwmna, los acentos que servirian para dis-
tingaie fas diferentes capas & alturas, no nos serian de utili-
dad alguna: tendremos pnes
| = 2 log. H—log. 2)

= l(%r("l:?]-}f (log. H—log. &)

Parece que ¢l valor de X depende del espesor D que he-
mos supuesto & las diversas capas de aire, pero en reabidad
no es ast. En efecto, desarrollavdo el logaritmo de 1. CD se
tizne

CQDE C!Dg

‘i el .
EOg. (1——‘CD:}= ——— rﬁ— {li_jD-—-}—- —-—-2..; _}MisA —I"'S;C-:),
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%Leﬂdo M, el mddulo de las tablas ardinarias & 2,302585093994,
de consigulente

. M .
X= ) B g {log. H-—Ilog. &)
€t~y e =

Por el supuesto D es extremadamente pequefio, pero para
Hegar al grado de continnidad, debemos hacerle nulo; en cuyo
caso tendremos

- &Y N
l:*h {log. H——=log. A). (.‘l).

. i3] .
Ein este caso el coeticiente Nk y por consiguiente el valor

de X, es independiente del espesor Is; ¥ se debe notar que el
diferir Basta aqui la suposicion de esta altura & espesor nulo,
no ha sido inas que para peder establecer el raciocinio v efee-
war los cdleulos,

Alendiendo pues a la dltima eenacion & formula (1), se ve
que las diferencias de nivel son proporcionales 4 las dileren-
cias de los logaritmos de las alturas barométricas.

No gueda va mas que conacer el coeficients G, para lo cual
representando & fa densidad del aive bajo la prosion H, sien-
do la del merenrio la unidad, se tlene por los supueslos un-
tericres

S=CIH,

Siendo H la altura del mercuvio en el bardmelre, se ob-
tenclrd el valor de C, s;emprc (ue por empeluuemoh delicados _
se halle la relacion onire Ins densidades del sive v.cel mereus
vio d una presion aumoslérica dada.

Esta refacion no es igoal en todos los p'vbee,, por cuunto
la tntensidad de la gr qudad varia de wy pullto a otro, como
o pru;‘:hnn lus exporisnoiag deE péndulo; por consiguiente i
varfa con lo gravedad. En efecto, & es la densidad del aire
bajo una presion detevminada, por ejomplo de €,76 metros;
pero segun que la gravedad sca mayor ¢ ienor, una colunna
pe mereurio, sin vaviar si altara de 8,76 metros, pesard mas

B
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J menos; por cousiguiente el aire estard mas & menos compri-
mido. Por los experimentos de! péndalo & diferentes latitndes
se halla que sicndo 1 Ia gravedad cu el paralelo de 45°, en
otra latitnd 3, estard oxpresada por 1_0,002837 cos. 252 por
consigulente siepdo & proporcional 4 Ja gravedad , variard
aquelia ati la misma proporeion, es decir, gue si se la Hana &
en el paralelo de 45" y d la presion H, en otra latitud vy baje
fa misma presioin 6 allura del mercurio, se convertivd en
£ =(1—0,002837 vos. 23).

Fl coeficienie G, que expresa la relacion de ta densidad £ 1a al-
tura de lu columna baromderica, debe pues variae en la mis.
wa proporeion, y por consiguiente deherd ser
C{i—0,008637 cos. 237
cuvo valor snstitndo en el de X de la Somula {1 da
M ff My

Lmmr —— — . bog ¥ S
. C{1—B,002837 cos. %) w/

£l
CA—,002837 con, 2.3

J

por un experimento 4 nua fatitud dadas porque siendo cono-

Ao modo gue bastard hallar ¢l coeficienta
q

, : , M .
cida la latitud, se- conccerd tambien < ¥ la formula sera

iz . -

aplicable & todus fas latitudes,
Hsta {Grmula puede ponerse bajo oira forma mas cdmoda
haciende desapavecer cl denominador; lo-que es muy el
_ 1
1—-0,002857 cos, 2
division; la que se converiird en
I —+-0,002837 . cos. 25— 0,002837. cos. 423+ L.

desarrollando en série por medio de In

que lmitdndese a los dos primeros términos, por ser los demias
de pequedisima influencia, se tended

M ¥
X o (10,002857. cos. ) . log: {._§_>.
Hasta aqui se b supueste que of valor del coeficiente C 6

J , . -
g 4 el misme en todas ias vapas de b columua, pero ‘en
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realidad no sucede asi; muchas son las causas que cowntri-
buyen 4 hacer variar esla relacion, porque lu elasticidad del
aire anmenia eon e temperatura; de modo, que una densidad
menor pnede sostener una colamna jgual de mereurio, lo que

CI\ .
altera lu relacion T ¢ C. Esta relacion variara lambicn segun

la mayor ¢ menor cantidad de YEpor acuosy que conlengan
Jas diferentes capas de alre; el vapor a fucrza ehastica igual 4
Ia del aire, pesa manos, de mode que su introduccion en las
diferentes capas las hace susceptibles de sostencr con una den-
sidadd menor una colvmna de mercurio de igual altara. Por
Gliimo, el decremento de la gravedad & medida que Ia altura
abmenta es tambien olra causa de variacion; porgque en vir-
tucd de esia disminucion de intensidad de la fuerza una eolun-
na de mereurio cuya altura sca I, pesa tanto menos cuanto
dista mas del centro de la tlerva; si pesa meros comprime
meunos las capas de aive 4 las que se trasportas asi la relacion
de su densidad A 1a altora de la colupna de mercario & T
o es ya la misma paca estas capas ui para las inferiores. Tra-
tenos pies sucesivamento de hallar la influencia de estas di-
versas cuusas en el coeficiente €. _
Hmpecemas por el decremenio de la gravedad en sentido
vertical. Sean gr £, g 8., tas diversas intensidades de esta
fuerza cn lus diferentcs capas; Jos pesos de lus colummas de
mercurio H, ¥y, H, e, gue ellas sustentan les-serdn Jropor-
cionales, por cousigniente st las demas clrenustancias son
iguales, Tas densidades de las capas de aire que estas columnas

comprimen les serdn tambien proporeionaies, La i‘el&cionfl oG

debe pues varviar de una cupa & otva proporcionalmente 4 la
gravedud. . "
Consideremos ahova fa accion de la temoeratura, En virtud
de eslu cuusa una piasa de ave cuyo vollmenes { & (° e tom-
peratura, s¢ convierls en 14-0,005T5%¢ & ¢ centesimales; per-
maneciendo la misma su fuerza eldsticn 4 presion baromérricas

pero como las denstaiades Ge esta musa de aire bajo una prosion
: ¥
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eonstanie, soi :'f'mpmm mente pr ()]30]‘{“101!.!]!’% l()‘ ‘.ﬂlulil{"’;‘. i

1
10,0057 55cs

I\
maneeciendo constante [a prosion, La relacion T 4 C, dehe pucs
1
10,0087 Bt
Examineihos por tlimo fa infleencia del vapor de agua,
Segun los experimentos de Baussure v de Wall, el peso de este
vapor es al del ajre como 10 & 14, cuando sus [uerzas eldsti-
cus v sus temperatras son las mismas; es decir, enando el aire

(que or.’.upan, sisu densidad 4 0%en 1, serd a per-

variar en fas diferentes capas proporcionalmente § ——

v el vapor estando 4 una misma temperatura sostienen colume
nas de mercurio iguales. La iniroduaccion del vapor en las
capas de aire las hace pues especificamente mas higeras, sin dis-
minpir su fnerza de resortz, Para valuar csle efecto, sea H la
presion & altura baroméirica gque se cquilibra con una certa
capa de aire; lumemos ¥ Ia foerza elastica del vapor de agua
gue contiene, es deciv, la parte de 1r presion harvomdiriea gue
el vapor sostiene; el peso total de la capa podra ser conside-
rado como compuesio de dos partes, a saber: de una cierta
cantidad de vapor de agua cuya (uerza eldstica es T, v de una
werta cantidad de aive atmosferico seco, enya fuerza eldstica

es H—F. Sea p el puso total de la capa cquo eaLs compuests ™

enteramente do aire seco y hajo la presion Hy el peso del mismo
I‘l-—f
vollumen de aire seco 4 la presion H—T ser4 P 0o : ol pen
- ’ - - - r sy, -
so del mismo voliimen 4 Ia presion T serd p. —ﬁ—: por tltimo

si este vollmen cstande siempre 4 la presion F fuese todo de
10 pr

‘ 0
VA 01‘4‘ a1k 'S0 a?rn r— (’ 5 ’1% &LEL‘Q\]&L o8 (4(}.(‘11‘ —_—
P s 14 i ; 14 0

Ahara bien, se sabe por experimentos muy positivos que en
ma mezela de vapor v atre en estado do equilibrio-estable los
dos ﬂmuo% estan repar tidos uniformemoate en iodo el (-"s])d(.!(l

que ovupan: ast el peso de una rwezcla en las proporciones

prece: L"mes gerg tgual a la sumg del peso {]cl aire ¥ del vapor

1-F v F

TUE DEVPARD €N el espacio dado, bajo ias §
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,  H—F 1) F |

es decir, gue este paRo serd p _m]m;__;__ff,,ﬁ, () N
L

pero antes de 1o introdeceion del vapor el peso del mismo vo-
Huuen de alre sceo sometido & la misma presion H eslaba re-
presentado por p, v siendo las densidades provoreionales 4 los
e308, st 4 represemta la dewsidad de fa capa en estado de se-
umiad, su densidad en el estado hilmedo se converlird en

g
2
H—_ -F Lo
7 nf a !
P, I 1—-——7—- . §> prrmanecienco la presion cons-
H. \ 1
tante. Se ve por lo tante, que la intreduccion del- vapor de

- &
agna on las eapoes de aire haee vurlor fa relucion " 4§ G opro-
: [F
2 F
porciveslinente & 1— - —
7 1
Peasumiendo las tres cansas de variacioues que egperi-
menta el coeficiente €, se ve: gue su expresion mus general

debe lener la forma siguiente

V- |
sg{t—-2 )
LT
U= o 2},
1-4- 0,00575 =1

sieudo A una cantidad constante comun a tudas las capas. No
queda mas que introducir en csla expresion los valores de
& H, ¥y ¢ relativos 4 Tas diferentes capas.

Pimmpaemm por ol factor g, Se sabe que apartdndose del
centro de la tierra, la 111Len~,1u(1d de la gravedad deerece enra-
zon inversa del cuadreade de ln distancia, Hemos Hanado
&y #yy Xy §e., ostas distancias de fas dilerentes capas: asi
e o lus inteasidades correspondientes de

A

flamanide gy, g0
fa g1 'n'f*d 4, se tendrd

. .,.'ZI-
== 3 Ku==—~—3
Xy,

Posemos ahory al tédrming (uilf’nm“ﬂ e del vapor de pgua, La

tension B de este mpx*' es sienpre muy pegueiia & 18 tempe-
ratura en gue se hacen o u.h'.immmtul;" fas olmervuciones bLa-
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omeirieas; caleulando sus valoves en paries de metro pava b
punto de suturacion segun las {Srmulas que ha dudo Laplace
en sa Meedniea celeste v que ha deduocido de los experiiientos
de DalLon se halla

L 0° del termdmerro contigrado. . . . F=0,""005122
i 36". cevnaedde oo F003 1600

entre estos [fites, gue son pré<imarente los de las observa-
ciones barométricas, cl aumento de F puede representarse sin
error scusible por la progresion geoméirica
F=0,005192 4 0, 00080£0=¢,
stenido ¢ la temperatura que margue el termdmeliro centigra-
do. Anngue no os exacla esta {drmula, basta para el caso
actual, a causa de la poca influencia que ticue en Jas alturas
observadas; pero antes de aplicaria 4 la atmdsfera es necesd-
riv aun modificarla. Fu efecto, como se refiere ul punto de sa-
turacion, cuva condizion nonca se verifica en ol aive libre, 1
valor F seria siempre mayor gue el verdadero. Aunque nuda
se pucde determinar fjamente relativo i la cantidad de vapor
de agua coutenido & subpenmdo en la atmdsfera, por cuwsio
esta. cantidad es extremadamente variabie en todos jos dins,
¥ varia aun de una capa 4 olra de moa mancra N‘I""’"‘:]!&i‘.
y 4 veces Drussamenic, como s¢ ha observado en Ias monta-
fias en que capas ypuy poeo cargadas de humedad se soce-
den 4 otras gue estan en su maxime de hamedad; sin anbar-
gu, prescindiendo de estas cirenmslancias extraordinarias; todo
indnce 4 creer que nos aproximamos tanto mas frecuentemen-
te 4 la maturaleza cnanto mas evitamos los easos extremos; y
e esie caso lo que se presenta was sencillo os tomar para el
valor de ¥ en la atmndslera, ln mitad del gque hemos hatledo
para el caso de saturacion, es decir
Ji= 0, 002564 -+ 0, 00045245 £,

Sustituyendo este valor en ha cxl,res,(‘p del coeficienie O, os
necesario multiplicarla por of faster 7:{ , pero a causa de la
pequedicz de esta correecion y de la poca dilerencia entre los
valores de H en la extension dz la columie de aire que ordi-
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narunnente se uide, se poeds para simplificar corlenlarse con
poner en lugar de H el \-amr eonstunte 0,76 gue es la Dresion
media de la-simdsfera al nivel del mars esta sustitucion ten-
drd tambien la ventaja de debilitar la correccion por la hu.
madad en fas capas supsviores de lu columna, lo gque conviene
con o que pasa on la naturalezs, por cuanto iz humedad que
relia on estad capus disminave genoralmente & madida que o5~
tin mas zlius, v algunas veces Jas mas elevadas estdn en estado
de sequedad extrema. Adoprando esin simplificacion se tendrd

ow g
i-—n%ﬁzi—« o BT (00025681 —- 0, 00043845 < (==
=10, 0009628-—0,0001626 ».
S error sensible so pueda poner osin expy esion bujo Ia forma

sigmerite
(1-—0,0009623) . (1 — 00001627 ><rj)

lo que da

Cot A(1-—0,0003628) = n>c(:1——8 Oﬁé]if'"'?x.r;

1--0, 0037 Bt

de este modo € toma un factor comstanle coman 4 iodas
lus capas. El otro factor dependiente de ¢ gue apovece aun
et ¢l numerador, pt"‘(!c reanivse al que procede de la tem-
peratura; en cfcclo, 4 causa de la peguefiez del eosficicnte

1
A . b .
0,00016” {y 50 puede sin error sensible wil‘-stlf,r_iﬂ‘ Q {)Oﬂﬁﬂ)lx¢

i@ 1T— 00001267 =¢: en este cass se tiauc en Plédcno—
minad{n‘ el producto ({—-0,00375¢), ki«-}-»U BO01627 =i

fectuando la multiplicacion ss puede despreciar r:.i pr rodac-
e de D000162T per O,00375 v se convierte cnloness eh
l—t—"U (03812Tsct. Tl coeficiente de £ en este vesuliade difiere
1
. 250’
se piede sustitairie este Gltime valor, o que simplifiea los

tam poeo da 0,001 & da quie sin temor alguno de error
cilendos; se tendrd pimg
A (B~ 0,0639628)>

i“r-(},{_}ﬂ’{':xi ’

Se ve gque I considopnclon de la humedad del elre no hace

o
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mas que spmentar un poeo ol cocliciente de la dilatacion gue
convicne at aire sceo, 9¢ habria podido sustitnir una sola letra
al producto de los dos factores comstantes que se encuentran
en el numerador, pero se ha preferido el dejavlos snbsistir con
objeto de poner ten evidencia el eclecta de 1a humedad en el
coeficionte.

Busquemos abora en este caso general Ja relucion entre las
alturas del hardineiro v las elevaciones de las capas. Para con-
seguirlo volvamos & los razonamientos de que nos hemos va-
lido en el caso mas simple de que hemos tratado al principio,
considerando la primera capa. Lemos notado que 4 su eleva-
cion una columna de afre cuyo espesor ery @y—a, pesabu tanlo
como otra de mercurio de la misma base vy cuya altura era

H,—H,

. i . B
H—H;;, de donde concluimos que ara la refacion de los

Fpp—Xy
tensidad lel merenrio v del aire en esta eava. Fsta o ide-
densiaades del erctirio ¥ del aire en esia copa. kst conside
wcion es aun aplicable en cl caso actnal, solunente que como
la gravedad se supene variahle de una capa 4 otra, la intensi-
dad de esta [ugrza en la eolumua del morcurio I, que se ob-
serva eu la segunda capa, difiere de la que solicita 4 ia cofum-
na de mercurio Hy: para expresar ¢l peso de Ia primera capa
de nire en partes de Ja colummna de mereario Il es necosario
convertir Ja columma Hy 4 lo que serta si la misma gravedad g,
’ o
; . Lo o
obwase sobre clla; es decir, muoltiplicarla por % 6 por la re-
) & .

lacion de las gravedades en las dos capas. De este modo se ton-
Hye,y T . N . .

“= para la disminneion delo presion baromdrri-

1]

ca en ta extension de Ja primera capa de aire, cuyo espesor se-

.
dri 11, —

ri slempre wy—2y como anleriormente.
La relacion de las densidades del aire v del mercario en
esta eapa sera pues igual i

S )59
H P .
L& Mg
FiFy Se Ty

pero asta nusma relrcion puede sor aun represcutada por ¢, Hy,



[
representaudo O el valor del cosliciente G en la capa que con-
siferemos; igualando estos dos valores y desiguando siempre
con D el espesor de las capas se tondrd

M;{., .t-'-ﬂ'g%{;g;,ﬂ

xy—x=D . =UH

f PR
‘ g iz—e,)
& blen sacando ef valor de B, &
.Z’,'f-"——.z:".:’:i), Ei%f!'gf")::!‘i/.’_’;’: ‘\i—{:', D\J-

bl pase de la segunda capa a la tercera, de o fercera 4 da

cunarta dard ecuaciones enleraments semainates vosteeders lo
mismo con todas las demns; es decir gue se tondra

B2y ==50, B =5,
sre—rg=D, Fegoe=Hige(1—en D).

Efectuando sneesivamcnie las climteacior

come en as pa-
ginas 3 v 4 Lasta lu Glthra eapa, enyo rango esté representa-
do por n=-1 ) se balla

R nk
H, (£t =hhigy (TmeDY L (hme 1) . (g o0 — Lo D)

Ei segundo miemnbee de la {ddtima ecoacion ticue tantos facto-
res comie capas se comsideran. Lo el primer caso todos estos
faetores evan iguales cntre o, en lugar que zbora son diforen-
les, 4 cansa de Ta variabilidad de Cr sin émbargo, 51 tosmamos
del mismo modo {os logarinuos se Leaded
| 1%,
og. o ~+Jag,
=1 & nadml
—log.(1—e, D) —de.

o
a s . ¢
=-—log. (| —eDi—log. (1—c, /D) —

Agui no se halla e expliciiamente en o} segundo miembro,
por lo que no se la prede elimimar come en fu pigina 4, pero
siguiendo Lo misma marcha del edleunio, es decir wmando el

ralor de @, 1—x, s cheusntra

13 log.
o
ity | == -

tog, (1—ed
oy :
lﬂ"' i—fn

[N

Busarvollanudo alwra oy logaritines, efecltuando fa division



por B v suponiende a D nulo, precisamertte cours o of cass de
gue hemos tratade al prneipio en la paging 5, tendremos

fem i(_m‘ _E_‘[_.-_
H”“f- & a-T

Ci+, G G

log.

badd

Zpga—r==Mn

stendo M el mdduls de las tablas logarftmicas & 2,80268509
Bsta [Brmuia es andloge 4 e (1), solo que en lugar de tener ©
en ef denominader, tenemos la stina de todos los eceficien-
Ees £y Oy 0 S0 ¥ €St €s Ja razon por que permancee wdavia
en ef numerador: si se.supusicsen 4 todos cslos cosficientes
ipnales & G, susnma serfa NG, » desapareceria 7 volveriamos
idénticaanente & la primera {ormute. Para abreviar represen-
taremas con S0 la suma de todos los coeficioniey u,., C:,(‘,, ge.,
tomados en toda la lun%tl.d de la eolomna de aire; designa-
remos tamlbic, come am{sriormcm(}, eon X la diferencia de
wivel @y 1—e, de lis dos eapus extrsmas; sustituiremos 4
en lugar de Hy 1 para representar la altara del bavdmetro en
in capa mas elevada, v I para la altura del mismo bardmetre
en la capa inferior, v 1endremos de este modo

hog.——- ~hog, =P
K=Mzn . L riwtml . e

5C

!

Lai
)

IJ‘
Fa preciso tambien valiar la relacion __0_;._—1 quc e

de Ta gravedad en las dos estaciones extremas, Siendo lu in-
wensidad de ln gravedad inversamente proporcional al cuadra-
do de la distancin al centro de la tierra, sc tendrd

£ f?"n—H P

a1 KT}
pero tomo % es la difvrencin de nivel entre los dos estacio-

. Fpeei A A
08 e i~ B, POV COTSIgRientn - e

par o quc




i5
2y esla distancia del centro de la tisrre & s estucion inferior, ¥
siendo la dilereneia de nivel X extromadamente pequefia com-
parativamente & aquella distanein, se puede tomar para z, ek
radio medio de la tierra, covo valor en metros es B3G6198,
¥ I'L‘presentah_niqie con o se tendra siempre eon suficiente exac-
titnuk . -

oy . AN

tog, 2 —2legl-—~

&t @ s

por consiguienie

- 1 ¥
) - 3 f
Ma (tog. -;——i—‘hmg L 2 }
X— " @

sC

Anies de buszar el valor de 8§ € del depomunador, pode-
mws aplicur & cada uno de los covlicientes G, Gy, Con ge lacor-
rection relativa 4 la variacion de gravedad pera las difeven-
cias de Jatitnd; esta eorveecion de que hemos dado Jos detalles
cri las pagings 6, v 7 consistira en multiplicar cada uno de ellos
por el factor 1—0,002837008.2y siendo 3 la latitud 3 y'eomocsie
fretor serd comun 4 todos fos tdrmines & coeficienles, Piies que
todos los puntos de la columua de aire estando situados en la
misma vertical pueden comsiderarse & la misma latitud, se
ve que 5 € se convertird en 8 O (1—0,002847Tcas. 205 ¥
haciendo pasar esta correccion ¢ facior al pumerador por ne-
dio del desarrollo en serie, como hemos practicado en la pagi-
na 7, se tendra '

o ) : _ AN
Mn(1+-0,002837cos.2;) . (tog. — —-2log it — )
i 2 - :
X— —

R

Faliz ahora valuer 4 803 perola expresion general del coeli-

clente O gue hiemos determinado en o pagina 11 es ciaro que
Lendreming

IAral 4 EraTa I ;
SG=A-0,0001628) o Sl L S
o Sl 0 e E (3,00 Ity

W

B e

e — = &
T = 0,004 St
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Para ciectuar esta suma de un modo rigorose, seria indispens
sable obtener la ley do u variacion ¢ decremento de winpera-
tura en la almdstera; esta ley estd sujeta 4 muchas irvegulari
dades: pero generalmente en pequelias alturas como som las
en qne s hacén las observaciones barométiicas, es una progre-
sion avitwética muy Jenta, Diferied pnes muy poeo de la vesr-
dad supm\mudu tadas las temperaluras , ¢, 0 &, iguales
culre sl y @ la temperatnra media entre fas e las capas extre-
[f_,_ l.jrz—g--l
3

nias, es decir, . Esta suposicion awunenta lus tem-

peraturas de las capas superiores, pero disminuve las de las in-
feriores, lu que produce una especie de compensacion. Por este
llunho el factor dependiente de la temperatura se hace comun
4 tonos los 1érminos de SC y escribiendo T en lugar de ¢/ v ¢
et vez de tm+1, en lo que se sigue analogla con lo adoplade

para H v 4, tendremos,
e A(1=0,0009628) &, 'iﬂ":’.,,_ g

TP Ltk kil BN S B

L & & &

Pera sm‘mdo [as gravedudes en razon inversa del cuadrado de
las distancias al ceniro de la tierra, se tvmh s

. 2 . a2
LA X NN 1D
—_— ‘ a 3 —_— 3 - i & -
& Eit g & F1iit

¥ como fu difereneia de distancia enire dos capas consesutivas
cuajesguiera es I, serd

.2 -] I’
Bu _TC gm0 Ewr O e
= T T Ty - Pl
AR L L R S O g.'/ T (&+30)

efectnando la division algebraica en cada uno de estos termi-

P

nos, se reducen & series ordenadag segun las potencias de ~——;
xr

¥ limitdndonos 4 fus p“jm eras polencias de estas relaciones | lo

que b!?i‘d. suficienic ave [84

2
& P D S

e [, P

&1 Ly Ll

abieio, tendrenos

Fui 60
o e — - s

& x
g




vt suma buscada serd

& "
L —+-Ho—n—
&t & x)
La parte caocerrada en of paréntesis o5 una progresion aritme-
g
tuea cuva razon es D v el namero de térmimos n3 la suma
(?2—1—1\3)
serg — MCRT
SRR

v 7 e} nimero de ellas, 2D os In diferencia de nivel entre las
estaziones; diferencia que hewmos representado con X: se ten-

1

(D230 . ... D)

siendo I el espesor de cada una de las capas

’
ih’ii E}‘JES

. .
e rt { 1 X !
f- 2 & T R B B i e
: £, & ) @,
Se ve aqul apavecor oira vez el factor n, que habia cuedado

en 2l nomerador en la cx

Hayendo este resuitade en § €, lomaremos en togar
de =y el redis medio de In tierra que bemos des

resion de la diferencia de nivel.

wnado CON 2

s Liechio vso da ln misma simplific ‘acion. Ademas,
como e} niamero de capas compre endidas en la columna de aire
o5 tantonas considorable cuento su espesor es menor, debenos
; I )
desprecinr el término —— comparado con los que no tienen
‘ 7
4 n» por diviser: v puesto que en definitiva lacemos 4 D
nule, es necesario on este caso hacer 4 # indinito, ¥ so tepdra de
este moedo '

A (I—0,0009628)g/n (1— }4-1

S0 a2
(e (i—f-!
I L0

La truslormacion del coeficienic de Tt que sc nola, os mus
etmnds nora ol calenls sin cumbiar nada de su valor, Tste 4l
dmo walor de 8. € sieado couocido se puede sustituir en Ia

exprosion 9(\“ rab e n T gus desaparceerd », porgue serd

comur a los dos iden
EE.H -%*V‘:).GGES»JU. “x~® ; »
: )

}:;l.":.i
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Por medio de la division se puede hacer pasar el factor 1~ .——
: e

i Tl 1 3 2 K . 3 )S
a1 HIJI}}{:‘TE}(I(JI‘ Iimitandose a ia _pmms:ra 170{(311{’1121 afr — -y 1o
. I

»

que siempre serd suficiente por ser —— un guebrado muy pe-
: & “

quedios ¥ se lended por Gllimo

M. Tt

Y= -/ (1-4+0,002857 c0s.2 2

R i Dgon5a0g) | (000388 Te0s 2y} (142 f )
. n X X
(\]ug. T —+2og. (14 - IS » })

Contemendo esta ecnacion 4 X en sos dos moiembros, no pare-
e esfar aun Cmnpletamenm 1‘E-:',uelm, DBTO 82 debe notar que {as
X del segundoe sddemnbro se hallanudivididas por a, que ¢s sicm-
Jre e\trem'uhmente grande com relacion & X No hay pues
necesidad para Galuﬂal cstos términos, de conocer 4 X exiota-
mente suio solo aproximadamente. Ast pues se dividira el
cilenfo en dos partes: se calvalard primero el valor de X des-
precizndo estos téemines 3 despues servira el valor hallado
para calenlarles, v sustituyéndolos en Ja ecuacion se tendia ol
valor eompleio de K.

Para poder apiicar la Idrmula que acabawes de oh?ouur
ny queda ¥a mos que determinar ol cosheienie constanie A
pero trasladindonos a la expresion (2) en k que heinos empe-
zade 4 meraducirie, se ve gue lamando & la wlacion entre
las densidades del aire seco v del mercuric a la prcsioﬂ Hyi
{a temperutura ¢ er un lugar en que k latitud es » y la gra-
vedad g, se tendrd generalmente

=

. AC1—0,002837 cos ..y)gH
dam iy

I 9,0 0BT wt

El medio mas seneillo de hallar A, es el pesar lo mas exacla-
mente  posthle volimenes conceides de atre v de pwrcurd

bujo nua presion v una iemperainra delerminudas oo un lu-
gar euya fatitnd ¥ altura sean conocidas. Fsta experiencia ha
sido ejeentada en Pards enn dp mavor escrunulosidad por Ara-



‘ : 9

g0y Riot, y han hallado que a fa temperatura del hielo licoun-,

do v bajo la presion 076 se tenia J— _—1(‘-1’ —;de donde sus-
: MBTFT

tituvenilo este valor en la Gltinms ecuacion v despejando 4, se

seca

I
16465 < g (1—0,002837 . cos. 230,767

A=

siendo 3 la latitud de Paris; por consiguionte si se designa
- R LA
conn ¥ of mddaolo de las tahlas logariloucas 6 2,30258508, el

M
coeficiente de fa fdrmuele hurométriea O v 52 comvertird en
W -
iﬂie"’i--—-[‘f,& 2857 . con %) 0,76 M 5,
Ag: : &1
Se reduce este valor & nhimeres, tomando 3=487, 50, 147 que

o5 la iatimd_ de Paris ¢ del Observalorio, v se halla

J}I o
Ao mre a3y O
L = 18346,~ 42 T
£y 4
¥ pur congigulenle
BE o
== 1334748 0 .

Ag (1-—0 Q0Dg548 Ly o

ez r Ia elevacion de la estacion inferior encima del mivel del
mar a—-r, serd s distancia i centro de la tlerra. La eleva-
cion del punto en gue se hicieron los e:-:pm'lmemos sobre ¢!
prso del aire y del mercurio, puede ser vuluada en 60 melros
enciing det nive! del vgr; s distancia al centro de Ia tierry
expresada en molros ore pues - 50, Segun esto, i re lacion
{a—r)*

- 5 . ' - .
do las gravedados 28 gual & -, s 3 OXPYOSiON que
2 ! |\(2__{._6Qs/|

&
124 7 20
}

& F

[ __—), desasreilando los dos cuadra-

L
1
[#] o,

] F
se reduce &) {——
Y .

dos v Bmitdndose 4 las pelmeras potencias de —~ y de — -

fa
L

TR e .
£ priae fag Stoi Freme o punde veducirse 4 nluneros tomans
[
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do 2-=6366198 como hemos adoplado, con lo que se diswmi
nuye ¢l corficiente baromeétrico de 0,733, lo que da

M 36 ,'““"11(1—4- AN

Agy e J

Se puede ann detersninar este cosficiente 4 postariory, ('ﬂmpa-
rando s observaciones del bavdmetro con las diferencias de
pivel medidas trigonowétricamente. Un gran almere de ohe
servaclones muy exactas, 2pcutadas por My, Bamond de este
modo, e lun dado 18335 para el valor del cozficiente, que
Biot hia hallado igual £ 18334 por los pesos del aire v del mer-
curio, Esta eoncordancia proehba de un modo positivo la exace
ttud de la [Grmuala v 1o de los daros sobre que sc ha esta-
blecido.

S podria ann sacar de esta concordancia upa cenfirmacion
del decremonto de In gravedad en lnea veriical. En efecto, si
no'se tuviese en cuenta ¢l efecto de este decremento, las ob-
servaciones barowéiricas de Mr. Ramond darian para el co-
eflviente 18333 en lugar de 18334 que halld Biot por las i}ubdu‘]w
det aice v del mercurio 1 la diferencia no se puede awibuir «
la valuael ton que hemos hecho de kb humedad sospendida en
of atre, porque osta valuncion es mas bien deinasiado fuerte

que d(‘bu, ¥ por atra pEi["J‘ ia (hf(‘lell(_id de qus 8o Lrata “0,,

desapareceria aun cuanida se supusiesen las L:.l[).’h de 2iFe al

estado de extroma humedad, pues que esla suposicion, dupuwn--
do la correceion que hemeos hiecho va para este objels, no haria
mas gue afadic 17,64 4 18334,11 lo que daria 18351,75, va-
o muy inferior aun 4 18393, Es wenesior pues yeconocer
necesariumente que la disminucion de Ia gravedau , 81 bien
noco considerable en oz Hmites entre que se hacen las obser-
vaciones barométricas, cjerce en ellas influencia sensible, v Ia
concordancia en los resultados, cuando se tiene en cuenta este
deeremernto, demuastva s realidad.

La designaldad de tewperaturas de las capas extremas de
ta columpa de aire que se mide, so s>munica al bardmetro de
gue se hace uso, o que txige una roduccion en las alluras
ohservadas. Fn elecio, ol mmercurio como todos Jos demas

enerpos, se cendensa por o frio v dilata por el calor, csia
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varigcion desde 07 hasta 100° del termdmetvo contigrado es
uniforme segun los cxperimentos de Guy-Lussie, v es igual
< eg, bor cada grado de este termametvo, segim los experi
5412

mentos de MM. Tavolsier v Laplace, de acuerio emn este
punto con los de lz Socicdad Rea! de 1.9 ondres. Asi, cuando se
observa b bardmetro on la cstacion mas h;a, la (,O!il!t'li’l't de
mercurio que se ha condensado debe aparecer un poco menor
de lo que hubicra sido si se hubiese medido 4 s temperatura
de Ia estacton, que ordipariamente es n estaclon inferior. Para
reduciv las cosas 4 un mismo términoe, es necesariv aumentar
Ia altura de la columna de mercurio en la estacion superior
en razon de la diferericia de temperaturas del mercurio, v
proporcionalmente a la condensacion que de ella ha debido re-
sultar; cs deelr, que sida alivra observada es A/ serd preciso
tomar

5412

fsto supone gue el mercurio del bardmetro tiene la inisma

A= i’:rkiv‘—}—T——!)

temperatura gue el anve de su alrededor; pero esto 1o sucede
siempre, y las temperaturas son algunas veces muy diferentes.
Si en cada estacion ep que se presenla esla clreunstancia se
(uisiese esperar 4 gue el bardmetro se hubiese puesto a la
lemperatura del aire ambiente, se veria el observador obliga-
do a esperar muchas horas anies de poder okservar, por
cuanta estos cambios ¢ cquilibrios de temperatura no se hacen
complelamente sino c¢on extrema lentitud, Para evilar este in-
convenlente se toma la temperatura del mercurio del bard-
metro por medio de un peguefio termémetro embutido en Ja
armazon misma del instrumento. La temperatura indicada por
este termomeirs en las dos cstaciones, es la que se dehe em-
plear en ta reduecion de los bardmetros 4 vna misma tempe-
ralura, Sﬁlgorlgatllios que marque T grados en Ia estacton infe-
rior, ¢ grados en la superior, v que fa longitud de Ja columna
e’ mercurio observada en esta Qitima estacion sea A% se tomard

PO
\+'41Q>
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Measnmiendo las consideraciones precedentes, la iGemnla de-
finiliva para medir las wliaras por las observaciones det bard-
" metro, segun los experimenios de MM. Laplace y Biot, serd

r/ 2
KA 8534 (1 0,002057 cos. 23 [ oo} [ fmp oS0 00
a /N

( * ) (‘ms R (1_=~ X \}
TS B e\

en la coal 3 designa la dwuited del haugars 2 v ¢ Ya alworn bo-

rdmetrica v la tenperatura en fa estacien superion; Iy T las
canttidades analogas en la estacion 1nforior; » i altura de esta
iisima estacion sob ve el nivel del mar expresada en metiros,
y «a es el radio medio de la terea expresacdo twmbien en me-
trog; es deejr, a H368198.

Por medio de ia precedente formula se pueden determinay
muy exactamente lus diferencias de nivel segun las obscrvas
ciones baroméivicus; pevo s praciso que esias observaciones
esten hechas con mucho coidado v con muy buenes instrumen-
tos & bardinetros, sin cuyos "”{LL)HO“ se comelerian grandes
errores. Se dlegivd, en cuanto sea posible, el tsmpo en caliia,
y la hora de medio dix. Un observador se pondra on la esta-
ciom inferior, otro en la superior, con herdmetros ¥ termidme-
tros anteriormente comparados; cada uno de eflos hurd a horas
marcadas Ja observaciou de e altura del burdmetro, notara
er ol mismo instante el estado del itermdmetro embutido eu
el bardmeiro para tener lu temperatura del mereurio, y el es-
tado tambien de un termdmetro Lbre muy sensible, expuesio
& o sombra (4 1a gue debe estar tambier el bardmelen) desti-
nado 4 dar la temperatura del aive: estas chservaciones se ve-
petivdn de cuarto en cuavio de hara por medic de 1‘910135 hion
areslados entre si, basta que se bava rountdo un clerte ni-
mero, por ejemplo, diez § docoy enionces los dos observadores
se reunivay, compararar de puevo sus bardmetvos v termduie-
tros, para ver si han sufrido ofgea accidenie; sl se encuentran
exactemente weordes, tomavdn el medio de las observaciones
hechas en cada estacion, ¥ se caloulard con estos medios fa
diferencia de mivel. 871 se opeTa conr todas s precuucioncs gue
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hemos prescrito, el resulindo no sera suseeptible mas que de
My pequcﬁo;—; erroves debidos 4 irregnlaridudes accidentales
de presion v de temperatura de las capas atmosféricas, erroves
que se hardn (1991})@(:%1' I,or si compensacion veciproea , re-
pitiendo las experiencias 4 operaciones cn diferentes dias v
tomando wi pedio aritmético entre todos los resultados. Re-
uniendo asi cineo O seis séries de observaciones correspondien-
tes hechas con buenos termdmetros ¥ con bardmetros provis-
tos e nomins ue den a o menos las déeimas de milimeiro, se
puede respunder de la exactitud con diferencia de das & tres
metros en ks mayores alouras.

Si por vnwe larga série de observacicunies hechas en un wis-
mo punlo & Ingar dado, se determina lu aliura media del
bavdmeire ¢ la temperatora wedia de la atmdsfera, se pue-
de por medio de la férmala haliar Ia altora de cste Ingar
sobwe of nivel del mar & de ciro punto determinado. Para
estn es necesario tener tambien en el segundo punto fa altera
media det bardmetro vy del termdmetro, v caloular en seguide
por la formula, como se havia pelativamente a dos estaciones
dc que se ruviesen las observaeciones correspondientes. Esto
stupone que i temperatura miedie en la superficie de la tierra
€s siemipre constuiite, como tambien lu altura del bardmetr
en todos los lugaves. Es posible que estos elementos experi-
menten algunas variaciones, pere la invencion del bardmetro
y termémelro es demasiade moderna para que se fengan datos
sobve esle purticular; 4 To menos se puede sin crror sensible
aurar sus valeres como constantes duraute e intervalo de al-
gunos afios.

Para efeciuar estos cileulos, es necesario conorer la 'ﬂtun
media del bacdmetro al nivel del mar Océano. Seguu los ex-
perimentos de Mr. Shuckburg, que son reputados como exuee
los, es-de 07628 4 s 1at1Lud de 50% sexagosimales, siendo
la temperatura media del aire v del termémetra 12°8 de la
division centzgrada. En Parls al mivel de las aguas medias
del Sena bajo el puense RBeal; In alturs mediz del bardmetro
es 0,"76 v la teinperatira inedia es 12° Con estos dutos, enan-

do se teuga una larga sévie de boones obsevvaciones heclias
&r
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efi an mismo lugar, se podrea encomtrar la altara de este tugar
sobre ¢l nivel de Paris ¢ del Ovéano.
Observaciones baromeirieas calenladas de este mocdo y com-
binadas con la lonuitud v latilud , servivian para deferminar

la posicion de los dlfu*cmes Imnm la supoviicie werrestre,

En efecto, Tas dos coordenadas en uso hasia el dia, determi-
nan solo la provecciom de los lugures sobre la superiicie del
globo; no hacen conecer su elevacion, y fa allury Jdel bardue-
tro servirin para indicarla. Para esto serin preciso hacer en
‘cada lugar ¢ punio uma série de observaciones del termdmelro
v del bardmetro durante muchos atios, con el fin de deducir
“de ellas la temperatura media v ke altura media del mercurio:
seria preciso ademas no emplear mas que Insiramentos buenos
v comparables entre si.

Un trabajo semejanie que podra ficilmente exienderse on
toda Europa, daria para esta helia parie de ln terry una ni-
velacion completa v mucho mas extensa que la que pueden
dar las medidas trigonométricas. Esie trabajo indicaria perfece
tamente la direccion de las cadenas de moutafias, las pendien-
tes de los rios; harta en todos partes sentir las formas del
terreno mucho mejor que las sm‘np:“q descripeiones: ln gecgra-
fia fisica, lan poco cultwada, sacaria sin duda alguna grasnude
utilidad.

Pura invitar & los observadores & emprender este ivabajo,
ha afiadidn Biot al iin una iohla que sin mas calealo gue vua
resta de dos mwimeros, dard la clevacion de 1r 5 ‘ua:'u['cs v las
diferencias de nivel s segun las alinras observa del barome-
tro v termdmetro.

Esta tabla esta fundada en una madificacion de la Branla
que va s¢ ha indicado, v gue consisie cu introducir la correceion
relativa al decremento de da gravedad en o cosficiente constante
de la [Brmula, lo gue Te comvierte & 78393 en lngar de 18534
COMO VA0S d Yer.

Para esto volvamos & ia mula rigorosa, haciendo para

abreviar

_— 2
135;4(1_1__1) {i—4—0,002837 cos. 25 (1+
e

2('1‘4—0) .
woe /7
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¥ se tendrd

H X X
K=N k‘loﬁ‘ — -2 log. fi—f—-T) (i—l—-——u)a

£
Como X se halla en los dos miembros vames & hacerla des-

aparecer. Para con seguirlo, desarrdllese el logaritmo de T —-,
71

. X
y limitindose & Ia primera potencia se tendrd g’ siendo M
: : a

el mddulo de las tablas ordinarias; ¢s decir 2,3025850: cfec-

these oo seguida la multiplicacion por el factor 1-4-—— limi-
' a
tandose siempre 4 la primera potencia, v sc tiene

H N Hoo2
NN log. — (IUHT_,.._BT)X,

de donde se saca

i H

N log. —

X )
TN (1 CH 2y
TN T

El denominador del segundo miembro es cast igual 4 Ja uni-

~
dad, por qut, el cocficiente -~ - que multiplica al segundo tér-

1
minc es una [raccion muy pequetia v difiere poca de — w7 Y el
it 3
otro facter log g o puede nunca ser mayor que la
3 i "

unidad en los limites en gue se tiene ocasion de observar; en

. 2 ) .
efecto, fa canlidad =7 constante ¢ ignal 4 0,8685830; el

1t
otro término log. - gua os varisble, es aun mmeho mas pe-

guefio, pues que aum suponiendo H==0,""76 v A==0,""6 que
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corresponde & nna difevencia de nivel de cerca de 2000 me-
iros,; sti valor numérico nc es mas que de 0,1026623. Se
poded pues ya de»pz eciar zste lérming & cansa de su poca in-
fluencia; pero sera mejor comservarke atribuyéndole cl valor
medio que acebamos de ealealar, por counto ¢} error gue de
esto podrd resuliar ceande k sea wmenor gue 0,76 serd sicmpre
muy peqneiio en fos mayores alluras, v el que tendra lugar
cuando 4 sea mas considerable se hallard atenuado por I pe-

H .
quediez de log. —— en el numerador. Por este medio el segun-

b
do términe del nemerador sc convierte en constaule, porque &
causy de su pegaelicz se puede calenlar con fa parie constan-
te de N, v entonces su valor es w 4 (,0028061.
6566188
El denominador es pues 100078081, v pusindele de {actor
al wamerador por wedic de 1a division, mﬂuim

H
K=K (- 00028060) log, - .

t

Podemos tavebien on el valor de W ateibuiz & », un valov me-
dio que expresa lu atiura de la cstacion iaferior sebre ol niyel
del mar, por cuanto la correccion que da ello vosulta tenicn-
do por divisor ¢l radio de la tierra, es wn pequedia que se
pueds casi siciupre despreciarla, principalmente en las paque-
fias diferencias de pivel; pere por csta misma razon serda me-
jor atribuirle va valer medio qua se aproxime vu & aguetlos
en que su intuencia pudiera ser sensible, Para esto supondre-
mos 7=1200 meiros, Io que es poco mas ¢ menos Ia alturs
media 4 la guae los viajeros que Tecorren las mostafias pue-
den lener mas frecuente oeusion de observar en nuesiros cli-

9 2400
mas: asf se tepdrd - o= — —
P 9356498

tante del eovficiente que zra al principio 1833

= {L,00{03T69Y, La parie cons-

L S8 convertira,
pues, por estas trasiorinacicnes en

18554 (14~ 0,00037699) (1—0,0028061} = 18595;
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¥ por consiguiente la expresion de la diferencia de nivel serd

@ Tty TF
X = 18305 (g 0,009837 cos, 25 [ 1 ) !
U008 - %) ( 100 /% Ty

Esta férmnla tiene toda ko exactitud que se puede esperar al-
canzar por las observaciones del bardmetro; comparada con Ia
expresion rigorosa de X no darla mas gue cuatro metros de
error en la altvra del Chimborazo qus es de 587% metros se-
gun las observaciones de Mr. de Humboldis con mayor razom
bastard para todas las nivelaciones barométricas que pueden
interesar a los viajeros. Bsta [Brmula simplificada es Ta que
Mr. Biot ha reducids & tablas,

Lexplicacion de las tablas baroméiricas.

Desde mego se nota que el Jactor 1--0,002837 cos. 3
que depende de la latitud, serd siempre de una pequefiez ex-
trema , porgue es nulo d 46° de latid, v en el cevador & of
polo en donde lcga 4 su mdxime su segundo términe es aun

da suerle gua la correccion gue de ello resulta

&
menor de ,
1000

3
no sera el 000 de la altura observada; se podra pues permi-

ur despreciarlo en la muyor parte de las observaciones: no
ohstantc, para gue sc pueda tener en cuenty, se ha formado
una pequedia tabla de sus valores de cineo en cineo grados de
latitud: esta tabla manifiesta desde In wgo 1o gue es NecesarTio’
afindir & gnitar a fa diferencia de nivel C:dc:ulad_a. con los otros
iermines de la {ormuia para tener en consideracion esta cor-
reccion. As! se ve, por cjemplo, que 4 15° grados de latitnd
nada hey ¢ue abadie »i suitar 2 la alinxa; 4 40° es neeesario

E , 1
afiadir 4 la altara ohserveda - - desu valor 4 30° es .
2030 1030
y asi snguuamf*nm: al contrario desde 45° hasta el polo es
necesatio quitar la Fraceion de la altura indicada en Ia tabla.

Huaremus aplicacion de esta correecion 4 cjemplos DUMEricos.



No nos gueda poes mus gue considerar los owos iérmines
de Ja expresion X, que resalta ser

! 2T H
2

X=18595"".
18385™ 1+~ om0

La dificaltad que presenia csta expession para ser reducida 4
tablus, viene de que contiene lres elementos variables T, H
¥ A, es decir, la suma de los termémerros libres y las dos al-
turas del hardmetro observadas en las cos estaciones, alturas
que som supuestas corregidas de la dilatacion del mereurios
pero se puede cludir esta dtﬁu][[cu[ por medio de un artificio

muy sencillo que puede servir en muchas olras clreunstancias.

11
Cemgsiste en descomponer log. en dos tdrminos, a saber:
0;‘!.!.‘,‘3.76 O’MH‘TG X . i .
El I e
og. = —log —p Bs en efecio visible gue lu diferencia
(3

de ostos dos términos es igual 4 log. 3 pero siendo los dos
I3

términos de la inisma forma, pueden ser dados por una misma
tabla.

Introduciéndolos en la expresion de X se tendra

X = 18595 ( 1

i‘l(l+r“\) fog B76_ 076y
ey S\ T T )

Se ve due hasta consiruir una Labla de la cantidad

2T -—-[—-f')\ 0 .r{)

1 339"'mplﬁ Qﬁ
100U

en la cual se dardn 4 T ¥ 4 %, wodos Jos valores que puedan
presentar lus observaciones ordinarias. En este caso cuando los
valores de T4, & v H sean dados por una ohscirvaclon particu-
lar, se recurrira desde Inego & Ta tabla con T—£ ¥ A, ¥ se ha-
llara un nhmero; despues con Tepet v H se hallarva otro nime-

ro: la diferenciz de sstos dos uumero:; serd la dilzrencia oxac-
tunente de nivel X. Asi os 2omn se ha construido la tabla que
se hallu al fin de este eserito. La primera eolumna vertical de
cada pdgina contiene las aliuras del bardmelro de miffmetro
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en mmilimetro desde 0,"*765 4 0,"*600, lo gne responde 4 una
diferencia de nivel de cerea de 2000 metros. Se sopone que
estos valoves se ban veferido & uwna misma iemperatura, por
ejemplo 4 la de la estacion inferior, de suerie gue si las alturas
r L L
¢ longitudes de las columnas de mercurio observadas son 11
¥ A, y sus temperatoras Ty /; es necesario eubrar en Ia iabla
Try
AE13/

Seria avn cast tan seneillo el reducie siempre las dos co-

coun los numeras T-+4, H, v 4. (1-—’—

lumnas de mercurio @ la temperatura del hiclo licuando, 1o
que haria los cilenios uniformes.

“La primera colnmpa hiorizoutal de a tubla intitulada Suma
de fas lemperatnras del aire en los dos extremos de la columna,
presenta los valores de T——, caleulados de grado en grado del
termémetro centigrado, desde ——13° hasta ++"°

Aungue Jas dimensiones de la tabla estan encerradas enlre
los limites gue acabamos de usignar, su uso puede  extenderse
4 1odos los casos posibles mediasple nn wiificio mny simple
que explicarcmos dentro de pocn; aplicandolo al caleulo de la
altura de) Chimborazo. En primer jugar consideraremos el ca-
S0 ordinarto en gue se quicee :tuzfm} tar du tabla con valores
de T, Hy 4, que estén comprendidos en 1z misma.

Chbservada la alinra del bardmetro en la estation atipcribv
se hard eu ella In pequeitz correccion.de la dilatasion def
mereurio, v se tendrd asf 23 se buscard en la prisnera colum-
na de la tabla cl nimwero que 1mas se ie apl‘oxime; entonces s¢
seguird la lines horizontal corvespondiente 4 este némero hasta
gue se Megue 4 la columna que vespenda & To= ¥ el nimero
quec se hallam en ¢l cncuentra de eslas dos colmmuas, serd cf
primer;, término de la {érmula exnresado en Welros.

Se repetira precisamente la misma opueracion con el valor
de H relativo a la estacion inferior, empleande siempre el mismo
valor-de T;:-f—f, v se hallard asf el segundo idrmino de a fdrmaoka

et

expresada on metros; st H es menor gue 0,770, se restard el
segundo término del peimero; la diferencia serd el valor deX,
6 la diferencia del nivel buseada ; pero s H es mayor que 0,76,

se le 'T[l’\dll" al ])1’HiIL1 ft}l‘“}ll]ﬂ.
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Supongo por cjemplo que se tengan los datos siguicntes:

Alnzrs . ) Termamgtro
) Aurmdmeiros
del del
TLATITON,
hardmasire. 1itras, bardmetro.

N - . . - . g | O
stacion inlerior, .. O,75000  —+-1% ~~18 50
Listacion soperior.. . 0,59889 — 8 —— 5 o

La diferencia de temperaturas de mercario es 10 la cor-

;’ Tm‘(a.g‘ 889
00011
54l2

reccion del bardmetro superior serd pues

aditiva: s tiepe pues

Tt—26°,  H=20,"7500,  A==0,6000,

Con Tedet=—26° v £=0,""600 la tabla da....... 1986,""4
Con Toet=26" y H=0," 750,00 ve e eaan LU, 3

Diferenciae . .o .o .00 1875, 1

1
Correccion de lagited——-.. ... ..o, — 0, 9
arreccion it 050 X

Diferencie de nicel.. . ..... 18742

A ————

Fsta labla da tanbien el medio de delerminar tas alturas
de los lugares sobre el nivel del mar, cvando por una larga
série de ohservaciomes se conoce lu temperatura media v la al-
tury media del bardmetro. Basta el combinar estos daios con
sus andlogos al nivel del mar. Pero segun las observaciones
de Mr, Schuckburg, que son reputadas por muy exactas, la
alturs media del bardmetso al nivel del mar Qcéano 4 50¢
latitud es 0,"*7629, y la temperatura media de 12°,8,

Comparemos estos valores con fos que tienen lugar en Gé-
nova a 46 12/ latitud, Segon las observaciones del ccichre
Savsure, lo temperatura do lu terra 20 Génova es dgual 4 12°
del termdmelro centigraie. La attura media del bardmetro en
esta ciudad, segun ¥r. Cotte, o5 0,""7266. Este resnilado se
ha dererminado despues de catorce afios de observaciones.

Las temperaturas de las columpas de mercurio son agu
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las mismas que fa del aire: su diferencia es 1298 —127,0..-0",8
por consiguicite

0,mT266 <9%8
h=0,""T266 e TEGT
BT s ’ '

Con A= 0,""7267 v T4¢=24"8 la tabla da {F1.. 375,60
Con 1L—0,""7629 v T+—24"8.. . ..o v o == 31 0

s, X

Siendo I mayor que 0,"76 tomo Ja suma..... 407, &

-1
Correceion por o latitod meda— — ... .. 0.0 — 0, 2
P 2050 ’

Altura de Génova sobre el Gecano., ... 407,"3

Fstos dos gjerplos bastun parva el casoenque H oy a, Ty,
1 ] 4 ) e
estan cowprendidos en los lmites de la tablas el caleulo ser
siempre el misme. Pasemos al caso en que alguua de estas
: ] [ g .t
cantidades salga de estos limites, vy ampecemos por T+, Cast
nwnes sucederd que la suma de los termdmetvos libres sea me-
nor que 127 ni mayor que 42", No obstanle si esto se veri-
[icase en mn caso ostraordinario, e agqui cdmo se deberia
3
operar,

{*) Como lu tabla estd calevlada solo de grado en grada y de milimetro
en miijmeiro, es neceseiio para temer on cobsideracien lar fracciones mas
pequeiias; iomar partes propercipnzles. Por cjemplo, ¢l valer de A para
Génova signdo 0,*“T2G7 o ndmero correspond fente, esti comprendido en-
tre los que responden 4 U;“'“"'727'y 0,728 ; Insquese en cada und de cstas
lineas los nihineros que responden 4 U y=24; en la primera es 574, @
eon la diferencia 0471 por 1% para 9%,8 serd pues 0,707, ust el de esta
linsa que corresponde 4 24°,8 es 372,72, Del injsme medo ea la lipea si=
guoiente el nimero andlogo es 363, cun la difecencia 0,°**7% por un gra-
do, lo que haee 0,™%58 por 1%,8; asl el munere de esta linea que vesponde
d 24%8 es 383,707, Quitando de este dltime. ntiwern 372,92 la diferen-
eia 11,
rometre 4 esta temperateray pere de GVEGT G 0,9T72T0 €] cawbio
es U,“""'?‘G!}[}E';l 3,45, es pues In que es preciso anadir & la allura 73,3
gue responde 4 0, T27: se tiene de este nodo 375,656, Estas correccio-

“G es la varizelon de aliura por un milimetro de eamblo en el ba~

nes s¢ toman & la vistu en la table ¥ con un peeo de habito; y son mas f4-
clles de ejecutar que de explicar. Asl es cemo en cl caso de los logacitmos
se halla el logaritmo de un mimere que no cstd en lag tablas, pero gque se
halla entre otros dos que estin enmprendidas en cllas,
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St T—+¢ o5 menor yue 12° afiddese el nimero de grados
necesario para sumar los 12% Sea ¢ este nlunero; con las co-
lumnas barométricas H v & v T+i4-¢/=-12%, éntresc en la ta-
bla como se ha hecho; pero “cuando se habrdn hallado ias. al-
turas parciales ‘en melros, guitese de cada una de ellas ¢l
producto de #/ por el valor de la dife}‘encia por 1% que se halla
sobre la misma linea borizontal, S& ohtendrin de este modo los
wismos ndmeros gque hubieran dado las tablas si se hubicsen:
exteridlido hasta temperaturas inferiores a 132%

Se empleara un artificio analogo, si la suma de los termd-
metros ihres excediese a 42°, Fn cste caso se quitaria el na-
mero de grados necesarios para que fuera igmal 4 42° v se
afindiria a cada uno de los resultados parciales hallado para H
v £ el producto de este exceso por el valor de la diferencia
por 1°.

‘Eslos procedimientos estan fundados cn que los nimeros
contenidos en una misma linea horizontal de Ia tabla crecen
cn una misma cantidad por cada grado. Ta razon de esta
progresion arilmética estd expresada en ja Gltima columma in-
titulada Diferencias por 1°. Esia columna se balla en él centre
de las que hay en cada plicgo de tablas que acompafia esta
Memoria.

Por lo dewmas, como se ln dicho ya, no se tended cast um-
¢a ocasion de emplear estas veducciones,

No sucedera lo misino con las que conciernen 4 H y A Po-
dra suceder con bastante [recuencia que estas cantidades sal-
gan de los limites de la tabla; pero se puede siempre hacerlas
entrar en ella por medio de un arnficio tan sencillo, que vale
mas hacer uso de &1, que extender cl volimen de las tablas in-
Gtilmente.

BDesde luego si H sobrepuja & 0,""765, lo que no sucede
sino muy ‘raramente, Ia diferencia serd sicmpré muy peque-
fia, porqoe las mayores alturas del bardmetro que sc observan
en la superficie de la iicrra, ne sobwepujan 4 0,*°78; en este
caso, se disminuirdn las dos eoumnas H v 4 cn una mispa

. . oo, 1
proporciony es decir, que se guitard de cada una 100 de su va-
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lor & Ty st es menester. Bntonces T entrara en la tabla y se

operara como de ordinario con estos valores i asformados.
Este procedimiento estd fondado on gue Ia fdrmula

-(T"—rﬂvf)\

T A

X =18305"" ( 1t

. .
no contione mas que la relacion 5 de dos columas harome-
d

tricas, cuya relacion no cambia aun cuando se anmenten &
(hqmmuy\ u sus dos tériminos en una misma proporeion. Si no

; i :
hastase quitar To6 de H pura hacerle entrar en la tabla, se

puede guiiar 7o ¥ €0 osie caso ssguramenie enirara en elfla,

Supongamcs por cjemplo gue se tenga
He=0,""7800  A:=0,""6950

1
Quito — e O, 0780 0, 0695

¥ tengo lus valores corregides, H—0, 7020 A=10, 6255

gue entran 1os des en la tabla. Con estos valoves v el de T,
blisquense las alturas parciales como de ordinario, y su dife-
rencia dord Lo dilerencia de nivel.

Se hubiera podido quilar igusbmente enalquiera otra frac-
cion. Volvamos d tomar por ejemplo

H0,T8000 50,7 68500

; i .
QHRCSPI{}T) 0, DOTE 0, 0059
ST h=aBMBER0S
Como H no entra aun en ia
tabia, quitese e nuevo e 0, G032 G, 00688

v se tenen tos valorws corregidos, B--4,™ "G Hb f'—[) w8117

Rsras valorns darian I misma diferencia de nivel que los dos



Y
] _ 1
Prmeros gue bhemnos obenido gquitando - -, como puedc cotl-
! 10

voncerse de elio calemlando con la tabla cada uno de ellos se-
paradamente. _
Examinemos ahora el caso cn gue A fiese menor que 0,600,
limite superior de las tablas. En esic caso s¢ podria faciimenic
“hacerle entrir en ella por up procedimicnto andlogo, mulii-
. . . 1 .

plicundo los dos términos de la fraccion = por un mismo
uimero; pero este procedimisnio podria tener el inconveniente
de hacer sahir & i de la Lahla, haciéndole wayvoer que 0,"7 765,
Para cvitarlo hé agui clmo es preciso operar. Volvamos 4

la fdrimula

T AR S

A F it 0,707 6,776
X—=18395™". <1-+- A _*“)) (I % _ )

hagamos ]
ety Bt 3 P 073
~—’~4—i:‘|ﬂg. 9’ {b\if—gziog. _’j———(—lng. S
& A A—4) Poh{ ety v
g, BUT6 076
\ ——— og. —
o8 A~ ) " 0,‘““‘“603’

log.

vy tendremos de este wode

X =185957{ § e 2ot "4\{ 976 BT
\ 1000 P TE TR
.105. L’Tfi\;
O,,”‘””‘GOEL’

Los tves términos que componen el valor de X { pueden ser to-
mados en la tabia, 8i 4 es ignal & 0"48, A{14-2)—0,""00 ¥
enirard Va eI la table. Bsie pTGPPuuﬂi@nlO haamm, pues, cian-
do la colitana baroméleica en la eslacion su t}ern)r ue sea me-
nor gue 0,""48, lo que ]“("Spﬂ"l“ ¢ ¢ una altura de 2800 metros
sobre el nivel dal mar, Yo cx‘g. este czsp mas que lw adicion
cril ANy raras vooss que se ele-

de un Lé‘x‘m:‘.w de mas, v suee
ve uno & mayores alturas, & Jo mencs en Europu.

Eoempro.  Mr, Humbold: ha becho Ias observaciones siguion-
tes en la montafia de Quindui (Beino de Moeva Granada) en
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el punto de partida de las aguas que se dirigen por un lado
al Océano Atldntico v por cl otro et mar Pacifico.

Termimazlro

Alturss Termdmetra N
3 . del LATirul.
haromeétriess. libre. hardmetra.
. . — O = N
Estacion superior., . 0,""509818. 418,775, —+20% 3.

En cl nivel del mar
Pacifico se tenia
en el mismo ins-
fante. . oo vyon, . 07763044, =-25,°30. +96°3. >

5,5
Aqui sc Liene 4=0,"509818. .\: + m@) 0510318
Affado 2 de A et ot e e e OLETATY

Valor de & que entra en las tablas. .. ... 0, 6379

Con A=0,""6379 ; S 1522,746
H=10,""78 )9 i >y T+¢—44",05. La tablada{~- 33, 50
La Lonbmnte 0,6 S (‘ 1937, &0

Suma......... 3493

. . 1.
Correccion de latioud - ... -~ 9, 70
338

Aliura sobre of OQcdana, ... 3503, 3

e

El mismo artificio sirve pura puntos mas elevados; porgue ik
no (,mr e aun o la tabla dedpm.s de haberle mulupnmuo
por £, n.a.*hx mipide multiplicarie otra vez por £ con tal gue en

 Rrd ol
h}gar le'l término log. -0- ey se tome ¢! doble. Fn efecto
0 mrl.s - eks 75 (1-.—{-. 1) . G n:ml.s-""'(1 (
log. f—‘—A .._}05. . - =log. —, 2 log. 1=
h A i-—g— 1) b {1 i
. O,mr;! 76 """",g'{)
log, s Elog, —— .
N6 T TR s



Se llene en esie caso

m’T "L"E‘\' / g ety 76 070
K== 18395 / T S AY § PO e
? ~——qgog ) \les oy T r
G’mtls."-/s
2log.
6,608

Esta {Grmula no cs mas dificll de calenlar que la pi‘?(‘eti[—‘ﬂt\,.
Bastara hasta purs Ia altara del Chinborazo; pero sl se quisiese
exceder 4 todas las alturus accesibles al hombre, aun a la de
la ascension de Gay-Lussac, no habria mas que tomar

} mts. c\(rr_g__!\‘\ 0 et 76 0,‘““'78
X=18593 | —+'-'- 1006 J. (Oa ',(1_1__ 1.)* 08—
- l ‘ @}1!'4'15,76
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formula que seea tambien tan ficil de caiculer, ¥éase 4 cou-
tinwacion un ejemplo de ella, aplicada @ la medida de la al-
tura de! Chimborezo por 3. Humbolde:

Altvra . ) Vermdmetro
ot Fermomeatro del
. ; LATITUD.
barémetro. libre, harémstro.
Estacionsuperior.  0,""377275  — 1°6 +40° - 4%
AJ nivel del mar
Pacifico. ., ... 0,""7520 258 4-25%3 »

L s 455
Aqui se tiene A--0,"371275. (1 7 Y=L L 0,378342
5413/

T Lo 0,094585

Mo estando este resultado comprendido en ln ta2-
bla, aftado ann 4 dese valor. ... ... .. ..., U, 18232

,.39 1149
El resultado estd cas: comeorendido en la tabla:
abado aun &L L. GLEATTHO
Se dene por fin., . 0,73895

R ST M oA,
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Con he0,T3895 Juvvvernranievrarenae. . 23478)
Hee0,7620 0y Tomt=23,T0 00 iiiauou. - 22, 00
Laconstante 0,608} o .ovvinivne i oues.. . 1867, 1D
‘ ‘ 1867, 10
1867, 10

Suma. . ........, 5858, 11

i
Correcelon de latitud=-+ s -~ 18, 68

Altura del Chunhorazo sobre el mar Pacifico., ..  5874,70
: T p— i ——|

-Solo queda ya examinar el caso en quc los dos valores de
H v A, fuesen ambos menores que 0,76: este caso es muy sen-
cillo, Se multiplicaran estas dos cantidades por un inisino ni-
mero, hasta que la estacion inferior entre en la tabla; despues
de lo cual se operara como se ha hecho,

Esemrro.  Supongo que dos viajeros han pasado la noche
4 2400 mctvos de altura ¥ que parten de este punto para ele-
varse mas s en ¢l momento de la partida, su bardmetro esta
a 0,758, v las alluras que observan elevdndose son menores
(|ae este nimero. Se pide calcularlas por la tabla

Para fijar las ideas supongamos
que $€ Lengh, .. ..y euessa.. H=0,"75800 50,4700

A cada una de estas alturas afia-

0, ‘0580 6, 047
H=0,""8380 A—=0,""5170

do £
1) TG re st n e p e e s

Ahora habiendo H entrado en la tabla se puede efectuar el
caleulo como en los ejernplos precedentes.

Mr.. Biot refiere agui algunas indicaciones generales gue
Mr, Ramond ha deducido de sus numerosas expericncias, las
(ue servirdn para ilustrar 4 los observadores sobre el grado.
de precisidn que debe esperar de lzs medidas baroméiricas, se~
gun fos diversos estados de fa atmdsfera.

1% Se estimardn las alturas por defecto 6 mas débiles que
fa realidad:

Cuando Ja ohser vacion se baga por la madians 8 por fa tarde.

B
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Cuando ¢l bardémetro inferior estando en una Hanura, el
ardmetro superior estd en un ¥alle estrecho y profundo,
Cuandeo el viento soplare con fuerza de la region austral.
Cuando e tiempo sea borrascoso, v en esle caso se pueden
-cometer grandes errores. :
27 Se estimaran las alturas por ezceso © mayores que la
-realidad: .
Cuando-se observe entre medio dia y.des & tves horas des-
pues, sobre todo en ¢l verano y en dias de sol ardiente.
Cuanda estande el hardmetro superior en un vértice de umna
montafia, ¢! bardmetro inferior esté en una garganta estrecha
v dominada.

“Cuandn retnare un vientofuerte de la region boreal, sobre
todo €1 se esta en una montafia, y si ¢l viento choca contra la
pendiente mas escarpada. :

‘Afiade por tltimo Mr, Biot, que da ehscrvacion prueba
que-en clrcunstancias igusles, el mercurio en un hardmetro de
stfon estd siempre -mas elevado que en un hardmetro de cu-
beta. Mr. Laplace ha manifestado que esta desigualdadad es
nn efecto de ia accion capilar-que deprime la columnna de mer-
curioen cl hardmetro de¢ eubeta, mientras que se compensa
¢n los dos brazos del bardmetro de sifon.

¥1¢ aqui vpa rabla que Mr. Laplace ha caleulado para-cir-

zegiv este efecto en los bardmetros de cubeta.
‘Tavrs de las depresiones del mercurio en & bardmeivo, d’el_?r'daé‘ @
s capilarided.

Diiemetro-interior Depresion Diametra interior Depresion
. de los tubos de los tobns
~#n milimetras, ~sn’ milimetros. en milimeltos, ~ en milimsigos.
e ree. 45590 120 ieenenas (12602
Beeeeeivenns  2,9023 1eenirnns 0,2047
Avveenvena. 2,0388 T venvnane. G557
beviiiiie . 1,A055 Foov v vvennas 041245

Beeevnni... 1,1482
Teoveveaion. 0,8813
O Xt 131
veaeen e 0,6354
10 iunn.., 0,201
auisanan. 0,3508

veasnas s 30070
caesass 00754
serneae 0,0586
esane..  0,0430
cuene.s 00,0352

ol N
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ADVYERTENCIAS,

a & L M - ol

, {* Cuando la difcrencia de nivel es muy pequefia, la des-

sgualdad de temperaturas de las dos 'columnas de mercurio

puede ocultar su diferencia yeal, y enionces no se sabe cudl
. : r A .

de las dos os necesario Lomar para H & A; pero en este caso no

na cualguiera de las dos colomnas 2 la

hay mas que reducir w
temperaturd de la otra. Hocha esta reduccion, la menor sera k&

y la mayor H.
NOTA.

indica Biet que la reduccion de las
alturas del mercurio en ¢l barémetro 4 la temperatura del
hielo licuando, baria los calculos mas uniformes; ¥ ye debo
advertir gue 1o solo ast se practica en ol dia, sino tambien
que se corrigen las alturas del mereurio, del error que motj-
va la dilatacion 6 contraccion de la escala por los cambios de

temperatura en Jas observaciones; pues asi como una elevacion

de temperatura dilata el mercurio ¥ hace aparecer una altura
mayor, la mayor 1ongimd de Ia escala por la misma levyacion
de temperatura hace aparecer una altura menor; por cuante
dilatandose el espacio entre los milimetros, entran menor ni-
mero de ellos en

. nma abtura 9 longitud determinada: peré no
compensandose estas

Al fin de la pagina 29

Jdos causas de aumento y Jdisminugion de

ltura del mercurio, por ser diferente ¢l coefi-

a verdadera a
ciente de dilatacion de los dos melales Mercurio y comimen-

te laton, de la csealn , €6 necesario hacer las dos correcciones
para aproximarse 1o raas posible 4 las verdaderas alturas del
anercurio & la temperatura de 0% digo lo mas posible, porque
siendo 1an astraordinariamente mayor Ja densidad del mer-
curio que la del aire, nn pequefio error en la altura del mer-
curio .con (uien se equilibra , le produeiria considerable en la

la altura ¢ desnivel de los puntos del terremo.

estimacion de
- Parn hacer estas correcciones supondrermos.
. e . . . i
K—Coeficiente de dilatacion del mercurio que es igual & ey
S 54
D=Cosficiente de dilatacion del metal de la escala.
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t=Temperatura del termdémetro embutido en la armadura del

bardmetro, v por consiguiente igual 4 la del mercurio

¥ de I escala,
£ ==Allura aparente & directamente ohsm vada,
& es mayor que la verdadera altura & 0° por la-dilatacion del
mercurio de 0 a ¢, por consiguicate deberd disminuirc en la
proporcion-de 1—-Kz : 15 asi tendremos :

T TER T 2D S 3

Las dimensiones de la escala ban aumentado en la propor-
cion de | & 1—+D¥¢, de consiguicute no han entrado tantas
unidades de longitud, vy la altura medida es tanto menor
cuanto mayor s¢ ha heuho la escala; por lo que deberemos
aumentar dwln altura en la misma proporcion, y tendremos

Z 111 s 1D )
multlphr-mdo las dos propnruones 1 v 2 resulia
‘ hralsy 1Kt 1D,

via verdaden altura buscada & 07 del mercurio y lus divisio-
nes de la escala sera

&i-A—Dz _ _
= K ' L e
De consiguiente Ia altura hallada inmediatamante en cada ob-
: o C e A1
servacion la multiplicaremos. por —i%_r ¥ el resulmdo serd
‘ w K

la verdadera altura que infroeductremos en la. férmula baro-
wétrica, ¢ btls("ll‘e1n0‘-1 en las tablas, si hm,emos uso de ellas
para caleular las alturas. :

Madrid 28 de Octubre de 1548,

;;?:;unin;g "I%M-mqu-m,
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ABLA NUM. 2.°

B

e
e
T e —
e ==
e

e —
e e,

SUMA 1
ot 1 X )E Lf\' I
AS TEMPERATURAS DEI
AS DEL AIRE EI
— O VALORES i RL‘ EN LOS I)OS E
] b e 190 s p& T EX GRAI XTREMOS DE LA
o o, 2 - ADOS DE A COLU
""" 13" | 14 15° , DEL TERMOMETRO C SRR,
o 585,7 | 58 | 5% | 16° | IT° ENTIGRADO.
24 | 397, 5864 | 5 . 18° | ' SU g
793 B 0| WA | 587,2 | 387,9 [ 190 | 20° | 21° UMA DE LAS TEN
7 A | B0 ! Zgg’; 5995 233’7 50,4 I 59,2 200 22 | 2 TEMPERATURAS
29 | 409,0 § 409,8 | { 50,2 . 230 } o _ ATURAS DE
731 496 | 4206 42 | 410,6 | 4114 R0 | 91,6 3909 | BUL,T | 3924 | a0 | as0 | oge M ) DEL AIRE EN LOS
720 442’? 451 8 45é’g 422’0 429.8 ..1,2 | 4.‘.5’0 , 4‘5’3 i‘iz,i 40;,;’9 3(9)&4"2 J 593.9 4 o i ___,! 26 par 1;‘ 1 M'.:irtm O VALORES DE T""t b DOS EKTRE“OS
0 | 4425 | 4451 | 44, §334 | 4534, 4957 | 4245 ’ 6 | 415, 71 4055 40 7 | 5954 | ' e, | BN EN Gl XTREMOS DE
719 | 45 Maiia. o) - 4440 | 44 A | 4343 | 45 7 1 424,50 | 425,5 | 5,4 | 416,2 i 5,5 . 406,2 ! 5,4 | 5962 s & 21 28" i tADOS DEL T . LA COLUMN
3,6 et 4,8 55,1 | 4 % 25,5 | 42 ' e e 417 g 2 | 407,0 21 0,75 290 | TERMOME UMNA
718 42._’ 454,5 | 45 e il +£57 446,' 35,9 | 436, 6,1 | 42 4,7 0 AT 1D . ) ! 30° METRO CENT A,
- 4,5 | 45 - 3 | 4376 26,9 | 42 ”? £186 | 81077 795 | 596, | 1" CENTIGI
717 470’0 4659 ‘5,4 456.5 CLadl 4474 | 4 ' 37.6 | 43 2 77| 42 6 | 4194 | ’ 3969 | 5 ; : 990 | RADO.
o o 6)4 4771 466.8 % 2 437 2 45 T 48,2 449’ :90’5 459 8 (i 49( 0 L s { 79 794 | H 097 T = | i < 33|) i i
e 3 | 478 67,7 | 46 58,1 | 45 A | 450 5 | 440,2 0,4 | 430,2 Ll | 4080 ) 4 7,7 | 3984 | ' 310 |
716 48 i % 78.3 | 47 2 8 7 | 46 ? 58,9 | 45 ,0 450.8 I 441 = | 4510 | : 793 " 49 au if 09,5 | 4 1 399,2 | 39 | [ 35° )
716 | 487,8 478,5 | 479,2 | 48 9.6 | 470,5 9,8 | 46 ) 4517 0§ 4418 0| 0,82 25 . 4202 1 4 10,1 | 4 399,9 | 4 | = 360 | 37
718 | 905 | 5002 2 | 4s0t | 4801 | 4 o5 | iria | mas 16 4526 | 43 s | 4427 | 084 4202 1 4210 | 421, ol el B : )
9,3 ! 489,7 = 1,1 | 4 1,4 | 472,3 1,6 | 462,5 G i55.4 | 45 7 | 0,84 722 e 21,8 I 1 11,7 3 401,5 { 38° |
714 | 510 5002 | 51, 490,7 820 | 482 793 | 473 62,5 | 46 (453,41 4543 | , 4318 |- 422,6 495 4124 B 4025 —— 390 |
(I iaionc i 0.7 5““‘ 5012 | 5 ’ £916 | 4 2 2,9 | 48 i 3,2 474’ 3, 4 40 5 0,86 721 ; 4327 ? 95,4 | 42 ! 413,2 ;3 | 403,0 . s L
) 7 519 029 | 503 92.6¢ | 495 3,8.1 484 A | 475 4,3 | 46 s90 : 4435 7 405‘}5- ; ; 942 | 4 414, K0} 0 | £05,8 - 1 41°
713 | 5 BT | 51T | 5 g 032 | 504, 93,5 | 45 ,8 | 48 ,0 a5 5,1 | 46 79) 43,5 | 444,5 . 4343 | 45 —l 25,0 i 414,8 8 | 4045 { 490
29,9 ? 15,7 : 041 | 505, 94,5 | 44 5,7 | 48 4759 | 476 6,0 0,8 455,2 B | 4452 455,1 e e 423, '8 8 | 4155 B | 405,2 ! : |-
719 5222 | 525,2 7 | 8147 1| 505,41 | 5 ’ 95.4 | 4 6,6 48 i 6,8 | 47 ,88 ,2 | 456,0 9t 446 A | 435,9 426,6 b 4163 22 1 406,0 ! -
2 | 5537 2| 524,53 |"525 | 5157 | 51 ¥ 6.1 | 507, 96,4 | 4 7,6 | 4885 771 09 719 s 0 | 4569 | 457,7 446,9 9 4367 | 6 1 4275 3 | 417,0 0 1 4067 ‘ —
711 | 545, 5347 | 535, 5253 | 52 . 6,7 | 517, 507,1 | 508, 97,4 | 498 4885 | 4834 | 20 466,9 7% 450, 447,71 4 4575 | 4583 | 5 | 428,t | 4289 417,9 7| 4075
AR g e 5,1 54('5’9 -'350,7 556’8 526,3 597.5 ,7 | 18,7 , ,0 | 509,0 i 3| 4995 ' ha | 0,93 718 473’ 467,8 | 468 54,6 459:5 43,5 449 [ 438,3 | 439 ) 2 28,9 499’ 418,6 419" ‘ 408,2
740 | 556 2| 5473 | b 8 | 537,8 | 55 5| 5265 | 52 g 7 | 51,7 | 52 ,0 | 5100 | 51 B 56002 59 717 8| 4795 T | 469,6 . 460,2 a5 450.1 39,1 | 440,0 20,7 | 4530,5 4| 4201
- 7 | 55 3 | 5483 | 54 ’ 589 ! 5 ot 5295 | 53 il sl 20,7 | 521 1,0 | 51 2| 0,9 490 4 s 480.4 ) 4705 | 4 ) 461.0 A | 4509 0 | 440,7 ) 451, s )
700 568’ 57,8 | 558 ) 5494 550: 39,9 540’( 30,5 | 551 ' 7 | 5227 | 511,9 | 512,9 , 9D e | 491,3 | 49 y 481,35 480’ 4715 4 ’ 461,9 | 46 g 4518 | 45 ) 441,86 ‘ 4320
¢ 3 0 i .3 U, 4 - = Z i a 2 » § 2 - 442 = Lo
708 5795 569,4 | 5 9 | 860,0 | 5 5 551,85 | 55 ) | 5420 | b B | 5324 l'g 2 l 523,7 ,3-24’ 0,97 716 | 502, 2,2 | 493,1 22 483’2 i 72,1 | 475,0 - 2,7 465’6 52,6 435,4 5 443,2 e
=l ’7 580’9 5705 571,6 61’0 562 d 52,6 | 55 ! 45;0 5 ! 3334 5 ’7 1,00 715 4 503,1 2 494,1 ol 484,0 ! 473 9 i ) 464,4 = 454,2 ? 444,90
| | 5 5 2,1 | 56 3 | 853,7 | 554 44,1 = 545 544 | 535 ’ 5159 i1 | 504,0 A | 4950 ' 496, 484,9 4747 i | 465,3 2 | 4551 | 455,
707 | 591,5 ) | 56,0 5851 572,7 | 575.8 563,2 | 564,3 33,7 | 8547 | 555,8 - 545,1 | 546,2 35,4 | 5364 714 525 514,9 | 51 505.0 | 505 0 496,0 | 49 9 | 485,8 | 4 475.6 )3 | 466,1 ,1 | 465,9
; bl AN 532 5 : = S 56 o P 96 86 7 6 | 476,4 ,1 | 467,0 ’
et | el | A | 5625 | 5654 | 5065 575, 5653 | 56 8 5569 | 557, s | e | voe e | Sl 58 | 5168 50 | 5069 5079 | 5 69 | 4978 il et ekl 0 | 4678
2 ke g 9 / 6,4 ; | 557,9 | 559, 5482 | 1 71 . 527 7 ,8 | 517,8 9 507 498 7 ,0 | 488 A | 478 ’
705 | 61 4,9 604,1 5,6 | BILT | 5 4 | 586,5 | 58 5774 | 578 567,5 | 568,6 9 | 5590 | 56, 04 3 | 537 528.6 81 5188 5 9 | 5088 499.6 5 | 489,4 2 | 479
705 | 6164 6155 6052 | 606, 595,9 | 597 5 | 5877 | 588, 82 | 579 8,6 | 5697 | 0 | 1,06 712 5 | 5385 | 6 | 5296 | 5506 | Rl 6 | 5005 | 501, 4903 | 4012 479,9
- ! 4 0! 5° el 81 59 79,3 | 580, 9,7 | 87 [ : 5495 5395 ’ 530.6 | ’ 520.8 ,8 | 510,7 | 501,56 7 4919 ’
704 | 626 0 ;. 616,8 ‘318’ 607,6 | GO U 558,2 | 59 0. 501 4 5815 0,8 ! 5749 7114 ) 55{),, £, 5405 | 6 | 531,7 8| 5218 | 5 ) 5116 | 5 ‘ 5| 502,4 | 5 2 | 492,1
| S0b | e 0 61 8,8 | 60 9,4 | 6 0 | 592 B | 582 91 1,09 L | 564, | 5 5514 B . 5415 HEPLT | 6881 8 | 522,7 6 | 5126 | 5 /4 | 503,3 )
703 57, 627,5 | 62 4 99 | 6204 | 09,9 | 6 . 00.5 | 60 2,2 | 59 6 | 583 ) hind G?. ) 4 | 5624 ) 542 6 ;7 | 533,7 | 53 .7 | 523,7 6 | 513,5 ;31 5042
g 7 ! 286 | 6 , 6204 62 11,1 | 61 ’ 1,7 | 6 593,3 | 594, 83,7 | 1,11 710 | 5799 563.2 | 5G4 5534 | 554, l 543,0 - 7 | 534,7 | 53 T | 524,6 5 | 514,56 | 5 A=
L 762 419" 638,9 | G4 ) 298 | 6 : 1,8 - 6123 6135 02,9 | 60 - ; 4] 5356 ) Y | 5799 ,2 ¢ 564,35 | 56 4 | 5545 615447 | 5 »0 | 8357 6 | 525,6 b | 5154
702 | 6493 | 6506 | | 6£0,2 | 6414 31,0 | 6322 | 63 629,8 | 6240 35 | 6146 4,0 | 605 6 | 1,15 709 A | B74,0 { 0065 4,060, | 55 | 5556 | 556, 545,7 7 | 536,6 6 | 526,6 £ | 16,3
T , 2,9 = 2 825 8| 615 5,1 | 606, s 584,8 576,1 66.4 56T 556,6 W7 | 546,7 0 | 37,7 ,6 | 5276 | 52 :
701 | 6614 601,9 65-5’1 842,7 644’{ 650,4 634 4 0;2 | 6926,4 018 G17.0 ’ 3 61,7 5 708 59 4 "380 9 58 1 573’9 577 ? 67,5 568’ 557,7 55 2 5477 = } 558,7 5 ’ "3,5
L 700 | E;G,’" 662,563 3,1 | 6544 B e 34,6 | 635,9 4 | 6276 | 628, 6183 | 61 oA:48 6,7 | 597,8 7,0 | 588,2 5 | 578,4 6 | 569,6 8,7 | 559, 548,7 | 54 59,7 | 40,6
62,5 836 y 557 | 636 646.4 9 | 637,41 Lo 28’8 | 630 9 CR b JENE 70 599,0 ,2 | 589,3 4 B79 6 | BT0,7 ;7 | 860 549,7 | 55 ik
; 639 ():E 71 6740 63,6 GRL9 y 7 | 6369 | 65 4| 647,7 | 6 ,1 | 6383 1 30,0 | 63 ,i8 707 . 608 | 600,1 w9 | 599 ! 9,4 | 680,5 i 574 »{ 1 861 30,7 | B5 E
. ! 34,5 ! 68_’ i 675,35 <5 6669 : ’ G389 | 65 v 648.9 e 639.5 , L2 l 19 706 i ,6 609.8 ‘ ) 601.,2 JE 1 891 5 | 881 e | 8727 .7 | 5628 1,8 5527
G845 : 685,8 ' 6t 5 | 676,6 2 68675 | ? 595 | 660, 650.2 | 651, G£0,7 e | L 620 8| 610,9 | 2 | 6024 ! )5 | 592,6 ,6 | 582 7 | 573,8 | ! 8 | 565,9 oq
698 I { , -, a, G874 1 6 » 6779 6 A 6687 [ ) G0.8 9= 51.4 Sy 642.0 | 64 _ 705 : 5 | 621,7 | g12 | 2, 603.6 593, 2,7 | 583 4 5749 63, 564.8
6o | @ 687,1 | 683,4 | 68¢ 0 6792 630, 670,0 660,8 | 662,0 | 6 & | 652,6 | 65 0 | 643,2 _T05 | 6324 7| 622,9 | 1, 6152 ~ ™ 60/ 7 | 89¢ 3,7 | 584 9 | 8760 ¢
657 | 46,2 | 697.6 - ) 639.8 | 6 ’ 630.8 | ang 67151 @ ’ 635 | 6 ) 53.9 | 6""’} 1,22 —— s 633.6 624,1 ) Gi4 4 2 4,7 600 8 94,8 | 595 &8 | 585 ), 5771
88,0 6 6989 J 911 : 6925 | 6819 | 683, 72,6 -6 1 646 | 6658 ! 55,1 | 1,25 704 6 | 634,8 | Pt 6252 41615 2| — 607,06 5,9 | 597,0 9 | 587 oE
,_Go6 I 71 709,4 L9 1 700,3 11 6925 : 83,2 | 68 673,9 | 675 ? 65,8 | 66 123 644 | 636.0 | 637 626 5,8 | 616, 07,6 | 608 ;0 | 698 ,0 | 588
- 9.8 | 7202 | 710,7 e 701 e D | 693,8 | 63 5 45 | 685, 675,2 | 67 B | 667,10 1 705 | 65 4 | 645 | 636,0 | 637,2 ) & 4 627 8| 6it 7,0 | 608,1 | 609,2 L4 | 599 | 989,1
| 7498 | 72,2 T T | 712, 8 1 705,0 ‘ 95,2 | 636, 85,8 | 687, 676;5 |6 s 27 3 | 636 8 | 646, | 0072 6384 | o | 628 3,0 1 619 2 | 610 ,2 1 600 2
i 690 5 75 e 7995 | 79 7153 71/ T04.4 | 7 6,5 697, 7,1 | 68 y 77,8 | 67 pe i 702 s 657.6 4 9 | 648,1 | i 4 | 639,8 9 | 650,1 13 A 620 3| 611,51 € 4 601 4
95 | 7546 k| R 40 S | ned 9 | 716, 057 | 7 81699 8,4 | 689 91| 4,2¢ 702 | 6684 ) © 7,6 | 658,9 4| 6493 | 65 [ 6440 | 6345 | 63 2 6244 5 | 612,6 '
' e9e | 7435 35,0 7344 | Tovs | 7268 | 1202 PO | 2l | g A 700, 8 | 691, Jors | 6ea, | 6697 | 670, e i s | 8440 | 6422 | 6 's | 652’4 | 6556 | oas 6 | 613,7
i 3 | 34 Wi il Pl 9 | 4 5| 704 i]| 1,3 701 i o 670,0 A | 661,4 B | 651 = (642,2 | 645,4 2,4 | 635,6 6 . 623 e tiin
| o5 | 7554 ?M e ] 755,3 | 817282 | 72 7 | 7194 | 720, 709,8 | 714,2 | ’ 9 | 705 a1 680,4 | 6 0 | 6722 | 673, 662,6 9 | 653,1 | 643,4 | 6446 | 645, 634 7 | 624
_ 695 | 7551 | 7565 ' 746,2 | 747 757, | 7387 | 9,6 | 731,0 | 720,4 | 7248 1,2 | 712, 32 | 1,33 700 | 6924 6817 | 682 2 | 6734 | 674 664,0 065, 6545 | 0555 6446 6459 o 8 | 656,0 | 63 9 6260
692 7&,“"“‘ B 758,0 | 75 8 | 19,1 77404 | LU AR R 8| 7232 | 7246 7139 | 7153 639 4 | 6937 82,9 6842 : | 6747 | 6760 5,2 | 6664 55,5 | 656 47,0 | 648,2 57,1 | 68,3
) 6.9 i o 7595 | 760.9 | 7EDS 750 7415 | 7 - 3,8 | 735 | 724,6 | 72 5, 155 : 704,5 3,7 | 695,0 2 | 685,5 | 676,0 | 677,5 | 6 3,4 | G677 ,8 | 658,1 2 | 649,4 | 65 7
691 778“ 768’5 .7 ool 760.9 76‘7’/ 752,0 l 76,;’ ’ 430 7 52 | 73 ) 6,0 | 727 230 5 1 705,8 L 696.5 » Ggg 8 s 5| 6786 6 , [) s 659 WUt 650.6
i Wi oo Mo 5.4 | 754, 1 444 | T45 | 736,6 | 75 411 698 I TORS B | 697,7 | 688, 1 ] | 6786 | 679,8 0 | 670,3 9,0 | 660, | =
{ 630 79 0 78‘) 0 869,81 7743 R 763,9 54,9 | 75 4 745,8 | 8,0 759 1,58 : 716.6 | ? 708,5 ’ 69) 0 © 689.4 . L setend 881 5 671 4 1 661
i 0,4 791 784,6 772,8 = ! 7‘30 51 76 =l 56,5 | 7 2 7473 | 7T 395 | 1,4 Qo7 6 . 718,0 ,0 1 709,9 , 700 s GONT | b | 814 682.5 4 | 672 b 662.8
9 | 785.9 8 | 774, = 6,9 | 768, 57.8 | 759, | 7487 | 7 40 728,7 8,0 | 719,3 | 9 | TiLe | 7015 | 7008 | 692.0 | 6t 5 | 683 ,7 | 673 e
Gso | 8o l 733 4 | 7846 »3 | 775,8 6831 7 ) 59.3 | 76 ’ 750,14 | 75 696 ) 750,1 3 1 720,7 ’ 719 5 ’ 7028 1 7 ’ 695 - ,7 | 684 ,9 675,1
A 2.5 | 7do o | 756 786,2 8| T77,5 # 698 | 771, 607 | 762, 51,6 7408 A | 7315 | 75 7 | 722,1 ‘ 713,8 2,8 | T04,1 5| 694,7 9 | 686 i
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640 |1405.7 | 14084 | 16112 | 1415,9 14166 | 1419.4 | 14221 | 14249 14976 14504’ 1433,1 | 1435,8 14386 14414 | 14441 | 2,70 640 14469 144.36.:140 5 1455,1 | 1457,8 | 1460,6 1463,3 | 1466.1 14688 14716 1474,2 1477,0 | 1479,7 ' 1482,4 | 1485,5 | 1488.0
639 1451,4 | 1434,2 1457,1 14398 14426 | 1445.4 | 14482 14010 14538 14.3{)6 1459 4 | 1462,1 1’650 1467.8 1470,6 2,77 639 |1460,2 ' 1462,9 14656 | 1468.4 | 14712 | 1474,0 14767 1;47*9,3:14393 ii808 1487,7 1490,5 | 1495,3 1496,0  1498,9 | 1501,6
638 1418,6'1421,3 14241 14269 1429,6 | 1452,4 | 1435,1 ' 1458,0 14407!14*5.-3 1*43,«2'14490 1451,8 ' 14546 | 1457,3 . 2,80 638 | 14734 1476,2| 1478,9 | 1481,8 | 1484,5 | 14874 1490,1 14930“4337 1498,6 | 1501,2 1504,1 | 1506,8 | 1509,6 | 1512,5 | 1515,3
637 | 14445 | 1447,1| 14500 1452,8 1455,6 ' 1458.4 | 1461,2 1464,1 | 1466,0 14697 1472,5! 14755 14782 14810 |1483,8 2,82 637 |1486,7 14895 14922 | 1495.1 | 1497.9 | 15007 - 1503.5 1{)964|10(}‘52 1512,0 | 15148 19176 11520,4 1523,2 1526,1 | 15289 ||
636 | 1457.2 | 1460,0 | 1462,9 | 1465,7 | 1468,6 14714 14745 14774 | 14800 14828 14397 1488,5 1491,4 14942 1497,1° 2,85 | 636 14999 15028 1505,5 ' 15984 | 1511,2 | 1514,1 1516,9 | 15198 1022,(;}1595,5 15285 ' 15312 15340 1536,8 | 1539,7 | 15428
635 | 1470,1 | 1473,0 | 1475,9 | 1478,7 | 1481,6 | 14845 1437,5|1490,2 1493,1 | 1496,0 | 1498,8 1501,7 1504,6 ' 1507,5 | 15105 2,87 635 |1513,2 15151 11518,0 1521,8 145246 | 1527,5 1550, 1303,3!1536,1:1559,0 1541,8 1544,7 1547,6 | 1550,4 | 1553,6 1556,2
654 |1482,9 | 14859 | 1488.8 | 1491,7 1494,5 | 1497,5 | 1500,3 | 1503,3 | 1507,1 15091 | 1511,9 1514,8 15177 15207 | 1393.3. 2,90 634 |1526,5 1599,3 15522 | 15351 | 1538,0 | 15£0.9 15438 | 1546.7 | 1 1549,6 | 15525 1555,5 1558,2 | 1561,1 | 1564,0 1567,0 1569,8
635 | 1495,8 | 1498,8 | 1501,7 | 1504,6 | 1507,5 15105 | 1515,4 | 15165 | 1519,3 1522,2 | 15251 15230 1530.9 15339 | msesi 2,92 635 15597 1542,6 15455 15484 1301,6'1054’5 19977 1_363_ 3 ia(w0|15660 1568,8 15713 15747 | 15776 153064;.835
632 | 1508,7 1011751514,6 1517,6 | 1520,5 | 1523,5 | 1526,4 | 1529,4 | 1552,3 | 1535,3 1538,2 1541,2 ' 1544,1 15*71 1550,0 | 2,95 632 10550]1030, 1503351.1(;17 15347|15@7s 1570,6 1 15755 1576,5 1579,4 | 1582,4 1589,5|158{}3 1591,2 1594,2 | 15971
631 | 15915 15246 | 1527,6 | 1530,5 | 1535,5 1536,5  15539,5 | 1542,4 | 1545,4 | 1548,4 | 1551,4 15543 | 15575 1560.3 10633 2,97 631 ! 1566,2 ' 1569,2 ) 1572,1 ' 1575,1 1578,0 | 1581,0 1584, | 1567,0 1589,9 1999,9,15999'13989 1601,8 | 16048 . 1607,8 | 1610,8
630 iaZ&é.}in’?a 1540,5 1543,5 | 1546,5 15495 ' 1552,5 155_55 15585 13?15 1564,5 15@7a115mo 15735 157()5 5,00 630 15735 15895 15834 1588,4 13914 19944 1557 ,4 | 1690,4 1633‘_4 1696,4 | 1609,4 1612,4‘16104 16184 6‘?14 6944
629 | 1547,5' 1550,6 | 1553,6 | 1556,7 | 1559,7 | 1562,7 | 1565,7 1566,8 | 1571,8 1574,8 | 1577,8 1580,9 | 1583,9 1586,9: 1.3839 3,02 629 {1595,0 1596,0 | 1598,9 ' 1602,0 | 1605,0° 13380 (1614,0. 1614,1 . 1617,1 1620,1 16251 1626,2 16292 |1632,2 (1635,2 | 1638,3
628 | 1560,6 : 1563,7 | 1566,8 | 1569,8 { 1572,9 | 1575,9 10730 1552,0 | 15851 | 1588.1 | 13942 | 15942 14597,5 | 16005 | 16054 | 3,05 628 16064 16095 | 1612,5 16155 | 1618,6 | 16216 16247 | 16977|163{)8 1653,3 | 1636,9 1639,9 16430 16460 16491 1652,1 ||
627 |1573,7  1576,8 1579,9 | 1585,0 | 1586,1 | 1589,1 | 1592,2 ' 1595,3 1598,4 | 1601,4 | 16045 | 1607,6 | 16107.16137.16168 3,07 627 |1619,9 16230 1626,0 | 1629,1 | 16324 ' 16352 | 16383 1641,5 | 16444 _46475 1650,6 1653,7 1656,7 16593 1662,9 1666,0
626 | 1586,8 | 1589,9 | 1593,1 | 1596,1 | 1599,5 ' 1602,3 | 1605,5 ' 1608,5 | 1611,7 | 1644,7 | 1617,9 | 1620,9 1624,1 | 1627,11630,3 | 3,10 626 1353,4'163{;5‘1639,0.164% 1645,7 . 16488 1651,9 16.:..-;0 1658,1 1661,2 | 1664,3 16674|16705 16756;16767 1679,8 |{
6256 |1599,9 | 1603,1 | 1606,2 1609,3 | 1612,5 1619,6.1618,7!1621,8 1625,0 | 16261 | 16312 16343 1637.5 1640.6 | 16457| 3,12 625 |1646,9 1650,0 | 1653,1 1656,2 16;.93 16624 1665,6 | 16687 1671,8  1674,9 | 1678,1 1681,2 16843 | 1687,4 | 1689.6 | 1693.7
624 |1613,0|1616,2 | 1619,5 | 1622,5 | 1625,6 | 1628,8 ' 1631,9 - 1635,1 1638,2 ..15414 16445 | 1647,7 1650.8 16040 16571 3,13 624 | 16605 16634 |1666,6 1669.7 36_7__9 1676,0  1679,2 1_!_68 16855 | 1688,6 | 1691,8 16949 16981 | 17012 17044 1707,5
625 | 1626,1 | 1629,3 | 1652,5  1635,6 , 1638,8 | 1642,0 1649,.. 1648,3 | 1651,5 | 1654,7 1657,9 1661,0 1664,2" 16674|1(370,6; 3,17 625 | 1673,8' 1676,9|1680,1 ! 16835 " 1686,0,16836 1692,3 ' 1696,0 1699,2 ' 1702,3 | 1705,5 1708,7 | 1711,9 17150]1713 1721,4
622 | 16392 | 16424 16456 | 1648,8 16520 | 1655,2 | 1658,4 | 1661.6 | 1664,8 | 1668,0 16712 16744 1677.6 1680,8 | 16840 5,20 622 |1687,31690,4 | 1693,6  1696,8 17000 | 11703,2 1706,4 17995 1719817160 | 1719.2 17922 | 1725, | 17288 | 1752,0 | 1736,2
Il 621 11652516555 1658,8 16619'16652 1668,4 1611_7_:16_774,8_ 15_73,;[1631&,5 1684,6 | 1687.7_16940. 16;}4% 16 7,.:.. 5,22 624. 1700,7{1795,9 1707,2° 17404 1T15,6' ;_735_3_ ;7%1 17253 | 1726,5 1729,7 17330|175{52 17394 : 17@,3 17459 1749,1
620 | 1665,4 | 1668,6 | 1671,9 | 1675,1' 16784 | 1681,6 16849 | 1668,1 1691,4 | 1694,6 16979'1701t 1704,4 1707b 1740,9' 3,25 620 |1744,2 17474 179@7!1;233 1737,2 1739,4 | 170.,,7|17569 1743,2:1743,4 1746,7 17499:17532 17564’17597 1762,9
619 | 1678,7 | 1681,9 | 1685,2 1688,5 1691,8 1695,0 | 1698,4 | 1701,6 | 1704,9 1708,1 (7115 17147 17180 | 17212 17246 3,27 || 619 |1727)9 17311| 143544 | 1757.7 | 1741,0 17442 1747,5 1 1750,8 | 1754, 17575 1760.7 17639;17372 1770,4 | 1775,8 | 1777.0
618 | 1692,0 , 1695,2 | 1698,6 1701,8 170521 1708,5 | 1711, 1745,1 | 1748,4 ) 4724,7 17250 | 17283 17316 17{;&3'1738,2| 3,50 618 |1741,6 1744,8|1748,2 ,17aiz[i7a*8 1758,0 17614 ! 17647 1768,0 17713 | 17746 1777,9 17812 17845 17373 1791,1
617 1705,5 | 1708,6 11711,9 17152|17186 1721,9 | 1725,3 | 1728,5 | 1751,9 | 1735,2 1753,61 17485 1751,9 | 3,32 6i7: | 1755,3 17586 1761917602'17686 1774,9 1775,2 ms.-, 1781,9 17852 | 1788,6 17918 17952 1793.3'18019 1805,2
616 |1718,6 | 1721,9| 17253 | 1728,6 | 1732,0 | 1735,3 | 1738,7 | 1742,0 | 17454 | 17487 1759,1-17555 175881176 17655 3,35 616 17690,177 1775,7 | 17790 17824 17857 17831 ' 17924 | 17958 17991 | 1802,5 | 1805.8 18092]18125 18159 | 18195
615 1731,3,173.3,_ 1738,6 17490'1740,4 17488 | 17522 | 1755,5 1758,9 | 1762.3 | 1765,7 | 1769,1 ° ' 4772,5 | 1775.8 1779,2 . 3,37 615 | 17827 | 1786,0 | 17894 17998 117962 17995 18029 18063 1809,7 18131 1816,5 ' 1819.8 18232| 1826,6 1850,0 1853,4
614 |1745,1|1748,5| 1751,9 | 1753,3 | 1758,7| 1762,2 | 1765,6 | 1769,0 | 1772,4 | 1775,8 17793 | 1782,6  1786,1 1789,4 [ 17929 5,40 614 53':79»)7 1803,1 1806,5 | 1809,9 18153|18167 1820,2 1323,351327,0 1830,4 | 1853,8 ' 1837,2 ' 1840,6 | 1844,1 | 1847,4
613 | 1758,4 | 1761,8 | 1765,3 1768.7 | 17721 | 1775.6 | 177914 1782,5 | 1785,9 | 1789,4 | 1792,8 1796.2 17997 - 18031 | 1806,5 | 5,42 613 18190&81?,4: 18i6,9 | 1820,3 | 1823,7 1827,1 1859,6, 18541 1837,5 . 1840,9 1844,4 | 1847,8 18512 | 1854,6 | 1858,4 | 1861,5
612 | 1771,7 1775,2|1778,6 | 1782,1| 17855 1789,0 | 1792,5 | 17959 17994-13999 1806,4 ' 1809,8 18153 1816,7 | 1820,2 . 5,45 612 | 18257 |1827,2| 1850,6 | 18541 | 1857,5 :lf!%_il(i ‘18@;,4 1847.9 1851,4 | 1854,8 18585 | 18617 18602|18686 1872,2 | 1875,6
? 611 |4785,0' 47885 | 1792,0|1795,4 | 1798,9.| 1802,5 | 1806,0 | 1809,4 | 1812,9 | 1816,5..4843,9 18234 1826,9 18304 18038: 3,48 611 |1837,4 13409 1844,4 | 1847,8 | 1851,3 | 1854,8 1858,5 1861,8 18655 18688 1872,3]1875,7#879,‘2‘188%,7 1886,2 | 1889,7
I 610 |17983 18048 | 18055 18088 18123 18159 | 18194 | 1822,9 18@64{1’3300 1833,5 1857,0 1840.5 1844,0 1 1847,6 3,51 610 | 18511 |1854,6 ) 1858,1 | 1861,6 | 18651 | 18686 1872,1 18757 |1879.2 18827 1886,2 | 1889,7 / 1895,2 | 1896,7 | 1900,3 | 1905,8
609 |1811,8 18154 | 1818,9 1822,4 | 1825,9 - 1829,6 | 1833,1 | 1836,6 | 1840,1 ' 18438 1847,5 1950.8 ﬁq,,_ 185?,9.1861_§_| 3,54 609 | 1865,0 | 1868,5 18721 | 1875 f3|187J1 1882 ,7:18864* _1_}_38)8 1895,5 | 1896,0 | 1900,4 | 1905,9  1907,4  1914,0 1914,6 1918,1
608 | 18253 13@39\13325 18060|18396 i843,2 1846,8| 1859,5 | 1853,9 | 1857,5 1seu|1as46 1868,2 1871,7| 18753 3,56 608 |1878,9 18825 1885,9 | 18836 1893,1 | 1896,7 | 1900,5 1993,9 | 1907,4 | 1911,0 | 1914,6 1918,1 | 1921,7 | 19252 | 1928,9 | 1952,4
607 |1838,9 18425 1846,0 | 1849,6 | 1853.2 | 1856,9 | 1860,4 | 1864,0 | 1867.6 | 187 1518748 | 18784 18820 1885.6|1889,2 3,59 607 1892,8 | 1896,4 19900 1993,6 193"...19103 19145 1918,0 1921,6 1925,2 | 1928,7 19525, 1939,9|19395 1943,1 | 1946,7
606 ‘18::24 1856,0 | 18596 18632'18669 18705 | 13741'18777 18814'18890'18886 1892,2 __13359 18295 f.fi‘i?,i'- 3,61 06 | 19067 | 1910,4] 1914,0 ' 1917, 1932, 1935,7 | 1939,5 | 1942,9 1946.5 ' 1950,1 ' 1955,7 | 1957.4 | 1964,0
605 1869,9 18836[1875,2 1876,9 | 1880)l1884% 18878 1891,5 | 1895,1 | 1898,8 | 1902,4 1906,1 1909,7 1915,4|49i7,0 5,64 | 605 |1920,7 19243 | 1928,0 19316 19352'19389I1W9 5 946,2i1949,8’1955,5 1957,1 1960,751984,4%1968,0 1974,7 | 1975,4
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TABLA NUM. 5.°
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SUMA DE LAS TEMPERATURAS DEL AIRE EN LOS DOS EXTREMOS DE LA COLUMNA, + SUMA DE LAS TEMPERATURAS DEL AIRE EN LOS DOS EXTREMOS DE LA COLUMNA, !
i
6 vALORES DL J—{ EN GRADOS DEL TERMOMEFRO CENTIGRADO. ‘1 O VALORES DE T—+{ EN GRADOS DEL TERMOMETRO CENTIGRADO.
- el ‘_...,,k,, e ey e P et e ity s e S o s o o e — e e e bt s
st | | | 1 | | f— o o | | 5 3 3 ¢ | | | B ! J g
ol | BEE L o | 1Y 10 16 | o1 | o190 | o200 | o210 | d i 2| 200 | 25" | 260 | e onnces | 2R | 28 | 290 ) BOC ) B | B o oS3 L s | 3 | se | & | W@ Kl ot [ 42
Barncira, i i | i | i e # | i ) : i | ) ~
R """‘_m"‘”' R _“'_" "_'—_'—; """'""“—"'i “77’"; _1 } 1Y == = e | H P, T SheReoull o 3R “777“.‘"(7} e st .ﬂ ’ i"* e ‘ ] i i H
685 | 850,4| 851,7| 855,4| 855,1| B56,7 8584 BG0,0| 8617 | 63,4 83..“} 866,7 ! 3.{:4' 870,0 871,7| 8755| 1,65 685 | 8750 8767 878,5. 8805 881,61 8455 8850 O86,G| 8083 889,9 891,6 | 8953| 894,9| 896,6| 8982 8999
684 | 62,0| 8637| 8653 OGT,1| 8687 8704 8721 8758 8755 | 877,41 8783 asqu 8822 8839 8856] 4,68 G684 | 887,2 4890 690,6| 8924 8940 8957 974 6991| 9007 U4 SF4U 905,80 | 907,5| 909.1| 9108 | 9125
683 | 8739 8756‘ 877,.3‘ 3?&3,1 9807 0825, 8842 8850, 887,6) 8845 89,0 smzml 894,4| 8962 897,81 (70 685 | 8995, 9315 99501 904, 7 G064 9ustl 908 9115 911,2, sma Bibb 9184 p20,1 | 92,7 3%4, 9@5
Poe N s, [ ki b Sinetes 10 ' | = )‘ e ——— e [ e — 5 e e B e [ S AN ,,J. e O P R
682 | 885,8| 97,6 8893 B9L1| 0927, 6945 399,2! 898,0 ! 899,7] 904,4 | 9039} 904,91 906,7| 908,4| 90,4 1,73 682 . 911,8| 9156, 9153 .‘)u,i: 918,7 | 8205 922,2! 924,0] 9957 9274 929,92, 9509 9526 9543 936,1 | 937,8
681 | 897,8, 8995 9;17‘ 903,1| 9048 f)uec; 908,35 | 910,01 911,91 qnei 915,5| 9171 9189 9207| 9923 175 681 | 924,1| 9259 927,71 929,40 951,1| 9399 0347, 936.4| 9381 9399, 9417 | 9455 9452 | 9469, 9487 950.5
600 | 9097 | 9145| 9155 9151 9168 018,G! 90,4 | 9299| 9240 9257 | 9915, 9~>3) 93,1 9529, 9546 1,78 680 | 9564 938,2) 940,0| 9418, 9435 9453 MT1 9489 | 950, 6| 9524 954,21 956,0| 957,8 9595 9615 | 963,1
679 | 9218 9237 | 9255 997,53 929,0 900,8i 93,7 | 9545 936,3| 938,0] 9399 sm;r: 9455 04551 94741 1,00 679 | 9480 90“3,{1 952,5| 8545 956,41 957,00 9599 9615 9635 9651 9669 9687 970,6| 9725 9741, 9759
678 | 954,0| 9358 957,6, 9395 941,2) 9431, 9449 0468 9486 50| 9522 9344 | 3;)9‘ 957,7 | 9595, 1,85 678 | 9614 9652 9650 | 966,9| 968,6] 970,5| 9725 H742, 9759 9778 979.6| 9815 | 9833 | 9854 989! 9888
677 | 946,0] 948,0| 949,8| 954,7! 9555 855,3| 957,21 93,0 _980,9i_du°2,7! 964,6 06,41 9683, a?__{_)_j 9720 1,85 677 | 9758, 9757 STTE| 9794 931@- 905,41 9849 9863, 9886, 9900 99231 9942 996,1 997.8 | 9997 | 16016
676 | 9582 960,1| 962,0¢ 963,09 9657 967,6| 9694 971,3 | 973,».2; f}mig 9769 9,83| S’my' 982,6 9844 1,87 [ 676 | 9865 988,2 990,1| 992.0| 9938 9957 9975 9995 1004,3 1005,2" 1005,0 | 1006,9 | 1008,8 | 1010,6 110125 | 1014,4
675 | 9704 97253| 9742 O76.1| 977.9| 9798, 9817| 983,6| 9855 987,4| 980,35, D912, 9031 99501 9969 | 4,89 | 675 | 998,8]10007 1002,6 10045 | 19064 10085 | 1010.2 10121|10140 10159 1017,8| 10197 | 1021.6 | 1025.4 | 1025,4 1027,3
674 | 992,65 O84,4| 9863 988,2| 990,£| 992,0 _994,0 995,9 | "9_373‘"_ 56 10035 1007,4 7{999,5 - 1,92 | 674 [1011,3]1013,2 10151 1047,0 1018,9 10203 1022,8 1024,7 | 1026,6 10985 10,;»00 1032,4 | 1034,3 | 1036,2 | 1038,2 | 1040,1 |

673 | 9946 996,6| 9985 1000,4|1002,5 | 1004,3 | 10462 | 1058,2 | 1010,1 1912,1 10140 101?% 10179'10198 1021,8 1 1,95 | 675 [1025,8| 10257, 1027,6 1 1029,6 10515 1053,4 | 10354 1057,4 | £059,3 | 1041,2 £043,2 | 1045,1 | 1047 4 1049,0  1054,0 1052,9(1
672 10067 10087 | 10107 10126, 10146 | 10165 | 10185 | 10204 | 10224 10244 uwsf{ 028,5 | 1030, | 1052,3 1034,2; 1,97 | | 672 11036,2 110382 1040,2 | 1042,1 | 10441 104680 | 1048,0 10300,185 0| 1053,9 10559 | 1057.8 1059.8 | 1061,7 10637 1065.7
671 mw‘a 1@29,9'1{}923 1024,8 10268 | 1028.8 | 10307 1952,7 | 10547 10368!10?87 10407‘10@7 10487 16T 199 | 671 1048,7| 1050,7 100@7 10547 | 10566 4058,6| 1060,6 1062.7 1{;640 10666 10686 1371}6‘1(}7‘2(; 10745 0766 78,5

| 670 | 151,0 1033,0 | 10350 1037,0 ' 10590 j 1041,0 1%3,0 1045,0 | 1947,0 1049,1 ‘ 1@_,)1,1 1653,1 | 1055,1 | 1657,1 1059,1 ! 2.04 670 | 1061,2 1%5,9 1{!6.),,; 1067,2 | 1069,2 1671,2 1075,2 | 30755 I i(]f?' 3 1079 '3 1081,3 10833 1085,3 10894 | 1091,4
[ 669 1%;4.3,5 10455  1047,4 1049,4 1051,4 1053,4 | 1055,5 105?;5 1059,5 10616 1 i&(‘n 6 10857 | 1067.7 , 19697 410717 2,05 |l 669 11073 9 10759 1077.9 | 10799 | 10820 | 10840 1%6 9 | 1688,1 | 1090.2 | 10922 1094.9 1096,2 | 10585 | 1100 5 11024 )mv
668 |1055.¢ 1057.6|1059.7 1081.7 | 1063 3 1085,8 | 1067 l} the0 9 1{)7/ g 1{3;4 I id 6,2 13;8 1089 3 142 3| 1084 /= 2,05 I 668 108€!,5 1388;6 1098;6 | 1692,7 | 10947 | 1(}96 8 1{98 8 1101, 9 lan 0 110J 0 11{}7 1 1109 2 1114, 2 1113,5 1145 4 1117 4|
FAL e M 3 g e g oy ey S S el i R L ,,,ﬁ__ i N e W o I ™ ISR _____._4__[.‘ﬁ“_ < .J i Trawiens: W 7ﬁ___‘ﬁ 4'
667 11}37,9z 1070,0 ! 10724 1074,1° 16)78,2 1078,5 5(81),/' 1%}8;’}},’{ ; 19 9 ii}‘i(, 70 1088,7 090,58 | 1002, L0 1 1085,0 1037 0 2,08 66 1099,2 11012 11055 | 14854 1107,5 110‘) f‘ 11146 ‘ 1143.8 11159 1117 9 11@4’} 0 112 1111242 11%,@ 1128,4 | 1130,6
666 | 10802 1082510844 10845 1088,6|1090,7 10928 19949 1@37 0 jggg@]“u{ 5 1j|h, jI(};} 51114 75 11(}97‘ 2,10 6eG 11411,8 41i39 iif(}{} 11181 1120,2, 112 2,4 11‘3’4 11%6 11@87 11%8 11J@9 ilon(} 437,41 41592 1141/ 1143a
ﬁ_{i{)ﬁ | 1082,5 . 1094,6 5096‘?8 2 1098,9 11 G 11!}9, { 11{;0,5 : ii{;: 1095 14,7 1113 8 EIEE I_l{iii: ;I(”:),? 11“3“2 3 2,13 665 ilﬂéz }Eh iE‘)d 8! }{3_?_9[ iigm & ! iig_’ﬁ,: 11;7",2 _1139 4 “il_.?.ﬁ 1143,7 43,7 Ni__M5 8| 11479 | 1150, 1 11562,2 1;0&, iiab 5
664 1104,8‘1106,9 11{:9{;1111 | 11134 11153'11177 1119,8  1122,0 1124,‘2! 11 %Pa 15985' iiaﬂG= 1452.8 11349 2,16 664 | 4137,2 14303 1444, ;f 14458 1145,‘3 1141,91 1150,1 11.)2,5 164,41 1156,5 1158,7 11603 116«0 1185,2 ifb?SE 11695
663 | 14174 14192 1191.: 11236 ii%JJi!WE 0! 1150,9! 1172,; 21?4-9 11567411389 1144,1 | 114”5,9!11{0;, 11476 2,18 663 | 1449,8 11020 itaégi 1155'5 1158,56 1169,7 | 14629 14165,4 | 1167,5 | 1169,4 14746 1175,8 11799 5118’) 1189,5 | 11823
662 14294 1131,6| 1155,0 11560'115& iii‘iij,_.}_ 11426 | iw}p{g_iul? ", 11493 1151, ,] 14557 11558 1458 o 11502 220 662 | “EQ_E 11626 11669 ' 11690 UTL5 1755 11757 14779 | 11!{3_1 11825 11845 11867 | 11889 _{igﬁi 1193’5 1195,6]
661 | 11447 1143,8)1146,2 11483 | 11560,6 1 8 ’103 14157,2 ) 11595 | 1161,8 1164,0  1166,2 1168,4 1170711729 | 2,22 661 |1175,4 14775 117(} G, 44814,81 11849 11883 11833 119() 1199 014195,4 | 4197,41 14997  1201,8 1204 ‘} 11206,5 1208 Gl
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658 1179,0 111812 1133,8 1185,8| 11882 | 1490,4 11928 { 1485,0 11974 1193 f 1203, f L1204, 1%6 %’ i'}ﬂe} 5 12144,2) 2,39 658 12134 4215 8112184 12204 | {2227 12@9 {‘ 1927 ,’:? 1229642349 i 12342 1 1‘976 5 1%8,8 12414 121.) iq‘i:;— 1248,0
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1368,5 1374,1 13737 | 15765 | 1578,9 | 1381,5 | 1384,1 | 1386,7 1389,3 1591, 10345}13971 13997 | 14092 14049 14075
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A NUM. 3.°
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NUCS OCHNA MY NANNe Tore. ..

1 | g
| .
' SUMA DE LAS TEMPERATURAS DEL AIRE EN LOS DOS EXTREMOS DE LA COLUMNA, 1 SUMA DE LAS TEMPERATURAS DEL AIRE EN LOS DOS EXTREMOS DE LA COLUMNA, |
O VALORES DE I'+{ EX GRADOS DEL TERMOMETRO CENTIGRADO. ! O VALORES DE T--{ EN GRADOS DEL TERMOMETRO CENTIGRADO.

ALTURA DIFERENGIA ALTURA

e boee foage | owe | x| 160 | (70 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 280 | 240 | 250 | 260 [Tl e, | 277 | 28° | 29° | 80° | 31° | 82° | 38 352 | 36 | 37° | 28° | 39° | 40° | 41° | 42° ff
604 | 1879.4 | 18851 | 1886,3 | 1890,5 | 1894,1 | 1897,8 | 1901,5 | 1905,2 | 1908,8 | 1912,5 | 1916,2 1919,9!1323,5 1927,2 | 1951,8 | 3,66 604 | 1934,6 | 1938,5 | 1941,9 | 1945,5 | 1949,2 | 1952,9 | 1956,6 | 1960,5 | 1965,9 | 1967,6 | 1971,3 | 1974,9 1973,8‘{1982;&1986,0 1989,7
605 |1892,9 | 18967 | 1900,4 | 1904,1 | 1907,8 | 1911,5 1915,2 | 1918,0 | 1822,6 | 1926, | 1950,0 | 1955,7 | 19574 | 1941, | 1944,7 | 5,69 605 | 1948,5 | 1952,2 | 1955,9 | 1959,5 | 1963, | 1967,0 | 1970,7 | 1974,4 1978,0 1981,8| 1985,5 | 1989, 1992,8 1 1996,5 | 2000,3 | 2004,0
602 | 1906,5 1910,2 | 1915,9 | 1917,6 | 1521,4 | 1925,1  1928,8 | 1952,6 | 1956,3 | 1940,0 1943,7 | 1947,5 | 1951,2 | 1955,0 , 1958,6 | 5,72 602 | 1962,4| 19661 | 1969,9 | 1975,5 | 1977,5 | 1981,0 | 1984,7 ' 1988,5 1992,2 | 19959 | 1999,6 | 2003, 2007,0 | 204¢,8  2014,5 | 2018,3
601 |1920,0| 19238 | 1927,5 | 1951,3 | 1935,1 | 1938, | 1942,5 | 1946,5 | 1950,1 | 1953,8 . 1957,5 | 1961,5 | 1965.1 | 1968,8 ' 1972,5| 575 | 601 | 1976,3 | 1980,1 | 1985,8 | 1987,5 | 1991,3 | 1995,1 | 1998,8 2002,6 2uue,5“2mo,1 2013,8 | 2017,6 | 2024,3 | 2025,0 | 2028,8 | 2032,6

| 600 11955,511957,3 1941,1 | 1944,9 | 1948,7 | 1952,4 | 1956,2 | 1960,0 | 1965,8 | 1967,5 1974,3 1975,1%1978,9 1982,7 | 1986,4 | 378 600 | 1990,2 | 1994,0 | 1997,8 | 2001,5 | 2005,3 | 2009, 201%,%)‘2016,7 2090,4‘9024,2 2028,0 | 2031,8 | 2035,5 | 2039,3 2043,1\2046,9
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ins mdétodos prevedentes de Mr. Biot sobre el uso del bard-
metro , cuya traduccion al castellano se debe, como acaba de
verse, al laborioso Gefe de Ingenieros D. Joaquin Barragucr,
1o soun los Gnicos que pucden emplearse para medir aliuras
con el auxilic de este instrumento. Eu Ia obra inglesa titula-
da. Manual de ciencias mililares, y on la espafiola ddciones of
Almanague wdutico de 1822 se encuentran dos distintos, por
los cuales se resuelve el mismo problema, debidos 4 los Se-
fiores Howlét y Oltmanns. A continuacion se presentan sucesi-
vamente ambos acompafiados de un ejemple comun, el misme
ya empleado en la pagina 34 respecto 4 Ja formula de Biot, 3
tin de hacer mas perceptibles las ventajas respectivas de estos
tres procedimientos de cileulo,

El de Howlet, que es el primero, requiere la reduccion
pulgadas inglesas de las alturas barométricas observadas, v
grados de Favenheit los centfgrados que se obiengan en los ter-
mdetros; y de este modo su tabla extremadamente sencilla,
pues ccups muy poess rengloves, da mmmedialamente y & la
vez las tres cantidades con las cuales se forma desde luego el
togaritmo de lu aloura buscada. La pecesidad de haliar varios
logaritmaos crdinarios, v por consiguienle la de emplear sus
tablas, sicmpre muy voluminosss, hace que el método de que
se trata -pueda en ovasiomes no ser preferible al de Biot,

Mo sucede lo mismo 2l de Olunanps. Las tablas referentes

2w

A este autor que van @ cxponerse, son de cuatro clases para
culenlar las cuatro cantidades distintas que por via de simplc
E
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suma y multiplicacion aritmética, determinan las diferencias
de nivel entre dos puntos. Como las escalas de los bardmetros
generalmenie wsados en Esvafia tienen la division métrica de-
cimal, dichas tablas conscevan la propiedad de admitir las al-
tovas beromdliicas, lales como se cacuentran cu el {ustro-
menio; pero merced al mabajo especial hecho con este objeto
2} pubdicarfas anora, los resuliados que ofrecen son en pids
espuiloles , sin necesidad de nsar logaritinos ni otra cperacion
alguna cmbarazosa & dificil.

8i las doctrinas sentadas y cdleulos hechos para establecer
los procedipienios de Biot son ciertamente muy estimables
agui, porque hacen conocer clara y evidentemente de qué ma-
nera pueden v deben corresponderse con precisus relaciones
nuyadricas las alturas del mereurio cn el bardmeteo con Jas
respectivas de los parages donde sc le sitde, y sirven perfec-
tarnente para explicar las leyes fisicas 4 que esta sujeto el nso
Mo menocs interesante gque admirable de cste instrumenlo, en
los casos de aplicacion, euando se tengan 4 mano las fdrmnlas
de, Olvmanos no es dudoso se les dard siempre la prefercacia
de facilidad y sencillez sobre las del sibio {rances.



© Fdnmura pe Bamwy v Tasa or Howrerr.

La tabla caleulada por Howlett para la determinacion de
ins diferencias de nivel por chservacioues del bardmetro, estd
sacada de la formula signienie de F. Baily, en que X es Ia di-
ferencia de nivel buscada:

| X—60545,51 g 1—-0,00412241 . (T—_]—-amﬂ’.‘»’é")l

‘th 1
O TR 44 0,0004 , (117

en donde se tienc

} Ii—{—{l,l][)%% . cos. 21’..%;

_ Alluras Termdmetro Termémetre

FATACiONES, barométricas, libra, dai bar6metro,
Supl"]OI.. .......... S A
Inferior.......... o e Ta el T

L...... Tatitud del lugar de la ebservacion.

Izciendo ahora
Y=log. 606345,51 {1+0,00111111 . (T+¢—64")}
e=log. 10,0001 . (T~ 1.0 [T'—¢/ 50 toma slempre posi-
tivamente.)
Z=log. (1+0,002695 . cos, 2L}
Re=log. B—(log. #—+e)
y tomando fos logaritnos de la {Srmula anterior, se convier-
e en

log. X=log. B -+-Y—e-7 _

La table siguiente da inmediatamente los valores de ¥,

de Z, v el de ¢ navesario vara haeer el cdleulo dek valor de R,
x
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en la
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9 38,:: \9986000 | pa Jusiha |ogr F948042 | 423 | 8077830 wwﬁ_,,__.\ g RIS
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13 L9481 § kR LATTTE00 | 93 TO5I182 1R8] R104705 | 163 | 5059680 WHITHET
1é 0068443 LB903046 50 .jmmm i1 04 \THASSG 129 ,8109298 1G4 %EQE SHHTEER
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Tomemos por ejemplo el mismo citado anteriormente (pid-
zipa 34), relativo 4 las ohservaciones de Mr, Humboldi en la
moutafa de Quindoi, cuyos datos, reduciendo los grades del
termdémetro centigrado 4 los de Farenheit, y los metros 4 pids
ingleses, son

ALTURAS RATOMETRICAS. TERMCMETROE.

1—11=; STm e - " i
mmmms.. e o, Hﬁw_\ Laiilnd,

Netvos. -
Fugerhwir,

Inglezas. troatigrado, Farenbet, l Ll

‘t

£ 207 —6E° 5
T/—45,3 274,24

Buparior, l fo=0 K008 8=20,072
Inferior.. .| H=0,762544=30,028

Para reducir Jos grados del termémetro centigrado 4 los de
Fareuheit, y los metros 4 pids ingleses, se mncim presente
que 100" cennwmdos son igualesa 180" de Farenheil, murcan-
do este altimo 33“ a la lemperalura (" del centigrado, y que

1"=139 3407 pulgadas inglesas==3,280% pies ingleses.

Aphcando la {Srmula, y sirviéndonos de la tabla anlerior,

tendremos

log]z_ 1,3025906

C'-'::'T"-ﬁ'rr'?903 68"=11,"34 —1,5030828
4 que corresponde en la ta- -
bla,co.ovivieiiiiinnns —-@—000049"2

1,4716710

0,1745882

R IR

R=log. U—(log. fims-¢) =

1og Remee i eunennnninenee. 92420149

Y, corrcspurld?eme A T+t
__1 i3 U‘J(

R 3 S & ST
Z, GO EGPOMCL.{LHEQ a eJ de

latitnd=............ +0,0011165

Jog. Xe—= ... .. A4,0604751

e donde
X —difcrencia de nivel Inscada==11494,10 pids ingleses.
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Reduciendo cste resultado 4 metrog pov raedio de I relacion
ya dada, tendremos '

X=3503,"33==12569,9 pu% espafioles..
Por las.tallas de Biot X= 3503,'“.5()“—12;;?0 i pids espaiiolus,

Diferenciae........  0,°17—

9 6 pi¢s espafioles,

UsC DE r4as Tanras pE OLranss.
Sea
v Altora baroméivica en milimetros..
£ s Temperatwra del aire dada por el ter-
L . mdmelro centigrado libre,
Listacion superior.. { :

~

Teamperatura del mercuric dada por of
termdmetro uant;gl‘an.o unido al ba
rémetro.

{ H... Allura barométrica en milimetros.
T... Temperatura del aire dada por el tor-
mdmeiro ecnifprado libee.
T... Temperatura del mercurio dada por el
terimdmetro centigrado, anido al ba.
\ rémekr

Estacion inferior..

Gasquese en la tabla 1% e nlusers gue eorresponde a 1,

que llamaremos @, v en la misma tabla el que corresponde

ah, que ll.mmremm b DNamemos ¢ el nitmero gencralmerte
muy pequetio gue esté en la tabla 2% en frente de T'—#, ¥
tendremos que la diferencia de nivel aproximada, serd

a—b—z;

mas st Ti—# fuese negati fa, o gue se verificard cuando TV sea

menor que , esto es, cuaude ¢l lermdmelro fijo esté mas hajo

en ja estacion mlcrml' fa diforencia de nivel seria

g2 e

Para aplicar 4 esta primera aloura aproximada la corree-

cion correspondiconic @ la temperatura del aire, s multiplica--
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. B0~ . , L, .
¥ por e v la correceion serd posiliva ¢ negativa sc-

gun que T—-¢ sea ignalmente positiva ¢ negativa (1),

La scgunda correccion es la r{JhLiv' & la diferencia de a
arav Ldau debida 4 Ia voaviacion de fatited; ¥ Wsl‘ ha T eghy
correccion, que lamarcmos o, en la altura caku. ada, 50 bos-
cara en fa tabla 3% el mumero que correspende vﬂ‘!lcahneme
4 la columna de la lstitud v horizontaluente al que exprese
aquelia altara. Esla correceion que, segun se ve en la tabia,
no puede pasar en Espafia de [00 piés, cs siempre adiliva.

iin los casos en que la estacion inferior csié vauy elevada
sobre e nivel del mar, so hard en el resuliado cira peguefia

H

correccion », qua sord siempre aditiva, ¥ euyo valor s halla-

i oen la tabla 4% del modo siguiente
Sea
en la estacion Inferior. ... vvven. oo .. =600 mahmerms,
ia dilerencia de nivel caleulada. .. ... .. 5000 pids;

se tendrd
35507: 2,20 A000 2 feerrevrvnnnee 2= 31
v la diferancia de nivel corregida, serd
5000 43— 5003 pids.
Resulla pues que la {drmula para usar as tablas de Oft-
malns que Donemos 4 coniimuacion, vienc 4 ser

2T+0)
1000

iR

{a——bd :

Aplicando dichas lablas sl mismo ejemplo resuclto en la
pagina 34 con s tabias de Biob ¥ on la piging 45 con la de
Howlett, teadremns

(1) fos grados de temperatara da] termdmetre superiores al (t llevan el
Les

wgno -+ 7 los inferiores al @ ol signo -—; por consiguiente

ﬂ&aﬂ.nu_f_f‘i"'gu oo D BN 21RO e L T — B,

-
x
fresen - Toze= 49 v sz F.. tendriamos.. T 2mm 40



—0™ 4 — O] ﬂpiéua?.
"0, 383' """" l....mn.u ‘Tabla 1247 "'"”jﬁ
A=0"5100,..... b= —10675,4

: i ez—fz-—lljl 3
Phomz = 26,7800, . 0 . -
e 20% e b e ve..Fable 27 %-.-«c:.......—s:a,z
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THBLE X,

|

Aeseniento ==las altwras barométiicas

Hyh
H, bt a, b we LH A e, b w |H A &, b e
e Dits s, | i, || W g, | i, | B | i, | RO
370 | 150491 1001 £296,51 70,4 446 6.841,2| 64,3
574| 1.579,1 | 77,2| 409 4.366,2' 69,9 £47 | 6.905,0 | 63,8
372 1.656,2 0 77,1| 4i0| 4.456,9 . 69,7| 448 | 0.968,91 63,9
875 4.753,0 | T6,8) 444 | 45055 | 69,6 449 7.052,8 63,9
| 3741 4.809,5| 76,6 4421 4575,1 | 69,6| 450 | 7.09¢,5 . 63,5
| 375 | 4.885,6 | 76,4 415 | 46444 69,3 | 451 | 7.159,5 | 63,2
D376 L861,7 ) 76,4 414! 4.713,5 60,9| 452 7.223,0 | 63,0
CATT | 2087,7) TG0 415| 47822 68,9 453 7.285,2 | 63,2
L B781 24435, 75,8| 416! 4.961,1 . 68,9 454 7.540,3 831
‘ 379 | 2488,8 . 7h5 | 417 4D19,6| 68,6 455 | 7.412,2| 62,9
5680 | 2264,21 75,4 | 4481 4.988,2| 68,6 45G| 7.475,0 | 62,8
501 2.559,2 | 75,0| 419|5.058,4| 68,2 457 | 75374 62,4
382 2.414,2| 75,0 | 420|5.124,6 | 00,2| 458 7.699,9} 62,5
383 | 24889 74,7 424 |5.402,4] 67,8) 435 7.662,5| G241
384 2.585,7 | T4,6] 422|5260,2) G7,8| 460 7.724,4| 62,1
385| 2.637,8 | 74,5 425|H.320,1| 67,9 461 | 7.706,5| 62,4
D386 | 2744,7 | 73,91 42253955 67,4 462 784860 62,1
B87 | 2.785,7 | 74,0 425|5.443,0) 67,5 46317005 61,7
388 | 2.059,6 | T3.9( 426 5.520,8 | 66,8 462 7.9720 . 61,7
369 | 2935,2 | 73,6| 427 5.596,9| 67,1| 465! B.035,4| G141
00 3.006,8 | 73,6 428 | 566400 67,1 466 0.004,8 | 61,4
394 5.080,0 | 73,2| 420|5.750,7| 66,7 | 467 8.453¢,1| 64,3
993 5.152,8 ¢ 72,8( 430 |5.797,1 | 66,4 | 468 82171} 64,0
393 | 5.225,7§ 72,9 451 |5.4963,5 . 66,4) 469 8.270,2' 64,4)
3341 3.298,2 | 72,5 452 5.929,6 | 66,17 470, 8.330,2 | €L,0
395 | 3.570,7 | 72,5 455 | 5.995,6| 86,01 471, 8.399,81 50,6
296! 344280 72,1 434 0.0614,6] 66,01 472 £.460,50 @07
507 | 3.614,9 | 72,1| 455|6.127,5, 65,7 [ 473 | 8.520.8, 0,3
398 3.5687,4 1 722y 456 |6.495,0| 65,77 474 | 8501,4] 60,6
- 599 | 36689, T4 437 626,35 83,54 4731 8.8414,7 60,3
4001 3.730,5 | 71,4 458 [ 6.524,0 | 65,7 476 8.704,7 | 80,0
401 B.801,7; 71,4 439 |6.589,5] 65,31 477 | 8.761,6| 59,9
‘ 402 | 3.872,61 74,1 440 | 6.454,5 i 65,0 4787 0.821,5| 59,9
| 403 30438 74,010 441 | 65102 ) 64,9 479 8.881,1| 59,6|
| 404 | £014,5) 70,7 | 442 |6.505,8 | 64,6 480 80440 5.9
4081 4.085,2 | 70,71 443 | G.048,4 | 64,51 4811 9.000,6] 59,6
| 4061 4.165,6 | 7047 444 [ 6.712,T | 64,5 | 482 9.059,4 58,8
' 407 | #2269 | 70,51 445 | 677G, 064,29 4851 9.448,7| 59,2

]
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Continuacion de fe Table T,

Boad a6 | o (HAD a6 | .
e | i supaaian, | foremei, el ST p—
484 | 94779] 38,21 524 11447 5] 540
| 2851 D.236,8, 58S 525 115021 540
| 486 | 92960, 592l 526 |14.656,3 a4,4
LBT | B554,8] BRG| 527 146105 542
488 | 84135 5851 528 |11.664,7| 542
469 D.471.8) 5851 529 |14.7(8,9| 55,2
490 8.850,0| 582 856 114.7727! 55,8
£91| 2588,1) 58,1) 531 [11.626,5] 53,8
| 492 | D.646,6) 68,5 552 [11.880,4] 53,9
L 495 | D.794,8) 389 553 (11.854,3 55,8
494 | 9.762,5| 577 | 534 |11.907,7| 53,5
‘ 495 | 9.820,5! 57,8] 535 12.041,1] 554
| 496 | 0.077.7] 574 556‘12.094,6 55,5
| 407 | 9.9535,9| 57,5] 537 [19.147,7| 53,1
iz_wa 59929 57,71 538 |12 500,8] 53,1
" 499 |10.080,4] 57,5 539 [12.954.0] 53,2
500 10407 4 57,00 540 [12.307,1] 55,1
! 501 |10.4645] 57.1| 541[12559.8] 52,7
502 (10.221,6) 57,1| b4z [12.412,6 52,8
| 505 [10.278,6| 57,0 | 545 (12.465,4| 52,8
504 |10.535,3] 56,7 | 544 12.517,7| 52,3
505 [10.392,0] 56,7 | 545 [12.570,1] 52,4
L 506 {10.448,4) 56,4] 546(12.022,9 52,8
| 507 |10.504,7| 56,5 | 547 |12.675,3 52,4
P 608 10661,1] 56,44 548 (127273 52,0
500 [10.617,4) 56,5 | 540 [12.779,4] 52,1
510 10.673,4{ 36,61 550 [12.851,4) 52,0
514 10.729,4) 56,0 551 {12.805,5] 52,1
512 10.785,4) 56,0 532 [12.955,1 31,6
513 {10.841.8] 55,6 | 553 |12.986,8 51,7
514 10.896,6| 55,6| 534 (15.058,5| 51,7
Il 615109523 55,7| 555 |15.090,2, 51,7
516 |11.007,9: 55,61 556 |15.441,5) 51,7
P 547 114.065,2] 555 557 |15.182,8( 51,8
} fsiu.m,i 54,9 558 |17.244,1] 51,3
519 [11.175,5' 55,2 559‘15.295,5‘ 51,4
520 {11.920,5) 55,0 560 135464 50,01
521 |11.285,2] 54,9 | 561 |43.597,4) 51,0
592 [11.558,1| 54,9 ,‘J 563 |13.448,4| 51,0
523 111,592,6 54,5 565 | 15.499,0, 50,6

|8,

| Mili-
i tartea, i

564
565
b6
367
15

- B

570
a7 4
h72

- 575

574
575
a76
577
378
a7y
530
581
a82
583

| 534

385

- UGB

587
388
589
520
594
592
593
h94
595
596

| 597

13.549,6
15.600,2
15.650,8
13.704 .4
15.754,6
13 804,9
15.852,4
13.909,4
13.952,2
14.002,1
14.062,0
141049
144544
14.201,0
14.250,5
14.500,0
143492
14.390,3
14.447,5
14.496,7
14.545,5

14.594,7

14,6435
14,6925
14.740,7
14.789,2
14.437,6
11.886,1
14.934,5
14.982,6
15.030,7
15.678,8
15,1269
15.474,6

598 152997

6500

I 601

602
603

| 599 [15.270,2

455182

15.565,6| -
15.413,3
15.460,7

ferengius,

50,6
39,6
50,6 !
50,6
50,2
50,3
50,2
50,5
49,8
499
49,9
49,9
495
496
49,5
495
4992
49,1
49,2
49,2
48,8
9,2
i%is

488

484
435
48,4
85
494
48,1
40,1
48,1
48,1
i77
48,1
47,5
48,0

47,4




ol

Continuacion de la Tabln T,

an w6 | L I8k 6 | w 1MA] a5 | .
mf:r'i'i_ I‘Lé-‘ﬂpal‘iolﬂ,li\-rcucius. m':il.\:» Pids nepolinlea. | Aveacias. m\fl'l':k Pitvaspmtioios. | farenciaz.
604 |13.508,0; 4?,5\ 644 [17.340,5] 44,1] 684 119.062,9 41,7
605 {15.505,4' 47,4 645 |17.385,0| 44,51 (85 [19.104,5] 41,6
| GOG [15.602,4 47,0 ] 646 17.429,2| 449 68619.146,1) 44,6]
| 607 [15.649,4 47,00 647 |17.473,5| 44,1| €87 |[1D.108T 8} 41,7
608 |15.696,8 47.4| Gi8 (17617, 442 08 193994 416!
609 |15.745,4 46,6) 649 |17.561,6) 44,1 ¢8D 1D.271,0 41,6]
610 [15.790,5 47,1] 650 17.605,8 44,2| 690118312,5 41,5
1 6114.[15.037,1° 46,6 | 651 17.6495] 45,7] 631 193559 41,6
§ 612]15.884,2 47,1] 632]17.693,3) 45,8] 92 19385,2) 41,3
815 [15.950,8 46,6 633 [17.757,1) 45,28 | €93 10.436,3] 41,3
{614 (1597750 46,7| 654 [17.780,9] 45,5 ¢9419.477,7] 41,2
615 [16.023,8° 46,3 655 17.824,7 45,8 695 |19.519,0] 41,5!
616 [16.070,1] 46,5 656 17.868,1| 45,4 | 696 10.559,9] 40,9,
617 [16.116,7; 46,6 | 067 [17.911,9| 45,8 | (97 19.600,8, 40,9
618 113.163,0° 46,5 658 17.955,3| 43,4| 698 | 19.641,8 41,0
619 (162090 46,0| 659 47.998,7 45,41 699 19.6¢2,7| 40,9
620 |16.265,5 46,3 660 18.042,2) 435" 700(19.723,6' 40,9
621 |16.304,2 45,9 661 '18.0852) 45,0 | 701|19.764,5] 40,9:
622 |16.547,1 45,9 ] 662 18.38,3) 45,1| 702 19.805,1] 40,6
623 [16.395,0, 46,0] 663 [16.474,7) 43,4( 705 |19.846,0| £0,9
624 |16.459,0 459 | 664 |18.244,8' 45,4] 704|{9.88¢,5| 40,5
625 [16.484,6 45,6| 665 [18.257,5 42,7 | 7051{0.987,1] 40,6
626 |16.650,5 45,9 666 18.500,6 43,1 | 706 |19.967,6 40,5
' G27 |16.576,1} 45,6 667 18.545,6) 45,0 707 :20.008,2| 40,6
| 628 [16.621,7( 45,6 6(;8[‘1-3.566,4" 42,81 708 20048 4. 40,2
629 11G.666,9| 45,2| 669 18.420,1 42,7 | 709 |20.088,9| 40,5
630 [16.712,5| 45,6 670 '418.471,8] 42,7 | 740 2n.1429,1] 40,2
631 |18.757,7) 45,2] 671 't0.514,5; 427 ) 711 201685 40,2
652 \16.805,5 45,6 | 67 18556, 423 742 20.209,5) 40,2
635 |16.8481] 54.8] 6751185995, 427 l' T3 2(.249,5 54,8
634116.893,4| 453 674 186449 424} T14120289,5] 402/
635 |16.958,6, 45,2 675 18.684,2 42.3| T15 2052071 40,2
636 [16.985,4| 44,8) 676 (0.726,6] 42,4 746233606 39,9
657 [17.028,3) 44,0 €77 13.768,9 4251 7i7120.409,4] 59,8
630 [17.075,2) 44,8 674 18.810,9 42,0 | 71820.449,3 59,9

| 630 17418,0] 44,8 679 '18.853,3 42,4 | 719|20.489,1] 53,8
640 (17.1G2,5. 44,5 | 480 '18.395,5 42,0 720,20-528,9 59,8
¥ 641472074 44,9 681 {89573 42,0| 721|20.668,4 395
| 642(17.251,9| 44,5 682 18.979,2 41,9 792 |20.607.9) 50,5
|| 643 17.206,4) 44,5 583;1&021,25 42,0] 725 90,64‘7,4.[ 53,51‘
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. Continuacion de lo Table

\ —
Whl « b
Mili- I
melros. l Pida espaiioles,

Pi-

fevengias,

i

tetras,

o,k

Mifi-

a, b

Pids espfales.

Di.

[erencias.

(17, A

724 20.887,2
723 2{L726,3
726 20.763,8

797 20.805,3

728 20.844,4
729 20.883, 9
750 20. 923 0
731 209621
752 21.001,2
755 121040,
754 |24 073 i\
735 (24447 9
70{} !‘L}i 157,

737 21 193 B
759 lﬁi 275,5
740 21.511,7,
744 |91, 9,,{} i
| 742 124,588, 3
745 21427, 2
T44 |21 466 0
745 (24, 504, 4!

57464 4,

59,8
59,4
39,5

30,51
39,1

59,5

391

59,1
39,1
58,8

39,1

58,8
39,1
Eﬂ},u
38,7
588
38,4
38,7
38,4
30,4
34,8
53 4

i

21.580,8
24,6189
21.656,9)
31.6495,5
21.755,4
21.771,4
5|21.809,5
754 |21.847,5
755 ,21.085,2
756 21.925,2
757 |21.960,9
758 [24.998,61
759 122.056,5
192,074,0
761 (92,141, s

762 22,1490
765 22.186,7,
764 Taa 224,
765 |22.261,3
766 [22.298,6
767 |99.556, 0
768 (22,5755
769 1293 410, 6,

747
744
749
750
751
752
755

38,4
58,1

38,0 ]

58,4
38,1
38,0
‘58 i

aBU-

37,7

380
57,7
57,7

57,7

r-—,-

Y PYS
'17 G
07,4

57,71

T3
575
57,3
574
37.3
37,3

iy b

wili-
metros.

Pids expaiales, |t

vengias.

770
771
772
775
774
775
776

22447 6.
22.484,5
2’2 !Jg)ijﬂ
93,558, 8
99595 8|
22.652,4
29 569,4
707227060
178 22.742,9,
779 927795
780 |22, 8:{6

781122, 85“’ 8
782 22.339,4
783 |22.926,0
584 122962,6
785 22.998,8
786 125.035,4
787 23.074,7
788 95, 107 9
789 23, 1442
790 @5 1904

!

|

P

37,0

’ ¥
a7,4

36,2
57,0
36,6
37,0
)G [H
36, 9
56 i

567 |
36,6
56,6 |

56 5]
38, 6
56 ,2
56 6!
a@,{s
36,2
36,5

56,2

——

___l
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T&BLE XK,

v

|
L

Arguuento T/~ ¢/ == Diferencia de Tas temperaturas del Mevenrin.

—
T/t . iy L
Crudus  Difvocia . f —|—C‘. Dilsrencia, ! Grudos Diforencins +C
centigrados. Tiis espidivies. [f centizradas, Piek expitolos.
I
0,2 | 1,0 L 402
04 | 02 @ 24| 44 7,81 02| 4,2 | 140
0,6 B2 | 41 ) 80 » 425 @ 1,1
08 » | 43| 1 | 82 . 43,4 | 1,4
1,0 o 88 0 4,0 8,4 » 44,5 | 1,1
1,2. » 64 . 14 8,6 " 482 | 07
1,4 » 7,5 1,1 | 88 » 463 | 1,1 !
1,6 » 82 1 0,7 & 90 n 47,5 | 1,0
- 4,8 95 | 1,1 9,2 " 484 | 1,1
20 » i0,4 | 14 9,4 > 495 | 1,1
22 " 114 ¢ 4,0 | 96 » 506 | 1,1
C24 0 > 1 135 | 44 || 938 " 51,6 | 1,0
2,6 " 156 | 14 | 10,0 » s17 | 22
2,8 » 147 | 1,4 | 10,2 » 544 | 08
0 |~ 15,7 | 4,0 | 10,4 » 549 | 1,0 !
7y g 16,8 | 1,1 | 10,8 » 55,9 1,4
5,4 : 17,9 | 1,1 Il 10,8 » | BT0 F 41
3,6 o 190 | 4,4 7 44,0 " 584
3,8 g g04 | 1,4 | 11,2 » 598 4,0
40 soadd | 4,0 | 104 . 602 | 1,1
4,2 22,2 1 4, | 146 R T R
4,4 » o255 | t1 | 18 . 62,4 | 07
46 1 o | e | 10 420 1 o | 651 | 400
4,8 » 1 954 | 4,0 | 12,2 ) w42 | 1,1
3,0 v %5 | 4,1 124 » 655 | 4,1 1
5,2 » 27,2 | 44 | 128 » 66,4 | 1,07
5,4 » 283 | 4,1 12,8 » 67,4 | 14
2,6 " 294 1 4,4 | 150 " 68,5 | 4,4
2,8 = 30,5 © 1,0 | 15,2 » 66 |- 1,4
6,0 54,5 ¢ 4,4 | 154 . 70,7 | 1,0 .
62 . 52,6 - 1,1 | 138 " 71,7 | 1,4
6,4 » o B37 | 14 | 138 » 72,8 | 1,4
66 | » 548 | 10 | 140 . 73,9 | 1,4
R oo o3R8 L 44 || 142 | oo 75,0 | 1,0
T 56,9 | 4,1 I 14,4 » 76,0 | 1,4
72 : 38,0 | 4,4 1 146 77,4 | At
7,4 39,4 | 4,4 ' 14,8 s | TR2 | 41
. i i .




Continuacion de fa Tabla 11,

34

Dilevencha, |

TN
Piis espaiinlus,
79,5
80,3 ’ 1,1
81,4 0,7
82,14 1,1
85,2 1,1
84,3 i1
85,4 1,0
86,4 1,1
87,5 1.4
88,6 1,1
89,7 1,1
290,38 1,0
91,8 J 1,1

Diferencia.

e it
Pigs espafiules, 3
929
94,0 | 4.4
95,1 1,1
96,1 1,0
97,2 1,1
98,3 1,1
¢ 99,4 4.1
: 109,4 1,0
1044 0,8
P 1022 1,1
103,5 1,1
[ 14,4 2,1
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TABLS YIL,

-

90,4 45

S0 T e o T ST G O e e $7 B

-
[ g |

-

T M A B G1 G D 0
=X W) LR el

R Y “‘&“@NC.\I“U

B ]

~.v
o

ol B Wl St S e VY I

ﬂ Arsumento = Lalilod sexagesimal del lomr. { Correcelon siempre adiliva. )
L OD Dilus a¢ Tiife 10“
vepatiadoe, cspmﬁtje;. e pp:\;:j._-,-. im'“m" Lsp:ln-ﬁl‘uh,.
TI8 | T8 45 45 | £5
1436 | » 8,6 450 88 43| 80
21534 | - | 1221 36| 122 561 29
ag7e | o | 46,1 590 16,4 | 30| 16,4
5500 1 24| 43| 2041 45
4308 1 = 254 47V 2510 471 244
5026 | - | 284|453 284 43| 287
a744 1 | 330 56| 330, 36| 593
6462 | » | 37,30 43 375 45 565
T80 | o | 41,60 45] 41,2 390 405
7098 | » | 459 £5] 452 £0] 45,2
B616 | » | 302) 43) 302 50( 405
9334 » b45 | 43| 64,5 4,5 53D
10052 » 59,5 | 50 a2 | 4,7 54,8
1 w770 | | €42 47| 655 43| 651
14488 | ~ | 685 | 43| 67,8 43| €7,
12206 | + | 735|504 72,8 50| 72,1
12924 | - | 782 47| 7T.8| 50 768
13652 | - | 829 47 v2,1| 45| 8i,d
14360 » 88,2 | 53| 8751 54| 86,4
15078 | - | 929 471 92,2 47| 904
15796 | » | su7( 58] 979 57| 961
b 1esta | » | 10571 50 050 5,1 104,2
| 17232 | » | 109,14 5.4 1083 | 53] 1062
17950 |+ | 124,1] 50| 1154 | 4,11 140,9
18668 | » | 118,4| 43| 17,7 | 451 1152
19506 | » 1254 | 47| 122,53 | 46| 120,2
1 20004 | » | 128,10 | 50| 127,4 | 5,1 | 1249
1 20832 | o | 133,4] 5,9} 152,54 | 58| 1295
| 21540 | » | 138,1 | 5,0 | 157,4 | 5,0 | 1545

e i R @ g G

it

réncias.

P,

-

b i R R e K

R
Y SR TR A

B
T s

N e et e e

B



gk

I3
LAy

Continuacion, de o Table 111,

!
i

|
|
|
1
1
|
|
|
|

Altnea

aprogitaada. Ml | QOD Bife.
A Rl .;.p,,m.es ' e
718 | 718 | 3,5
taz6 | ow | 71 l 3,6
2154 | - w,?' 5,0
2872 | . | 1471 4
3590 i ] 1BF] 586
et | L) w33
Higg u 25, 3.
5744 | - | 20,4 | 40
riee | | &
i »op o D | !";J
7828 a | 4(u| 5,6
8616 | » | 44,8 3.9
9534 b 48,8 | &0
twesa | a1 s34l 43
1077¢ » . 38,7 | 5,6
| 11488 | o | 61,01 45
19206 | - | G601 5,0
12994 © . ‘ 70,3 | 4,3
(13642 ) . 1 739! 38
14560 | - | 78,6 4.7
L 15078 | . ) 125! 3,9
15796 | » 87,2 4,7
165104 | ‘ 91,8‘ 48
17232 | - | 9691 51
17950 | » | 1049 5,0
LA8GRS | - ] 106,5 | 4,6
19508 | . | 1105 4,0
U4 | » | 1152 | 4,
20822 | « | 119.1 | 3,
21560 | \ 125,1 | 4.0

w =3

1
1

i
|
|

5 ryluﬂl“ﬁ !

- 104,8

50

s

5,5 E
7.1
94,9 |
13,(5
17,2
24,8
24,0
97,2
'50 8 ‘
3£,1-'
A8,0
41,6
45,2
48,8
58,4
56,3
63,6
64,6
68,5
72,8
77,6 |
02,5
87,2
01,6 !
95,8
100,4

1083
1423
15,9

[REHTY

renrinte.

5,9 |
4,3 |
45
391
43
4,7

3,0 ¢

47
43
4,51
46

4!.
55
40
’5()

|

\

5‘]“
Ligs

espaiinles.

Paa e

TG0 NS D bE e

-

e
C:&MCGCJIP-EODTN;E@GJ‘E\D
el JEN NI R PR R

[N |
by

s
o

43,9
488
5
L]O

591 |

63,5
67,4
71,4

75,7 |

80,0
83,9
88;9
92,2
95,
99,7
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Caitinuacion de lo Tabla 11,
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TABLA IV,

Gorreacian para 80 piés de difererei '
e aivel. (Siempre aditiva. ) |
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| |
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250 ‘ 50 1 48 | 12
500 » 58 1 10 |j
{550 | . 450 | 08
600 » 22 | 08 ’
650 . 14 | 08 |
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{ 760 1 - 0,1 1: 0.6 l
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POR E). CORONEL DU IRGENIEROS

BON $O0SE ADABRIGR,

vorisionads por el Gobisrne de 8. A pare hacer indagaciones en oguel Depdsito &

antigiiedatzs , & Hustrar la historia del erma de Ingenieros en Espaiia.
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EZN 14 de Octubre de 1843 tuvo el honor el In-
geniero general de proponer al Gobierno, y este la
dignacicn de aceptar, ¢l pensamiento de nombrar
Oficiales gne con asiduidad y perseverancia se en-
cargasen de registrar los Archivos, general de Si-
mancas, ¢l de la Corona de Aragon en Barcelona, y
el de Indizs en Sevilla, 4 fin de reunir datos 4 pro-
posito para escribir la historia del arma de Inge-
nieros, intimamente enlazada con las guerras que
por espacio de larges afios v en distintas épocas ha
sostenido la Espaiia, y dar 4 conocer los pasos su-
cesives por donde los cspafioles en todos tiempos
han sabide conservarse 4 la altura de conccimien-
tos militares ae los demas pueblos de Europa, si
25 gue en aiguna ccasion no han logrado aventa-
jaria. Nombrades en efecto para el primero de
aqquelios Archivos € Coronel I José Aparici, para
el segundo el Covouel Tenlente Coronel D. Fer-
nande Caming, v para el tercero el Coronel Goico-
ches, ya difunio, v despues sucesivamente el Co-
ronel D). Benito Canalcs v el Brigadier Donoso, son
ya muchas ias noticias gue han producido estas
comisiones confiadas 4 tan celosos como distingui-

dos {zefes. ¥ aupn =1 frato verdadere que de
&




it
elias se pueﬁe obtener, no e aleanzara hasta o
con presencia de u}fiw‘ T Wano dicstra ¢ inie-
E.gf:*zz i

ria gue no nedm menos

ias armonice fo o un cuerps de bisio-
barge <! vivo v partienar
mer -1ur?}iﬂr= ’-*""‘ﬂ.lb{i ae Lepe
ria cupo 4 ia uspzma que con sus
navales, v aeaudiilando los de oteas muchs

13
nes entonecs forecienies, Aur‘l"o coptra Mn enemign
comun, ¢ mas podercso que por aguell
podia p”%ﬂﬂ‘-"-i‘sei-'s , hace gue se deje &onan iado

por un momenio cl p,u;,JaLm de reuuir solo p por
abora los materiales mepcionados, y 5o publigue
desce luef“o en el Memorial lo que se ha nnilado

referente 4 este célebre acontecimiento, segua io
indieca Ja siguienie comunicacion del lnboriose Gele

& quien se Jebe tan mportante trabajo.
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E?L‘RDU DE INGENROS.- {.tmmm . Histonia.— fredii-
vo e Simancas.=Excmo. Sr.: BEn vista de la deden que Y. E.
tve & bien divigivme, en que me decla tencr noticia e exis-
1T o este L%;C]uvo un plano de la batalla de Lepanio, de que
te serfn muy grato tener una copla, Pregunie por este precio-
so dosumanto zl Secretario del Archive DL Manuel fFarcla
Gonzalez, guien con su acostumbrada hondad lo puso 4 poco
vate a4 i disposicion ; pere advirtendo gue se hallabu su-
maments deteriorado, por haber car comide Iz humedad sus
muchos dobleees en téimincs de que apenas podiz’ juntarse,
vesolvl restaurarie, lo que efoctivamente se verificd pegandole
purte por parte & o papel de mavguilla con suma prolijidad,
de modo que quedd e estado de durar otras tres siglos. Ade-
mas hiee saear 4 mi hijo el Capitan del Cuerpo D EOwC Apa-
vici v Biedma, la copia gue tave ¢f honm de dirigir & V. E.
¥ ola que so ha eoloeado en el leg ajo ulnn. 1434 de Estado,
para «que en el caso de perecer totalmenic el original, que-
dase esia cupia, fac-simile del mismo, pues so e coptado eon
. wnas compiola igua[d ad stn holerle afadido T (ue ol 16-
tulo, gue wanifesta ol ohjeto & yue COTTesL i

Al Buseny esto documonio rqnmc TOn OLIOS Savios relati-
von i oste wrab‘lc peontecimienta, v resolvi formar fa co-
r ot o que dirtjo AV, E. Lo;m. a wda de mi mano ¥ conirone
rada despues pam evitni cunlesquicra ecuive acioncs,
1! Tie fa drden goner al dle niay s:z;dcmﬂ ¥ Lom-
bate dads por D Jouen de Ausiria, , Cupitan general de la ar-
mada w-,,.Lmadu de iz Sama Lizz Cris tiana, en el Puerto de
Tos Legumciticas & ¥ de Setiembre de 1571, en que s deta-
Han v enumeran todas las naves qn componiun aguella pouc-
vosa avmada, con expresici de sus divisiones en escuadras,
thlU,LLb a gue perluzwcm.” Lamtan% que lay mam.ahun ¥
divisa particnlar de o
2 Deuna relacion de los tercios v Maestves de Campo que

aﬁﬁa‘

F oy Loy seod
LLOTISLER <‘s

doUiA.



Vi
tomé & st bordo para guarmicion de los bugues, Principes,
Capitanes y aventureros que tomaron parts en ian sanla
enipresa.

3! Copia de la carta sengili, 4 ta par gue magesiuosa, con
que D. Juan de Austria pust =n conocimicuto de Felipe 11 un
suceso tan memorable que abaiid por mucho tiempo o} triun-
fante poder de la media luna. :

47 Un fac-simile interpretado de crimera nspiracion
ds Felipe 11 al acabur de leerla, eseriis su mismo puiic al
respalde de dicha carta, en gue se ven Sos rasges de su viva
imaginacien ¥ de su incansable plomea,

59 La relacion circunstanciada de la batalla, remitida por
el Sr. D. Juan con todos los detalles posibles.

Y 67 El plano del drden de batalla primitive, arreglado 4
1a drden general del dia 9 de Sctiembre, documento insigne
de la tactica naval de aguel tiempo.

Ninguno de sstos documentos cree que se hally impreso
hasta ahera, describidndose tan solo esti memorable jornada
en las histerias con aquella concision que es absolutamente
indispensable 4 los escritores; pero siendo tan interesanies
sus detalles y afectando la gloria de tantas naciones y fami-
.'ll.lb, cuyD nombre dura ¥ vive mdavm en la Beropa, creo ha-
4 V. F. un servicio extraordinario 4 las mismas sucando det
olvido estos documentos por aedio de la imprenta para su
perpetua memoria y para prez y honea de la Nacion y Cuer-
po a que tenemos la fortuna de pertenecer.

Dios guarde 4 V. E. muchos ajlos. Simancas a 14 de Ju-
nio de 1847.

(P2
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Kl Grden que este Armada de ln Santa Liga ha de tener en el
caminar desde o dia gue partiere de este puerto de las Le~

gquminicas en adelanie,

E%“imammmte han de tener muy gran cuidado todas las
persouas gue gohicrnan la dicha Armada de hucer que la gen-
lz wd viva con muy gran religion, 4 tal que Dios

s en .
nuesire Sefior nos ayude en la sanla y justa empresa que le-
VAMUS,

Cuante & lo que toes d la navegacion, dounde la hors que
con fa gracia de Dios nos pariiremos, ha de ir adelante vein-
we & teetnia millas de noestra Armada ¥ray Pedro Justiniano,
Prior de Mecing v Capilan general de las galeras de Sax Juan
de Jerusalen, con scis galeras y dos guleotas que son las si-
guientes:

Capitana de la Religlon.—Fanal,

San Pedro de la Religion.

Baniiugy de Ia Religion.

La galera de Juau Maripiere de Venecia, por insignia una
coluna dorada con ¢uatro cabezas de leon ¥ nn mote: Qran

duy of vitre.

fa galere de] Caplian Franciseo de Venecla, por insignia
Santa Calalina v fanal.

Rocalulla de Bepafia, Capitan Ortufio, por insignia una
meger.

Lz zalesta de Fray Seivion Urctno,

La galeota de Fron cser de Mecina.




& DOCUMENIOS BELATIVOS
El dicho Prior de ¥ccina con las dichus seis galeras v dos
guleotas ha de navegar con mucha vigilanela v cuidado, le-
vando de contine homhres en los gattas para gue poedan des-
cuhrir los bajeles que vinie s
Las dichas gaberas y galenios so han de recoger cada noche

a ocho & dier millag de la Armada,
Giro de mafiana han de volver &
tarse a descubrir otras tautas millas coweg avriba se dice.
Ei dicho Prior Hevard tambien dos {rugatas con howbres
de reeaudo, con los cuales ha de avisarme de mano en mane

Loesr fwerra v adelan-

de todo lo que sucedicse.
Las demas galeras de Ia dicha Armada han de v reparti-

das en cuairo eseuadras de esta manera:

La vna escuadra que se ba de Hamar el Cuerno drecho, ha
de Hevar al navegar 47 galeras v al pelear 50, porque se han
de meter ¢n €} las tres galeras Rocafulla de Espatia, Juan Mas-
ripiero y Capitan Franeisco que van de vanguardia, v las unas

y las otras son las sigonientes:

Cuerno drecho de lo Armeada.

Capitana de Napoles, —Faunal.

Capitana de D, Alonso Bazan.—TFanal.

Renegada de Napoles, Capitan Pedro de Trbing, por insignis
ana muger vestida d la turguesca con un turbanle en la mano.

Tirana de Mapoles, Capilan Juan de Rivadeneyra, por in-
sighila una mager aniazona con tn arco y un aifange.

Bagana de Népoles, Capitun Juan Perez de Morilio, por i
signia una Minerva.

Simou Gdro de Venecia, por insignia wn mundo con ui
Crucifijo resucitado.

Marguesa de Napoles, Ceplian Tnon de Simancss, por -
signia wna muger.

Francisco de Molina (e “enecla, vor nsignia unn agnils
negra derada sobre una lama.

Constanza de Wipoles
Perea, por insignia un
fiego.

aclses Hernandez de

1o qucma la mane en un



A LA BATALLA DE LEDPAKTO. e

Nicolo Donado de Venceia, por insignia San José con Ia
palma.

Santa Marfa del Papa, Capitan el Caballero Pandulfo Stro-
ci, por insignia Nuestra Sefiora con el Hijo en los brazes.

Nadal Benier de Veneeir, por insignia un leon en pié, do-
ratlo, com un sof en las manes.

La Pizana del Paps, Capitan Hércules Baioiia, por iosig-
nia una muger con lag armas de Pisa,

Andrea Soriane de Veneeln , por insigniz un monte cubier-
to de nicve v una muger con una bidra en la mana.

aeolo Vidali de Venceis, por insignia una grolla,

Capitnna de Stéfano de Masi, Capitan Fablo de 3ari, le-
va fanal y cucima de ¢l una dguila negra

Cristdfaro Cuzich Sebengano de Venecla, por nsignia un
pex dorado y un penacho de plunu.

Carlo Coutorini de Veneclu, por insignia Nuestra Sefiora
con el Hijo en ios brazos sobre una media luna.

Padrona <e Lomelin, Capilan Luis Gumba, por insignia
Neptuno.

Marino Seguri de Venecia, por nsignia ung muger vestida.

La Lomeling, Capitan Anlonio Palovieino, por insignia
una doncella con las aruns lomelinas,

Franecisco Comero de Veneeiz, por insignia un Cristo con
WA Cruz en la mane. _

Vigilancia de Sicilia, Capitan D. Silvesire Marqnite, con
una grolia por insiguia.

La Capitana del Provehedor Guirini,— Fanal,

Felipe Pascucligo de ¥enecln, por insignia un oso herido
con un brebe.

Comera e Sieilin, Capltan Pedro de Juan, por insignis
nna estrells,

Antonto Bone de Veneoia, por insignia vn corazen en ¢l
iuego. '
Forfiada de Sicilia, Capitan Hieromo da Mesa, por insignia
unt hombre v una muger con vn par de Lijeras en la mane.

Juan Feanetsco Dondole, por insignia una Fortuna sobrs

un delfin con una vela en Iz maaoc.




10~ DOCUMENTOS RELATIVUOS
liguera de Espafiu, Capitan Diego Lopez de Llancs, por
insignia custro higas.
Andrea Bragadin de Vam
sucitado.
Luis Balbi de Venecia, por insignia la Magdalena,
Princesa de Xipoles, Capitan Jurn de Loaisa, sin insignia,

%, por insignia un Crisio ze-

Francisco Zacardl de Venecia, per asignia un Cristo resu-
citado sobre el mundo. :

Florida de Napoles, Capitan Rodrigo de Cuastigut, por in-
signia una muger con un ramo de flores en las manos.

Dario de la Chefalonia de Venecia, por insignia upa nu-
ger con un racimo de nvas en la mano,

Mendoza de Espafia, Capitan Pedro Ortiz, por insignix
una cicerva dorada,

Dominico Polani de Venecia, por insignia dos cuernos de
elervo.

Jorge Gallote de Venecia, por insignia una rueda de For-
lura sobre el mundo.

Patrona de Grimaldo, Capitan Lorenzo-Rosa, por insignia
De los Grimaldos,

Juan Maripiero de Venecia, por insignia vna coluna do-
racda con cuatro cabezas de leon v el mole: Joed din e wlire.

Capitan Francisco de Venecia, por insignia a Sznta Cata-
lina v fanal.

Vicioria de Ndpoles, Capitan Juan Ruiz Esquiri, wor -
signia un angel con una corena en la mano.

gnia unw monlal

sobre una Nama de fuege v una pirdmide en el medio com =i
motes Pro patria ardentivs semper.
S3an Juan de Nipoles, Capilan Sancho Rulz, un San Juan

por insignia.

Leonardo Mucinigo de Venecia, por insi

Rocafolla de Espatia . Zapitan Ortnfio, por insignia una
Iuger ol Ul Corona.

Capitana de Juar Yazques Coroondo, Capitan Marun de
Chaire.— Fanal.

Por Capitan y privesps. @ las dichas cincuenta galeras de
¢l cuerno drecho ha de ir & Muvgués de Santa Craz , Capitan
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general de las Galeras de Ndpoles , de quien confiamos muche
por su valor, prictica v experiencia, v le han de cbhedecer to-
dos los demus Capitanes generales v particulares que en el
dicho coerun fuesen.

Las dichas guleras de esie cuerno han de navegar, euands
£! tiempo no los forzare ¢ otva vosa, de sois 4 sieie milkas 4 la
maz, haciendo todo lo que al dicho Marqués pareciera.

Todas ias galeras de csia escuadra han de llevar wnos ga-
Hlardetes pequeiios cn la punta de la pena, para ser conocidas
de Ins otras galeras.

Cnande se hicjese la sefial, que ha de ser hacer el carre
al drbol de la Bieal con una bandera umarilla en la punta de
fa antena v tros tivos de artillevis, nno tas otro algo aspacie,
s¢ pondra en drden de batalla por el deden que estd ordenade.

En la seguoda escuadra que se ha de llamar la batalla, en
la cunl ira mi Persona, han de ir navegando sesenta galeras
v el din de la satalla han de ser sesenia ¢ tres, porque se han
de merer en la dicha escuadra, en los lugares gue abajo wén
sefialados, lag tres galeras de Malta que van en la vanguardia
navegando, y las unas v lns otras son las siguientes:

Baialla.

Ln feal. A popa de la Tieal, Patrona Real, Capitan I, Die-
g0 de Mendoza.

Cuerao drecho de {a Deal.

f. Capiana de 5. Sanlidad ~—¥anal.
2. Capitana de la Weligion de San Juan, faval—Ha de 1w

1 camingr en T vunguardia.

o
p

2, Capitans de Nicolo Dorvia.— Fapal.—Antonie Doria.

4. Capitana de Bavid Iwperial.-—Fanal—Conde Landriano.

5. Patrona de Ndpoles.—~Fanal, —Capitan D, Francisco de
Benavides,

6, Juun Barbarigo de Venecia , por insignia una Reina con
una corona ¥ un pedazo de cadena en las manos.

7. Capitava de D, Bernaidine de Velasco.—Fanal,
. La Erligina del Papz, Capitan ol Caballero Fabio Ga-

i
8



12 DOCTRENTOS RELATIVOS
leraty, p(n‘ insigiian una evuz colorsda enclna de una bandern.
9. TLa Patronu del Popa.—Yanal.—Capitan Alfonso Apiane
de Aragoo.
10. La CGriega de
tres cruces y un gallo dor ade

2314, Lamt“m Castil Ho, puy umgnm

11. Franeisco Meorans de Venwon
> 5
do sobre nua mediz luna sobre vy

» TOP IMSIZIG W e

- drecho con alus, que

tieng un ceocifijo en fas manos.

12, La Luna de Espafia, Capilun Monuel de Agutior, por
msignia noa luna,

13, Juan Cieogne de’ Venesia, por insignia Nuestra See
fiora con el Hijo en los brazos.

14. La Napolitena de Nipoles, Capitan Dicgo Ovliz, por
insignia wia muger con als,

14, Juan Bautisla Morelo de Venecia, por insignia vna mu-
ger con un nifio en los hrazos.

16. La Hidra de MNdpoles, Capitan Juan de Alvaredo, pov
insignia vru hidra con sicle sierpes.

17.  Luis Pascualigo de Venecia, por insignia un hemifere
con 1 Cristo en la (roz y un mote: Preelura (anfvm dis
Sferunt,

18, San Micolis de r\de’if‘b Capitan Cristobal de Monguia,
urt San Nicolds por insignia. .

19, 1a EI;\'I(U;L de "‘mp{ﬂ@u Capttan Jnan de Morajes, wna
muger que muerde una sierpe por insiguia.

20, Francisco Bono de Venccla, por insignin seniade un

lecn sobwe una coluna candrada, tene o las nhas un
con dos sierpes en €L

21, Sant Jorge de Mipoles, Capitan Juon de Vergaru, un
San Jorge por insignia.

7 Santa Catalina de
G

ipoles, Copizan Joan Baoiz de Ve

laseo, por lusignia uns

suaia Catadina.
23, Horacic Frisonu i Fualemia con Ia
pudina ew la meaano ¥ vnal

24, Ban José de N rode Arama, por
insiguia San Jost,

25, La galera del Conde d2 Zondiani, —Fanal.
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26. Nicelo Trivoli de Veuecia, por insignia an oso con las
manos delunte,
. Turea de Ndpoles, CJL)EEEEH Pedro de Sandoval, por in-
2 una mitger vestida & la turguesea.
8. Seniiugo de Nanoles, Capitan Juccho Bucaro, por ine
signia Santiago.

a0, "upi ana de Lomelin, en gue v4 ol Principe de Por-

s, que ha de Hovar el eacrno drechs dn la cseaadra de la
hatalla.—Fanal,

fzervo de fn Real.

Caerng g

i, Capliana de la Sefiomu de Veonocla, — Hanah

2. Marco de Molin de Vencela— Fapel.

3. Bicilia de Siellia, Capltan Jalm 03})0 zada, por insignia un
maone.

4. im0 fe ¥enccis, por insigiia wn Senio Nieolas

on da v iz manc diestra 7 on la sinieglra una corona.
3. duan Cew de Venecla, por fosignia un Oristo que da la
bendicion, 5
6. La Boberana de Esvaite, Capitan To s, gmr m lgniu

MU aniger. K

Y. Rl Comisario Vendramin, por u;sigﬁia tin {Iris}o* sobre
el wmenda. CooE "\.,‘.7“ T

8. Ta Cardova de Sicilia, Capitan Juan de Orta, por. in-
sigoia nn cardo, N '

3 W

e K - .- . 4~ - : - .
d. Kicolo Fradelo de Venecia, por adsignin un leop enipie.
& R . By %
10, Inlle Roce de Vencelw, por insigmia una columua con,

wa esivelln, o medic el nundo v sobresél uny eruz ¥ enat

a bn Trinidad con el maois: Ex alio .mi oriens Trinitatis” T

e et

1 confundal forcin, qure sab Ar;sms vegnant,
M Sun Podro de Yalla

e

12, Mateo Corrari de ‘%s:mua . por msvmla Ima nuger: Con&

un niiio en los brazos. N . gﬂ
13. Santiago r_}e T‘flalta, o g Ry
14. Lorenzo Veniel, por insignis upa palma. i

15. San Bartolome de Niapoles, Capitan Juan Alzate insig-
wis o San Bariclomd,
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(6. Remercen, por insignia Heércules con un leon debaje v
le rompe la boea.

17.  Pedro Pisani, por insignia Santa Catalina.

18,  Andrea Correro de Veneeln, por insignia un Urisio oot
un libro en la mana.

19, TFelipe Polani, una muger con un nifio en los brazes
por Insighia.

20. Pedro Pisant de Venecia, o icon scbre un mundo tie-
ne las armas del Sobrecdmirre en In diestra, v on la shwiestra un
corazon por insiguia.

21. Nicolo Pasucl de Veneeln, por insignia una cruz roja.
2%, Wicolo Mindint de Veneeta, por insignia un mundo v
eneima unz oroz con ba lanza v la csponja.

23.  Juanu Mica el Bricamapo, por insignia San Cristobal que
leva & Criste en las espaldas.

24.  Andrea Trovo de Venccia, por insignia una mang gque
tiene un gjo.

24, Bteliv Calchépulo, por insignic la rueda con va Dragoe.

36. Luis Jorge de Venecia, por insignia un gallo,
27. Gabviel dél Canal de Venecia, por losiguia un wmuondn
eon un angel com la espada en la mano.

28, Luis Bembe de Vendela, por insignia ana serpiente con
cuatro pies, con el frego; tiene sobre si un dngel que con la
mano siniestra gobierna ¢l freno, y en la diestra un moie: Fude.

29.  Dauicl de Molin de Venecia , por insignia un dngn; con
una mano alzada,

30. €apitana de Gil de Andrada.—Fanal, Capitan D. Her-
nando Zanoquera.

31.  Patrona de Sicilia, en que va Paule Jordapn Ursivo,
que ha de levar & cargo e} cuerno siniestro de Ja Real. Esta
wseuadra ha de caminar dos millas mas de tierra Aol cucrne
drecho y de tres & cuntro willas mas ateds.

Todas las galeras de 2sta escuadra han de llevar vnas ga-
2 flardetes de taferan azul pequeiios en ol garees, para ser co-
. nocidas cgmo estd diche de las deras-

Procygaran los Capliases de las galeras gque no se erucen
unas 4 otras.

d
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La tercera cscuadra al caminar ha de ser de cincuenta y
dos guleras v lo misme sl pelear y se ha de Hamar ¢l cuerne
siniestro, Por Capitan principal de la cual va Soranze, Pro-
veedor general de Ia Sefioria de Venecia. Las drdenes de la
cual han de ser las siguientes:

Cusrno izquierdo de foda le armada.

{3 ALERAS,

Lz Capitana del proveedsr Soranyo.—Fanal.

Teodoro Balbi de Venecia, por insignia San Teodoro ar-
mado con una serpiente debajo v en Ia mano una lanza.

Angele Sortapo de Venecia, por insignia wna gelona con
thos FE&.‘: de faleon v dos sierpes.

Capitana de Grimaldo.—TFunal. — Capitan Jacobo de Lo-
TRNEG, ,

Daniel Pascuaihigo de Venecia, por insignia nna muger
armada eon gn brebe en la muanc.

Bertacln Contarini de Vepecla , por tusignia un monte con
un fnego encima,

francisco Cormero de Venecia, por insignia un Crislo re-
sucirade. _

Fama de Nipoles , Capitan Juan de las Cucbas, por msig-
niz la fama con Ja trompeta.

Juan Bembo de Venecia , pov insignia una snuchacha des.
nnda que denota la verdad, v debajo tiene una mora que la
saca la lenguoa,

San Joan del Papa, Capitan Antonio Plito, por insignia
an Ban Juan,

Fuan Macomige de Venecia, por insignia & San Juan eon
una palma ou ia T

Sem Pedro ddel Pape, Capiran Fray Yederico de San Jorge,
gor insignia San Pedro con las Haves.

Pedro Baduel de Venecia, por insignia San Pediro con las
aves

S&n Panle del Papa, C
fnsignia San. Pablo con ls ¢

itar. el Comendador Buchii, por
wada en Ja mano,
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Marco Ruimacho de ¥eneecin, por insignia un muchacho
eon una sierpe 1l rededor,
Braba de Napeles, Capitan Mignel de Quesada, por insig-
nix una muger armadh,
Pedro Cano de Venecia, por fnsignia a San Cristoval, con
uir Cristo en las ﬂepniuaﬂi

Jorge (.al““(l; de Yenecin, pot s un Lrisio resu-

citado

Federico Nari, por insignia con un Cristo que da la bau-
dicion gue el Cristo estd con un wundo,

Pawrona de Nicole Deria, Capitan (o se expresa), con umn
pex por mgignia,

Marco Antenio Beniel de Yenecia, sin insignia.

Mareo Antonio Pisani de Vencela, por insignia B 5, con o
puima,

Patrona de David Imperial, Capitan Nicolo Deliv Ginovés,
ccn un San Antonio por insionia,

Duvid Bembo de Veneela, por insignia Ssn Palilo.

Juan Antonio Cavalo de Vencela, por insignia ona ornz:
Sanum falo el in vila,

Francisco Bono de Venecia, por insignin Santa Catalina,

Victoria del Papa , Capitan Bachio Guirie de Pisa, una ma-
ger con la palma.

Ludovico Cicuta de Venccla, por insignia un Cristo resu-

citadn,

Vicencio Benedetto de Venecia, sin insignin.

Juan Baubista Quirini de Venecia, por insignia ua Crisic
con una cruz ¥ una palma en la mano.

Schastlan Prinki de Venecia, por insignia un Cristo resu-
citado, ’

Daniel Trdn de Venesis, por insignia una minfs von um
corona en Ia mano.

Mareo Gimera, por wusignia of Espiritu Sunto. -

Teodoro Paide de Wonecia, por 1 Pgnia un aguila con las
alas abiertas.

Lucas Chiatuell de Va
sobre la popu.

- pov jnsignia un: media palma
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Sntonio Pascuslizo de Vensela, un Criste resceitado sin
handera por insignia.

Hierdnimo Cornal de Veneeia, por insignia la fortuna en-
cina del mundo econ noa veln hinehada,

Aotonio Cavali de Vencoia, pur lusiguia un medio cavallo
medio sierpe.

Poolo Manni de Yenecia, ms muger con un cesto en 2l
bruzo por nsignia,
nsignia.”

Blaroo Autonio €

Nicato Liporiani de Yeneciz, por insignia un brazo y enei-
e ua falenn dorado,

Felipe Lione ds Veuesta, nor insighia ana bandera Dianca
H .

eundvn s

[

YN T ey cpey P anpeny
Micow B agi Pm:d

Juan de deco de % angsl con un
vria en la o,
Jovgs € el Vigjo de Veneoia, por insignu r3.0q crices

3
fa unu de

Vs con un ponacho en meadio.

&

Jorge Sunguinazo de Veswcla, por b asignia un Gristo sobre
2b asnilio.

Podro Gravist ¥elriano de Venedia, por mb;gnm una pol]a
con un brehe.

Guzmana de Nipoles, Gapitan Francisco de Ojeda, por in-
signiz un castitto v un hombre armado en ¢l

Gilana de Rapoles, Capitan Gebriel de Medina, por-insig-
nia una gitana.

Capitana de! Proveedar Canal de Vewncela. -—Fanal.

Ha de e o dicha escuadra des millas mas de tlerra que la
batalla ¥ de tres & cuaire millus mas atrds,

Todas las galeras de esta escuadra ban de llevar unos ga-
Hardetes poeruesios de tateinn amarillo en las astas para el efec-
1o gue esta diche de las otras.

La cuaria escuadra bis de ser de 29 galeras, la cual se ha
ide Hamav el Socorro; por Capitan de ella ha de ir D. Joan de
Cardona , Capilan general de las galeras de Sicilia; el drden”
del coa! han de seguir lf‘c otros Capilunes come las propias

mias y las galeras, hae do ser las siguientes:
2.
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Eseuadra del Soecrro,

Capitana de Sicilia.—T4

San Juan de Sicilia, Capiian Scipion Vasalle, por insignia
ana bandereta roja de poprs con una eruz hlanca.

San Sebastian de Sicilia, Capitae ran de Boneta, por in-

signia San Sebastian,

Catalana de Sicilia, Capitan (nc se zxpresa), por Insignia
dos angeles que sierran tn monte.

San Lerenzo de Sieilia, Capitan . Lope de Figucroa, bas-
tardely sin otra insignia.

Quasion de Espafia, Capitan Pedrvo de los Rios, por insig-
nia una muger desnuda,

Granada de Espafia, Capitan Anionio de Echevarria, por
insignia un ramo de granadas.

Pedro Vaduer de Venecia, por iusignia San Juan con ka
cruz Y un mote: Fides, spes, charitas.

Ventura de Napoles, Capitan Juan de Pantoja, por osiy-
nia un hombre desnudo con los brazos abiertos.

Simon Salomon de Veneciu, por insignia un sol que nuce
de una nube con un mole: £t emergam tamlem.

Sagitaria de Napoles, Capitan Martin Pirola, un sagitario
por insignia.

Antonio Melojani de Venecia, sin insignia.

Marco Molin, por insigma un Cristo resecitado,

Fortuna de Nipoles, Capitan Diego de Medrano, una lor-
tuna por insignia.

Alejandro Bigaman de Venecia, ¥ enclina un sol por insiguiz,

San Velipe de Nipoles, Capitan tomado de Aldanu, San
Felipe por insignia.

Capitana del Gobernador de Candenadi de Venccra,—Fapal,

Esperanza de Nipoles, Capitan Pedro del Basto, una ma-
ger ‘por insignia.

La Paz del Papa, Capitan Jacobo Autonio Palirugine, por
insignia una muger que o i

Luna de Nipoles, por imsigeis uba lupa, Capitan Jacobo
Rubio.

& O9E eald.
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Pedro Graderrigo de Venecia, por insignia un armelino,

Sirena del Papa, Capitan Angelo Rifoli, por insignia una
sirena.

Furia de Lomelin, Capitar Jacobo Chape, por insignia
g furia infernal descabellada con una serpicnie en la mano,

Marco Antonio Pisani de Veneciz, G(}hefna(_i{)r, un San
Teodoro armado y debujo un dragon por insignia.

Viciworia de Lomelin, Capitan Nicole Bergozoso; una oruz
sofa por insignia.

Ei Cowisario Cantavini de Venecia , por insignia un Dios
Padre con la Trinidad, con mote: fz hoe signo vineds.

Grifors del Papa, Capitan Mejandro Negrini, por insig-
gtio ure grifo.

Biana de Napoles, Capitan Antonio de Castro, por insige
Alz urte meger con naa luna, -

Capitane de Bendineti.—Fanal,

Fsia eseusdra ha de ir de retaguardia de toda la armada,
vecogiendo las galeras de ella que se guedasen atrds, mirando
mucha gque no se quede nuguna, ¥ las galeras de esta csenadra
han de Hevar un gallardete de tafetan blanco con un asta de
pica, cuatro brazas cocima del fanal.

El dicho érden se ha de levar siguiéndole en cuanto fue-
re posible segun el tiempo que hizere. '

Van cn esta armada ocho galeazas, las cuales para la na-
vegacion v para pelear han de ir repartidas en las tres escua
dras de la hatalla, cuerno drecho y cnerno izquierda en esta
manera:

41 medie de la batalle dos, v 4 cada euerno de ella unag
dos en el cuerna drecho v dos en el siniesiro; los nombres
de cudles han de ser los wnas v las otras, irdn declarados al
cabe, v las dichas escnadras han de remojcar lus dichas galea-
zas, dundy Ia parie 4 las galeras por su rata parte.

En Ia dicha armada van asimismo treinta v tres naves, las
diez v nueve de 8. M. y las eatorce de los Sefiores Venecianos,
que van a cargo de D, Tlodrige de Mendoza, & quien he nom-
brade por mi Lugartenisnwe de ellas; las dichas naves han
de hacer la navegacion, cque se les dard por otra drden inia,

%
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siguiendao las que les dicre ¢l dicho T Rodrigo en mi nowhbre,
Toda esta armads se ha de PrTOUrAT (e 8¢ provea bastan-
temente de agua donde se hubicis de hacer aguada, v que se

tonserve en los gulerus de mmmnera goe no 5o FASIC SIDO e
1o forzoso.
.

Y porque siendo a dicha armady vas numerosa, con di-

ficultad poded hacer woda Jumis agna o un luger, se ha de

procurar {ue siempre que coﬂ alargarse tna e warira de da
-

otrva clineo & seis wiitlas §jam meer s agu 'vh, in hiega,

ue O logar donde forzusumente toda la

3

i
En easo que se Heg
'\

armada haya de 1
dras juntas sin esperar la una 4 la orea.

acer aguada Junta, lu buardn todas las cscua-

Bl nomhre sd cnviard & las dichos oalerns con fracatas
bl o
porque no se bavan de embarazar 4 veniv 4 tomarlo, y envia~
ran por ¢ cudn Capiten de escoudra & ia Real
Bu esta drden ha de cuninar la dicha armada, que st pa-
reeerd afiadiv & gultar algo en ella, se ordenara como parece-
ri gue wias convenga.

1

Advidrtese que crundo se bubiese de dar la batalla, las

~

galeras que vau de vapguardia pavegando, han de acudiv a los
Tugares gue aivds Jes van sefialados; y ins dos gateotas de Tray
Secipion Ursing ¥ Teuncisco de Mecina han de acndir al Mar-
qués de Santa Cruz gue les ordens lo gue habran de harer.

Las galeatas han de ir de esta manera: Lo galeaza Capita
ma ¥ lu de Andrea de Péssaro han de ir en e navegar con la
escuadra de la butalla, la crul ha de tener 4 cargo de las 1e-
molear, y el dia de la batalls se han de poner delante de Jo
dicha esevadra en drecho de Iz zalera Beod & tiro de cafion,
que yo daré drden que se saqud”t hw; de Ia batalla.

Las dos galeazus del Dugae de Florencia, que son Capitaua
¥ Parrona, han de v & eaminor con I misma batalla, 5 al
pelear mandard que se se
de la Beal, v In Palrons

Las galeazas del curgo do Ambrosio

1 la Capitana wl cuerng drecho

iie leJ\_\:Ju

i wadind v Jacoho Go-
zo han de caminar con 2! cuerno drecho que Heva & cargo ¢
Margués de Santa Cruz v al ooleas se meterdn delante del di-
cho cnerno la misma distancia ¥ of dicho Marquds tenrra care
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go e bucerlas remolcar y pasai“ el dia de la Dataila adelanie.
 Les dos galeazas del cargo de Antonie Bragadini y Vicen-
cio Quirini, hau de caminaz con el everno izquierde que le-

vo 4 careo el Proveedor Soranro; el cusl hin de tener coidado

T

ia bamlia se saguen de-

Jde hucellas remolear, v gue el di
fante del dicho cuerro o misma distancia gue las demus,
Techa en ei puerto de lus Legummnicas 2 8 de Setiembrs

de 1578, =T1 Juun.

Ircaso S4A0.—ARe 1571

Helacion
de S % aue partis del puerte de Heeina & lox 16 de Se-
tiembre ge 1511 afios, 4 enconirarse con o de el Turco.

farantonis HepaSona.

Fmbarcaronse caloree compaiiias del tercio de
BD. Lope de Figueroz e€n gue hay mil nue-
vegientos y ochenta y cineo soldados espa-
Ti0feS. . vavcscsevisicnsseacnanreanss.. 1085
el tevcio del Maese de Campo I Pedro de
Padilin se han emburcado cuatro compaiifas,
¥y s¢ han de embavcar en Tarvanic otras
seis, gue on 1odas diez hay mil y setecion-
tas y clucuentla ¥ dos espafioles.. . ... ..., 1752
Trel tercio de T Miguel de Momeada se han
embmreado siole compailias en que huy mil
¥ clento vV sesenta y ilos espaﬁoies., ceeesa 1182
Dl ereio de I Diego Enrigque se han em-
bareado nueve compatias en que hay mil -
7 doscientos ¥ woventa y ocho cspafioles,, . 1298
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2
2]

SUMa @RIEVIOT. . o s as asvan

Ld!i compafiias del (‘apnau Melgarejo v Don
" Dicge Osorio gue de ordisario andaban en
las galeras de Juan Andrea Doria en que
hav cuatrocicntos cuayenia ¥ CIICD espa-

THoles. L v e et ier e s e naan

6197

Que son seis mil seiscientus y cuaventa v dos soidados
espafioles demds de oiros mil quinientos v catoree
que en las compailias de los dichos tercios se ban
embarcado en las galeras de Veneclauos, que en
todos los unos v los otros vienen 4 ser ocho mil
CIENLO ¥ SPSCTED. o nunv s s ivnnossonsnnisusans

Lsvanreria Tranians.

Hanse embarcado einco compaftfas de la Co-
ronelia de Pablo Eslorza en que hav ocho-
cientos v dicz soldados italianos. .. ... ...

De la Coronelia def Conde Sarno se han en-

barcado cuatro compaiiias en que hay qui-

NIieRtos cuarenta ¥ 516t . .ovuevocasco.
De Ja Coronelia de Segismundo de Gonzaga
otras cuatro compafiias en que hay quinién-
to8 ¥ sesenta v dos soldados.. ... ... v Ll
Las cinco compadiias de italianos que anda-
ban de ordinario cr las galerss de Sicilia
en gue hay quiniezios soldados.. . .. ..., .
Las cuatro compaitfas ae Tiberin Brancazo en
que hay trescientos soldadns, ... .,.....

#8160

10

306
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3ue sup dos wil v setecientos diez y nueve soldados
stalianos, demds de otros dos mil v cuatrocientos
v ochenta v nueve que se han embarcado cn las
galeras de Veneclanos en dies v siele compafifas
de las dichas Coronelias, que en todas vienen 4 ser

23

cimeo mil doscientos ocho, o i e i e, 5208

ALEuanes,

fénss embareado euarro wil v novecientos v ochenia
¥ siete soldados almsnes de Jas Coronelias del Con-
de Alberico de Lodrdn, del Conde Vinciquerra
de Areos. Los mil de ellos en galeras v el vesto en
Ias paves del armadu de que es Capitan general
1. César de Avalos, y no va cn ellas otra gente
mas de ag

uasta, sl no son algunos espafioles gue
qant en d2 nave Capitana con el dicho D. César de
Avalos, demas desto se quedaron enfermos en Me-
cina elros mil alemanes de las dichas dos Corone-

BB, o, iesnetensruonnscnooaracansnoncsnenn

4987

AVENTUREROS ¥ PERSONAS PARYICULARES.

Los Sefiores Cavalleros y Genliles-hombres de
la Corte de S. A. y Capitanes y Alféreces v
utrag personas particulares enlretenidas cer-
e de su Persona seran Bastie. ve .. ave oo

Lleva el Prineipe de Parma dier Sefiores titu-
Iados: diez Capitanes y veinte ¥ dos Cava-
ieros v clento cinenema ¥ dos solidados ita-

s & 80 ensta, v solos ocho crisdos de
sepvieic muy bien armados, . .vuvuuee.. .
Asimismo Heva of Principe de Urbino ciento
weinle ¥ sicte persounas entre cavalleros y
oiros particulzves, ¥ entre ellos 4 Pedro
Auiontio de Foag sy cufiade, muy bien ar-
mados voen orden, ..o .ea s re s aae

360

202

127
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Lleva el Comendador mavor de {astilia clen-
Lo setenia y tres persovas entre cavalleros,

Capiianes, Gentles-pombres con sus oria-
dos ¥ de ellos, todas muvy hien armadus, . .

Licva Pablo Jordan Ursino cionto coarenta vy

tres personas entre cavallerns o Gentiles-
hombres v Capitanes, solda: v oriudos

Con bus APmas ¥ muy blen en duden, ...
L im-*a el Marqucs JJ. Avalo, hijo def Duque de
Terranueva, treinly v tres persovias haro-
nes, yeavalleros, y Cap:ir;hu, v algunos oriu-
dos de su sevvicto Iven armades todos. ..,
Lieva ¢f Conde de Sctaflor setemin v ssis por-
sonas, cavalicres, soldados v eriedos con
sus armgs muy bien ew drdes. . o, .a .-
Lleva el Conde Sortano dicz y ocho prreenas,
cavalleros v soldades ien aromados, ... ..
Lleva D Pmnpu.o Lancy irelnta personas, cas
vatleves y partieulares Bien avmados. .. .-
Lleva I, Wi da
qués de ‘:idrin-‘m velnle v oineo _a;*mvuuz:ae:

STICIC E"‘-Ukﬁ-{: BEH )
cntre cavalleres Fon Hes-homlres ¥ eria-
dos, 1005 COTL SIS DFTIES. nu vo nsvzoorees

Lieva el Conde de ta Turclay treivin y dos

porscuas, fos muas eavelleros principales toe
dos Bion areiados.. v s e na e anenonn-

Lieva el Conde de Vicar treinta pergenas en-
tre cavalleros v Capitanes y Alféseces y eria-
Qo8 BN armados .« oo racecsraeen s

LievaVieencioGarrala, Prior de Ungria, guin-

ce cuvalleros ¥ personas principales Diep

armados v en deg
Lleva WViceucio 'y
y oriados hien amwacos
Lleva Ociano T30
Gentiles-homires ¥ orin
Lleva Ascanio de la Cor

S M & asz o5 oaopauonoa.o@ ok

iodoce Gentiles-hombires
¥oen booa orden. .

% $lele POTSDANS,

9§ £07 S1s 2rmas.
. Maestre de Cam-
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po, General de la Liga, sefenta personas,
soldados y particulares con sus armas ¥
muy bien en drdena oo ena L 70

Lleva Gabrio Serbellon, Capiian general de a
artilleria, cincuenta v cualro persanas en-
we eavalleros, Capitanes y Gensiles-home

[

bres ¥ alzunos criados todos hien armados. 5
Lleva Francisco de Tharra, Proveedor v Co-
niisario general, ireinta v ¢inco personas
sntre cavillerns, Capilanes v Aldreces y
algunos criados todes bicn: armades, ... .. 35
Lleva D. Pedvo de Velazguer, Veador gene-
ral de In armada, veinic v sels personas,
cavalieros v oiros particubares y alzunos
criados cow sus armas v en drden, ., ... .. 20
Lleva »l Contador Diege Guorela de Padilla
velnge personas bien srmadas v en drden. . 20
Hinse embuarcado owros muchos caballeros ¥
personas particulares gue vienen por aven-
turerss con algunos criwdos suyos, que se-

¥ Fy
TAT, 4 sasncaseonmanertsnruninmnannes 3718

Que son los de 1a casa de 8. A, v todos Jos aventu-
roros ¥ personas particularcs arriba nombrados,

mil v ochocientos setenta y seisn .. ov.ovoven.o. 1876
Los espafioles B8 80T v vs v vcacasasnanccnseas BIED

Fos Mallanos.. oo v e e nevannnennnsnasnnensess 0208
s alemianes, « o0 vr s cnnsaerarnrnronnseaossa~ 4887

20231

Ao e F—
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SECTION DE BESTADG.

Licaso min, 1134.—3

Copin de lo primera carta de D Juan de Avstrin & Pelipe 1
despues de la balalle de Lepanto, loda de su puiio,

SEIOR :

VUESTBA Mugestad debe dur y mandar se den en todps par-
tes infinlias gracias & nuestro Scefior por la vicioria tan gran-
de v sefalada que ba sido servido conceder on su wrmada, v
porgue V. M. Iz entienda toda como ha pasado, demasde la re-
lacion que con osta va, etnbio tambien a D, Lope de Figueroa
para que como persona que sivio y se halld en esta galera,
de manera, que es justo ¥. 3L le mande bacer merced, signi-
fique las pardenlavidades que V. 3L holgare entender; & €l me
remito en todas ellas por no cansar con una misma lectura
tantas veces & V. M. '

Queria ahora seguir esta fortuna que Dios nos ha dadio cw
la buena de V. M. v ver siose pudicre gamar 4 Lepante, gue
cierto es aquel gollo importante; v cuando nd, empravder
otra cosa de las que el tiempo y estado en que me hallo dieve
lugar. Bsto no tengo aun acabado de resolver por lo muche
gne hay 4 que atender en rehacer esta armada, que cada dia se
desenbre mayor dafio v otras cosas sin los cuales mo se puede
ni debe pasar adelante; pere mafiana placiendo 4 Dios nues-
tro Seftor, seria posible haher acabado con la mayor parie v
estar listo para partir, a dd parecert, owro dia i la noche; de
todo 1o que sucediors dard ds mane = mano 2 V. M. la cuens
ia que debo; ¥ porgos mo s

iilake mas csta venturosa nuova
despacho desde luege & I Lope, no dejando de wraer 4 la me-
mogia de V. M. el sujeto cu que idios Je ha puesto de extender
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grandeza con no mayor dificultad que aten-

der sin perder tiempo & levaniar gente, armar galcras pues no

hasta por aca su

faltardn, y 4 prevenir para el veruno que viene dinero y vi-
wallz. Todo lo cual ereo yo que Hegara a ser mas ficil que
por lo pasado y de tanto servicio de V. M. y aumento como
dign de su grandera que venga 4 conocerse fagilmente el cul-
dado que nnestro Sefior tiene della, & quien bago testigo que
descarla yo, mas que nadic, me mueve 4 acordar eslo; 4 Don
Bernardine de Cirdenas mutaron em esta galera hacieudo lo
que debia a fa obligacion cen vjue nacid; deja segun tengo en-
tendido muchas deudas y agud un hijo natural; con todo esto
a2s justo que V. M. mande tener cuenta, pues todo al fin re-
salta despues en su servicic. Hay ambien olrss personas de
que voy haciendo memoria, demas de las que van en la que
lleva D. Lope que verdaderamente han servido y merecido
toda merced, y es esta de las ocasiones, como V. M. mejor sa-
he, en que cada oo mira lo que se huze con el oti'd,.que _
supo v aventurd 4 sefialarse. Agui hay ahora estos dos Prin-
cipes, que el de Parma fue de los primeros que entrd y rindié
Ia galera con que inbistid, esta Pablo Jordan Urcino, el Du-
gue de Mondragon y otvos Sefiores vasallos y servidoves de . M.,
a quienes, sl Y. M. fuere servido, deberia mandar escribir
agradeciéndoselo; lo mismo d los Generales, que clerto o me-
recen y 4 olros Ministros que aqui ticne V. M., 4 guien su-
plicc me perdone lo que acuerdo, pues asi conviene & su
Real servicio, ni yo puedo excusarme de corresponder con la
obligacion en que soy 4 los que sirviendo & V. M. ecrea de i
persona aciertan a hacero tan bicn como los que propondré
siempre, Yo gracias 4 nuestro Seflor he quedads bneno y sin
ser uada una cuchillada que recibi en un tobillo sin suber bien
cdmo. El guarde y prospere 2 V. M. con el aumento que vo
desco y todos tenemos meuester. Amen. De galera sobre el
paerte de Petela en el golfo de Lepanio & 10 de Octubre
de 1571.—D. ¥. M.==Hechura y mas homilde servidor que
sus Yeales monos besa.—D. Juen de Ausiria.

{A continuacion de esta carta &ay ol Decrsto, cuyoe fac-simile va adjunio
al fie de este escrito.)
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Interpretacion que parece fieFW‘ tener el fue-simile de lebra de
el Sr. D. Felipe 11, esoriie 4 continuacion de la carta de
D, Juan de Audirie.

- .
.Elsm carta pueden ver ay fos ros o parceeing que os Bieh
que SC eserivan im::o con este primere fas gue agul diee, y i
mi hermsno serd bisn escrivir Lwrm que procure se armer las
inas galeras de las que se kan tonrado que se Pud*mu ¥ que
avise Yo que en cllo se haziere.

Tmmbien se escriva 4 D Juan de Ziafigs, que lo que se
debe de encaminar para ol verano es que bava muchas gale-
as y muy buena geme en ellas, que lo de caballeriz v naves
st no son algunas pl v vituailas, es eosa de aire v ocasion para
gue no se haga nada cﬁnfm'me 4 lo que escrive su hermano
que dive muy bien en clio, ¥ por sl él se hallase en Homa se

Je puede escrivie una palabvra vemiticndose 4 lo gue so eserive

4 su herinang v déndole lus gracias de tedo

SECCION DE EeTADO.

EGAI0 MU, 1134.-=4F0 15671,

Relacion de'lo que hizo s armade de o Lige cristiune desde
el 30 de Seiiembre de 1571 anos haste 10 de Octubre des-
pues de lo victoria que fubo d los T de este de la armade
“del Turco.

A los 30 de Sctiembre d# sste afio partid la armada cristiz-
na de los molinos junte & Cor{a v llegd s dar fondo 4 Le-
guminici, que es en la Albunia.
Epiro v un puerio Sy

antiguamente s¢ decia
sav 7 wbundaute de agua v levia,
Aqui vino wna fragaia de las gue habia Ylevado ¢l Comen
dador Gil de Avdeade & tom:: lengua con cartas suvas, en
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i

gue avisaba gque fa armada del Tureo estaba metida en el puer-
to de Lepanto, que antignamente se Hamaba ‘hzipmvms, v (que
halyis 'm\n-ln sesenia navios de remo y dos paves a Cdron
von enfermos para dejarlos Wl v womar gente fresca en su
lugar.

Bl Sr. 1. Juan do Ansteia envic tusgo 4 Mareo Autonio Colo-
na, gue aun estaba eu el puerto de Corlh (amado antigoumenta
Coreyra}, conh osie avise para fgﬂ'e 'Lc) wostrase ab General v
Provehedor de Voucelanos, solicitindoles que se diesen prisa @
salir de aquel puerte v procurasen poner en sus galeras algu-

qu
na gente de aguella fuerza, porque iban woy mal en drden,

sign ‘ictuuio‘ies cuanio im;-mi-—a ha un momento de iieﬂ'lpo. | D
tabo ko armada en Leguwuimel despues ('19 finber egado Mar-
co Anionio Colona con las galeras de 8. Santidad y el Gene-
ral de ¥Feucciunoy con lus suyas hasta d mitreoles 3 de Ocia-
vabre al amanecer wor el pial tirmpo.

Lunes 4 1Y dol mismo mandd el Se. D, Juan ponei‘ la ar-
inada o punto de combatie v que se seflalass & cada uno ef fu-
gar guo habia de tener para pelear, Hizose asl y cscaramuzd
grau ralo ¥ 6l mismo en persona fus 4
visitar todos las galeras que pudo. Velvid Gil de Andrada

y no irlje mas nueva de la gue habia enviedo antes con la

la arcahuceria un

{ragata,

A las dos mandd visitar ¢ Se. D, Juan toda o armada vy
iomar muestra a todas las galeras,

Miércoles al amanccer salid Ia armada del puerts de Tege-
minici v este dia 4 Jas nneve hovas de la maflana legd ba ar-
mada a cabo Blanco, cerca de 1a Chafulonia {olim (.f'pkleumaj v
mandd ol Sr. D. Juan poner en batalla toda la: rmaua, v el en
persona andubo por una parte v el Comenda dor mayor de Casti-
Ha por otra douds Seden on como se habian de poner. Nd\'wosc

P
toda aquelln noche, v 4 las cuatro por la mafiana fue a dar fendo
a puerto Fiscardo en el canal de la Chafalonia. Este dia, en
1a tarde trujeron las grardizs un vergantin que venia de Can-
je i
dia con aviso de como Famagusta se habia dado al Tureo a
. pu}
partido 4 los 0 de Agosto, twhicnde fallecido el Capitan As-
wr Ballon, que la, tenis & carge v guc en hugar de cumplic
s e S o
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lo eoncertacda con los de denteg los habian degollade a todos.

Este dicho dia, 4 la primera guardia trujeron una galeots
de griegos de 18 bancos, gue dijeron que than 4 robar cierios
eszares de tnreos, A ests hora se acordd, que rendida In se-
gunda guwrdia se partiese de allf fa armada Ia buelta de las
’ihlns ScLJrz\fﬂaLma, camino de Lepanic, v asi se hizo, A la ma-

fiana llegd a una parte de el dicho wanal en Ia misina Ysha l[t.‘-
Ia (hma}onm a liacer agua, doude laman Valle Alexandi, Ese
tubo allf por mal Uempo hasta los seis en la noche que 511]10 v
navegando toda la noche, otro dia Dowiugo, que fueron las
sicte por la mafiana, Hegd @ las Lscorzolarias ¥ enird por un
canal prosiguiendo el viaje 4 Lepanto para el puerto de Petald.

En Hegando 4 las Yslas cmbid ol Sr. D, Joan peesona de
recads con fragatas en tierra § hacer la guardia en parte don
de pudiese descubwir los bajeles que viniesen de encinigos. Al
salir de un canal que hace una de las dichas Yslas, caminan-
do la via de Petali, la guardia que estaba en el calces de Ia
galera Real, did *mccs, que descubria nna vela lativa, Dende
& muy poco volvid a decir que descubria toda la armada ene-
miga ¥ que era de muy gran nimero de bajeles. En el mismao

punto mandd el Sr. D, Juan, que subiesen en el cilees perso.
nas de recado vy viesen la armada v la contasen si pudiesen,
mirando que camino bacia. Fn la misma sazon vinleron-ias
guardas, gue estaban en tierra, y confivmdron gqoe wis
descubierto toda la armada del enemigo.

Lnego mandd el 8r. 1. Juan disparar una pieza de artille-
ria ¥ hazer las otras scfiales que estaban ordenadas para la La-
talla, para que teda la armada se puslcse en drden de pelesy,
v el se embared en una (ragata con solos D. Luis de Cardong,
su Cavallerizo mayor y el Seeretario Juan de Soto, v fue reco-
noviendo la armada y dando priesa 4 que las galeras camina-

senr, animando los soldados 4 fa batalia, certificandoles a wic-

torta, acordandoles que iban 4 pc]ﬁm por Dics v diciéndoles
otras palabras & cste proposito; & lo o1 por 1odos le fue res-
pondido con grande anima ¥ ssiusrzo, que le seguiriav hasia
perder la v:da, pues o ganeban, ¥ oporgue segun el apuntas
miento ¥ drden qus se habm tormado para pelear, las sels gae
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teazas de Venecianos se habian de poner delante de las escua-
dras, de Ia batalia, del cuerno drecho y del sinlestro, des
galeazas por eada escuadra, de {orma qne con la furia de la mu-
cha artilleria gue tienen, pudiesen romper el drden de las ga-
leras de los enemigos. Fue el Sr. D Juan mismo d hacer ve-
nir Ias dos galeazas que tocaban 4 su escuadra, v did muelna
priesa & gue se pusicsen en su lugar, como se pusicron con
gran presteza, enviando hombres de recado en fragatas 4 so-
Licitar 4 Juan Andrea de Oria que traia el cuerno drecho v ou
Agustin Barbarign, Provekedor general de Vencelanos que traia
el cnerno siniestro, goe swease cada uno sus galeazus fuera de
b ordenanza conlorme al drden ¢ue tenian v cHos se pusiesen
en batalla, caminando wmuy poeo 4 poco v estrechando la Ge-
den v vecojiéndose Jus galeras juntas todo lo posible.

Pade este drden volvid el % D, Juan 4 la galera Real
pasando por kas popas de todas Jas galeras que encontraba v
ordenaudo & los Capitanes de ellas, goe caminasen en drden
¥ antmande & Ins soldades & combatir, los cuales todos le res-
pondian con grandisima demostracion de contento v alegria;
legado ¢} Sr. Do Juan & la galera Real, paveciéndole que las
otros dos vaernos de la zrmada no caminaban en drden, em-
bid al Comendador mayor de Castille en una fragata, que
mundase a las galeras de los dichos cuernos lo que habian de
hacer. Embid asimisme a Marco Antonio Colona que procurase
que ta bunda de galeras que trajian ecerca de la Capitana de
8. Santidad en que el iba v las otras que le pareciese, se or-
denasen v caminasen poco & poco y muy unidas,

o oste membio la armada del Tureo camvinaba con viento
prospero, viniendo ganando of scl en fa mismn orden de hata-
Ha; el Sr. . Juan iba con harta pena porque no acababa de
llegar of Marques de Santa Cruz, General de las galeras de
Napoles, que quedaba de relaguardia y D. Juan de Cardona
gue habia venide en la Vauguardia por haberse apartado ven-
do 4 descubrir un puerto eon ocho galeras que Hevaba, 4 los
enales el Sr. D. Juan embid 4 solicitar con fragatas que se die-
sen prisa & caminar. Su Abwza hizo arborar sus Crucifijos y es-
tandartes, los cuales fneren sabudades con grandisima devo-
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cion de toda ln armadua, v el Sr. I Juan se puse de rodilias,
¢ hizo oracion 4 Dios nuestro Seilor, suplivdndole diese victo-

fizieron los demas de la galera

ria 4 los suvos, vy lo mismo
Feal v de las otras de b arwada v becha absolucion por los
Padres de la compania de Jesus y Copuchines, enviados pov
sa Sanridad con ol jabilea; voesio punte fue el mar aguieta-

P

do de tanta bomanza, cuania se¢ pudc desear v fue forzado &

T Yeniy 4 remo vinisne

A

amainar fas velas la avmadas enewmiy
dese mas despacio, de mancra gque tebo lagar de ponerse wuay
bien en drden el enerno winierdo v sn Alieva con Ia batalln
v segun se eniendid of Bafsd mandd soltar wia pieza para pe-
dir batatle. Eb S D Juan mandd responderle soliando otra
como que laoseepiaba v navegande contia el Bakd como una
milla ¢ dos adelanie, ¢} B Dy Jran mandd segundar otra ver
significando aoe te aseguraba la hutalla, v Juan Andrea Doria
i

H 3 i 1 -
ba of cuerny dicehn, Do seliendo @ la mar para dar

«
fugar 4 estas dos escuadras v 4 dn sura.
Era medio diz enando las eseaadeas se juntaron a tire de
cafion y cualro galeazas de las sels estaban vaen of logar que
se os habiz ordenado v habia va Hegudo el Marques de Santa
Cruz con Ias galeras de socorro,
Entendidse de algunos turcos, despaes de la batalla, que

el Balsd [Haly habia mandado a4 un cautive eristiane descus

brisse fos estandartes de la armada eristiana y e dijese cuals
eran los del Rey de Espafin, y se maravilld como la armada
nueestra no habia haido v demandd que que galeras eran Tas
que venian en aguella {rente, si eran de venecianos & pouen-
tinas; diciéndele que eran de poniente, lo sintid mucho v 4l
cen gue dijo vienda que se habian de cuvestie unas con otrag.
Bl gue hoy gandre la wictorin serd Sefior del mundo. El 8r. Don
Juan a4 esta hova biabis wandade & todas tas fragatas v bergan-
tines gque se alargasen al mar lejos, porque & ningune e vinie
se esperanza de safvarse =1 ellas sino combaticndo moriy & ale
eanzar fa victoria, Come las armadas se pusieron & tiro de
cafion, el Sr. D, Juan mwamid toear o, trompelas 4 batalla y
¢l habld 4 la gente de sr galerc animindola & ella y comen-
4aron las galeras & cafionearse

. Las galeazas sirvieron de tirar
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sin venir & combatir eon ningun bajel por no haberlos inves-
tido los del enemigo: dicese que la galeaza del Bragadine se
sefrald entre las otras y fue de grande efecto, la caal estala
al euerno siniestro porgue hizo abrir 4 cafionazos lu escaatha
del enemigo que cargd agnella parte.

Las zaleras se venian legando unus a otras con gran napeiu
¥ Animo, v oen [Juuwn_lo-ﬁ“ conacer la galera rhl Balsh H;a'ﬁy
queera fa Benl del Tareo por tas bas aderas gue train, mandd of
Sr. B Juon ol Chinitre fteal gue guiose su gakﬁm devcha @
ta Real del enemigo (eos se bizo): la del Bafsd no soltd pie-
za hasta estav enanto medio ceerpo de galera apartada de la
de el Br. D. Juan v soltavon tres caficnes, uno Hevé las ar-
rumbadas y hirid algunos remeros y los maid, olro paso el
esqquife en clare, la vira paﬂ;('r por enechma del fogon (iﬁ fa ga-
fera, Lo galers Beul dispard tambien y hizo gr and]auno dafio
Ay se invistid la una con la otra, haciende pe-

e la con erf"
dazos los espolones con grandisimo Impelu ¥ se aferravon; tra
bise la batalia mas refiida v trabada que jamas se ha visto
Venian con ta golera Real del Tureo sicle galeras ¥ galentas
de lag prwmpﬂ.lﬂq las cuales acudieron sobre la le de 8, &L,
gue habia salide 4 {nvestiv com Lo del Turco en medio de las
do: galeras eapitanas de 5. Santidad v Venecianos, teniendo
por popa fa pateona de Espafia v Ja Capitana del Comendador
mayor de Castitla. En In Capriana de 8, Santidad venin su
General Marco Antonie Colona, ¢f cevallero Romagaz ¥ Bii-
quel, sohrino del Papa v otres muchos cuvalieros, los euales
pricaron con os galeras que les hobian locedo con lanip vie
ior de 3Marco ;’L;i‘.mm) v los demas gue con ) than, que no se
pumlc desir. T‘r:pu‘-*q se segnia b Capitona de Baboya gue
com gran esfuersn bacia lo misiwo de esta batalla salid berido
Mos, de Legai su General, La Grilona del Papa invisud con
Caracosa ¥ anugue fenia una galeota de socoreo, fue entrada
¥ muerta la geste v Caracosa. Las demas galeras que se segnian

por la drden que los tocaba invistieron, estag venian 4 fa dies-
tra de la Rosl A la irguierda & siniestra venia la genersl de

Venecianos v traia dos galeras o

conservia, que peled muy
bien 1o que e toed, hasta que rindid o del adversario. Lo hi-
e}
b
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zicron valerosaizente las pulerse on gue venian el Prineipe de

Parma, el Principe de Urkine » Pablo Jordan eon otros mu-

§ que luvisticron con las que

chos cavalleros de sus compas
les cahbia, haciendo cosas iy sefinkadas v particulares como se
esporaba de tanto valor,

Feal sin cnnocerse

Habiz una hora que se peleabs
victoria, amndne dos veces se habin gonado en la Real del
Turco hasta el drbol poar los de o Beal de 80 M., pero Tusron
ambas veces rehatidos de ells por el muchs socorro gue de
tnreos le enteaba busta da proa Resl, goe tonia 4 su cargo el
Maestve de Campe . Tope de Tlguerva con las arrumbadas
y vinadols a dar sacorre D Bermavdine de Cardenas, que
le tenia a su cargo en la Real [mungue jprimero o hizo Don
Mignel de Moneada con la goite que tenia para elln, desde
el principio sin fkltar punio) fue 4 la proa Hevando eonsigo
2l castellano Satazar, v llegando cevea le {ue dado un esmeri-
lazo sobre la rodela {uerie que traie, lun recio, que aunque
no le pasd del tado, Iz dervibd, de cue murid oo dia por In
roafianag lenia @ su cargo el fogou DL Pedro Zapata desde don-
de hizo mnueho efecto con los areabueeros, v hubo tal areabu-
cero cue dispard cuarenta veces of arcabuz. . Luis Carrillo el
esquife, haciendo 1o mismo con gran diligeneiz. El Conde de

Pliego, sw padee, estaba con el Seo DL Juan en ol ostaaiorol

¥ D. Luis de Cdrdova, . Rodrigo de Benavidez, D, JTuan de
Gueman, D. Felipe de Heredia, Boi-Disz de Mendoza v Jfuan
de Soto. El Comendador mayor de Castilla esiaba 4 ratos con
el estandarte, otros con el S, D, Juan; los cuales mandaban v

atendian al palear con tante valor, que no se bastaria d cs-
CTiviT. :
Al cabo de hova y me

i que se combatia fue Dios sarvide
de dar la victoria a4 la Tezl de & 31 de s Real del Tures, de-
gollando el Balsd con mas e quinientos toveos v derribados

sus estandaries v arbolada Cruz: ste tiempo las galeras

vecinas de la Teal, las gue we habian vencido acabaron de
entrar las de los enemiges, e hablan tenido cargo e eom-

batir; una galera de las prizcipales vino 4 investr Ja Resl

de S, M. a la cval se le did el vobiro us 4 Iz otva. El St Don
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Jaan wandd geiiar Ja victoria v por el cousiguiente las de-
was galeras. A esta sazon se iba conociendo ya ia victoria cla-
ra en labor de la armada eristiana, Bl Comendader mayor
acordd con el 8r. I Juan gue luego Tuesen & socorrer el cuer-
to drecho con los Capilanes det Papa y Verscia juntamente
con Jas otras galovas que le habian estada ceven, lus cuales sin
duda ayudacon mucho 4 la Teal de 8, 31, v con todas las de-
mas gateras que pudo recojor, pmqm alll parecia que habla

gz'an nirere de enemigos, v de camino ihan cafioneando ¥
vindiendo galorns que fueron muchas, Habia un gran golpe de
rleras en aquella parte de log ewemigos, goe no hahian pe-

eado ¥y algunas de lu Liga, qus no estaban tan adelanie coino

o,
i oy

ova awenestey , anmgus Inan Andres que en b galera Hevaba &

Cetavio Gonzaga v i Vieento Vitelli, habia poleado su perso-

sawney blewn, vocon wlgun niimero de galeras avanzd contra
fos eucmigo Hm“'wm conbia ellas In (k‘. o5 hijm dei Pafss,

buscanido ;'; suopadre, la (Jﬂplt‘ma del Cowendador mayor la

risticd sangrienta la Domlla por squella galera

ai il la de of Comendador mavor iba el
stellar v D Juan de Velaseo y muchoy

cavalieros pri m::g»nh*‘ ast custolianos commo catalanes con el Ca-
piean de eolla &k Juedre Tovvellas, v loe pendida. Ta C:L}g!uma

de Malts gue ez el eabo del cuerno de la batalla del 3

fior 1 Juun, habiendo sido investidu de tres gnlevas, por mo

haber cerrado lus que estaban con ella, el Rey de Avgel pa-
seado por ceren della conociendo of esiandarte emdid ros gu-
paront, porgue hasta entovees olla es-

Feras mus con r,gr. s lnenty
taba de mejords, v degallaron los gue en ella habin. Dios gule-

L
=5
I
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=
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Loton eme con ires dol Tureo se bution, tomande
gron eovaie de ver lo gue habin pasado on se Capilana, en-
e olla

iravons las tees v wierto 4 fos tareos de eilas wol-

VIOron & souorTs hahidndoln gquitado a ]Us ene-
4 ¥ q

inigos hallavon ;.i s los de dentro muertos, excepto el Ge-
neral hertdo de tres wadns beeidas, E1 8e I Juan yendo al
socorye halld a B, Juan de Cavdoua, General de les galeras de

Sicitin, = cunl tonia coroe de descwhrir el mar babiendo de-

cslde commo se ba diche, por heher ido 4 descubreir un puer.
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to con 8 galeras, volviendo con 4 al tiemipo que se comenza-
lx batalla, llegando al lngar que le tocaba y hallindose

A 2 o el

i pusar mas de 15 galeras

rouy aliierto de munera que ¥
de! enemigo, viendo ol difa gue podia resultar se afmnm
con ellng donde pﬂh‘u st s le entrase ninguna, entrelenicén-

dolas tusia que la Reul comenza & socovver, con el cuad so-
t . duun de Cardona
Sores Sicilinnos,

corro fueron tomadas fas grieras; ey
en su galern al Marqués de ‘wola voriegs B
D. Henrigue de Cardona , D, Juen Georio, e Maestre e Came
po del tercio de Sicilia U. Diego Henrigner que de su tercio
tenin o0 los galeras 500 espafioles, de dos cuales solo queda-
ron 50 samos ni Obcial alguno, 0. Juan de Cardona salid he-
rido en fa gargania de herida muy peligrosa de que murid,
Como ilegd ol 8o, D Juan al cuerno diestro, los cuernigos
viendo .‘.qael nfunero de galerns que iba sobre C”Ub v oque Ia
del Balsd era perdida, se comengaron d cspareir, v las gue ve.
B Juan ihan rindiendo v tomando las que

mlan con el Sr,
topabun, ¥ hahiendo desemibarazado este cuerno el Sr. B Juan
cont las gelevas que le segiian, Jdié buelta ol cuerno iwui'er—
o qgue estaba a4 la parte de tierra five, donde habia golpe
de zaieras enemigas juntas, las cuales como le vieron venir 4
Jarga boga , comenzuroun a huit' v metidse tanto on luy de los
enemigos, que siuo fuera poraque va iovabon tento temor gue
no osaban volver el rosiyo giuno kuir, pudicron hacer dofio 4
fa Beal v 4 kus de D Juan Andreea v Marguds de Sania Cruz,

aue se hablan adelantades v vieudo el Br. B Juan que se de

iban esins guleras ¥ gue enive ellas iba Abuclndl, gue habien-
do hecho wingueie buia, fue mavegonde & remo juniamenie
con las galeras va dichas ia bhuelix f[(' el mar, norque los ene-
migos no P'lld.ieﬂ_(_,u doblar una pumia gue nnhm; pero por ha-
Lm“ar‘ adelantado ol Marques de Santa Grnz y Juan Andren y
ganadosclu, Io gue fue eausn, que east todos Jus gnloras que

eran bas de 20 que huian e cepto oebio & nueve gque se hizie-

Tes, invisticsen, on fier=

ron mas al viento Moern ‘11"]0"0“ base

s by
Lorid
i

s nado. WNo se siolie-

ta v se salvd la mavo

ron mas las galeres quo se [bun, borque anocheeia v la chins-
ma i cansada v medio desarmarias hucstras g:a}uws de elia

£
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pur Ja mucha gente de remo que se habia sucado de la eade-
b para pelear.

Por otra parte el cuerno siniestro, que era de Barbarigo,
peleaba muy bien y asinisino sy persona con grandisimo va-
for contra Siroco, que ern el que tenia el cuerno drecho de
el encmigo; por desgracia fue herido en un ojo de una flecha
gque le atravesd cast by cabera de gue murld al dia sigoiente.
HMarco Quirind v Autonic Canale, personas de mucho valor v
experiencia, lo hicicron tan xa]eaoaamcnte pesistiendo ta fuer-
ga del enemigo, gue no se podin s desear; quedd muertc
de este euerno Andrea Baebarige, hacidndolo ian bien que
para siempre guedurs memoria de cllos,

A este cuerno socorric el Margues de Santa Cruz, que ha-
Mo secoreido antes 4 fn Beal, porgue cuando estal nias apre-
tada llegandose una galera Capitana de tureos para investirla
pur la nOpRL &8 Ia pusc delanie que o se la de_ir:i Heg‘ur ¥ no
50 almtd delta hasta gque la entrd v degolid todes fos della;
guedd heridn vaucha gente de la de su galera ¥ &l recibid dos
arcabuzazos L]t‘ que le defendid la vodela & pruela gue Lrada;
v Hegando al socorro otra galera en que iha el Macstre de
Camypo . Pedro de Padilla, D. Pedro ¥Velazquez v muchos
cavalleros na {J\)ht(ll'l()b, lehaubndov' en otras guleras el Mar-
qués, se comenzd muy braba pelea; DL Martin de Padilla con
su Capitana hizo muy notzbles cosas en el socorro y on esta
iha el hermano del Dugne del Infantazgo v otros muchos cava-
lteros espaoles, v rindid en Lres veces gue invistid tres gale-
ras de tnreos, no huyendo ellus sino peleando.

Las galeras de o armada asi Venceianns como las de 8. San-
Li;ind y de 8. 3., que guedaron alris en este medic, feeron Tin-

Hendo las galeras v gaieolus que andaban entre clias, Kecegidse
o.i Sr. D Juan por ser va de noche con wlus las galeras Gue con
£l veniun, v envid luege drden & dos demas de la armada que
hiziesen lo mismo, Mo se dice agul viro particalar de lo yue

hicieron las galeras Vencciavias , porque no se conocian los Ca-
pitanes por sus nombres por ser muchos; ellos fo bizieron tan
valerosamente, imitando 4 sus pasados, que cada una did buen

recado de T que le eupo s

fos enemigos, v ibair con tanto
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hervor 4 investir, que el cuerno drecho hallande algunas af
principio no bien en deden bi juntas sine abiertas, las entra-
ron las det Turco,
Este fue en sustancis of fin que tubo la mayor batalla na-
val gue ba babito mwuchos #¥ios ba, v nun se podria devir sin

agrfu’i:ﬂ‘, atiadtd Quirini, jamas :
nido a pelear no solo volunteriame

+id Bl ovo, habiendo vee

y pero de ambas parces
con gran coufianza de vencer cada una de ellas. Porque en ke
armuda de la Liga habia 203 galeras Reales y scis galeazas, ha-
biendo dejado atras 24 naves gruesas por uo perder ol tenpo
fque se perderia 4 esperarlas vy einco guleras, demns de esto
habiu algunas fragatas v otros navtos de poca nnporlancia que
se habian nLu‘"'aL[u de la haialia hasta que se comenzd 4 couo-
cer la victovia por mrestra parte, que acadieron,

Bistaba nnestra avivada guaveecida de 22,000 infantes, es
a saber: 8,000 espatioles, 11,000 Itahanos v 3,000 atouoanes,
¥ estos sin fa gente ordivaria de las galeras. Ihan wodos con
gran deseo de combativ, v evaboo erendido que Tn arnda
del Tufeo era de mu hu menos nlunero gque ln poestre, cve-
vendo que e cosario Alocchinli era 1do ln buelta de Levanie
con G galefus como se hebia diche v eserito por muy clerto.

El 'er“da, del Turco se hallaba, como duesnues se b visto,
can 225 galeras Reafes 3 60 gudeotas ¥ virvos bajeles monors.con
nas e Eb,(]!}O lmmhrcs de pelew, ¥ s crea y tene por cioi,
que o5 ko ovdinaria que trata sin la que ="1t A6 en Lepanio
de aquelia ciudad y de las feerzas vy poelios de fo Mores,

que aunjue o se contase mas de 130 soldades por gales
v 100 por galeow, son 39,750 nombms, AIAYOTIDENTE gue i
Lepanto se embared touta gente por gozar de la victoria guo
elios traian por cierUsima, gue de este pueblo v de otros ha-

iz ocurreido lanta genle gue 1o g nedd hombre cast G Bl

s¢ toMmar armas, ¥oast se ores que eran cuas de SOU00 Ins que

train en su armada, ¥sin no se ho averigundo por i breledad

del trempo.
Ciraude

urt gue na sulo los Geuperale
1
i

itlares sold

Caplintics ¥ partic us, los mariveros v toda la (7 te
mas gonte de widas lss gaicrss de fa ermada de la Liva ban
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combatido, ows wua ln chusma, que de las galeras foraadas s
b deshurrado, Io coal fue de muy grande ayuda & I viete-
rin. Fern pm rpie al enemizo no se le dehe quitar o que e toca
de lionor don encubrir su valor, se dice por cosa may cierta
v u es buen restigo I sangre que de nuestra armada se der-
ramod, que combatlerou con gronde esiuerzo v obslinaeion y
de maneee que no fne menester menos Grden, valontly, dii-

gencla v prevencion de la gae se iubo en todas pat‘tc-a, pava al-

eanzar Wn gran victoris qus con el fabor divino se consiguid,

Las h?l;‘fﬂﬁ.in purticulares de fos gue se han hallado en esta ba-

talla bun sido muchas v fuera sveesario cstar on cada galera

para verlas y anotarlas como era ravon, ¥ auncue se vieron
hacer, no se conocieron Jos Caplitaies v soldados eon 1o mucho

cue habin en que engender en aguelia sazon por todas partes,
enn especial gue de los Yenecianos, gue como eran m

chos y es-
taban repariidos por todus as escundres v oen el drdon mezelas
dis las unas galeras con as oiras, no se tenia tanla cuenta
connn con las d[' Generat, Provehedor general, Barharigo ¥
el Quivint que lo hicieron tan valerosamente, quede ellos ha—
bré con razen perpeiua memorin, pues son honra de su repi-
Blica, de los cuales los vivos pueden dar testinionio de sus obras
gue es razon que of mondo fos cekebre. Paes de los Talianos v
Hspaiioles demas de lo gue se ha dicho, no referivé nm?u en
pariienlar, porque seria poner envidia & muchos, v ast las ca-
flarg todus por no hacerles agravio si por veniura no contase
algunas que no vinieron & la noticia. Pero concluyendo cn csto
se ba de dar grucias & noestre Seiier, muy muchas, que fue
servido gue esta victorla fnese aleanzada por solo los auspi-
cios de tan enldlicns Principes, por wedio de tan valerosos Ca-.

El

pilanes v soid

o

dos v oen estos tiemnpos de tunto trabajo,

Las guleras Reales que agora se hallan en esta armada que
se han tomado del enemigo son 170 v 20 galeolas de 12 ban-
©08 arriba.

Las gajeras que se vew quemadas v anegadas paq'm de 25
demas de aigunas otras, que del wodo se han ido o fondo y
NG parceen.

e nuestra arvada son entradas 14 v muoeria toda la gen-
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te de ellas por 1o tener huen drden y eslae junias, pura que
el enemigo no pudiese moier adelante olras y abrirlas para po-

der cargar como lo Lizo, que seis y sicte, cuatro v tres gale-

ras acomelieron i cada unn de estas, gue siobservaran el dr-
den de ir juntas d Investie come se les habia dado, no fueran

tan trabajadas de Aluchisli gque se sz by por o hatalla suel-
to metiends galeras, v asi ¢ vidndose libre, buyd nsaudo de
gran cautela en el pelear para peder hacerlo libiemente comn
o hizo, que si se metiera en drden con las otras, habia de
quedar, pero €l so aprovechd de s1 prudencia y diligencia.
Las galeras entradas fueron 10 de Venccianos, cova gente fue
toda metida 4 cuchille ¥ solo un bugue & lefio se abrasd, las
demas se salvaron: la Capiiapa de halta, ana de 8, Sanidad,
una del Dugue de Sahova, otra de (day un elare) Ginoves.

Fi niimero de los muertos en la armada del Turco no se
puede saber cierlo: fuc grande el que se anegd de ellos v
gue focron degol lados y hechos piezus; algunes buenos conta-
dores diven que son mas de 20 wil ¥ goe los eselavos no son
la quinta parte de los muertos. Hase dudo libertad 4 gran ni-
mere de esclavos de muechas naciones, cristianos: no s ba
entendido endntos son, dicen que 15,000 son los que muricron,

Be la armada cristtanz no se enticnde que hava sido pé'}‘m'-
dida de todo punto sino wnw de Veneclanos que se goemd,
eon el saerificio que de sl hizieron 4 Dios con los de las 15 ga-
leras que guedaron solas y gente de las demas, que por exal-
tacion de su santo nombre merecicron Morie para Mmas Vivir
en este mundo ¥ en el otro; en cste en ln memoria v en ol
otro en la wlnma. Ameun,

Omro din 8 dol mismo, . Juan or dcuo tos Generales hi-
ziesen muestra de la gonte que fes faltaba de las galerss de
su cargo v los que babis Zorides, 4 los cuales proveia de su ca-

sit de dineres ¥ otros socoreos s " armada babia, no ha-
ins sucasen niugnno de su oi-

'a ocopabon todn, Su Alteza

biendo comenlidu que 218 fes
mara de popa en la B ond,
fue hevido en ana pierna, pon

» poca, v na se la queria dejar
curar.



£ LA BATALLA DE LEPANTO. 41

A los 10 que se ovdend la partida de la galera Contari-

na otro dia por ¢l Sr. DL Juan, para que {uesenn cavalleros . &
5. Bautidad, 4 S M. G, & la Cesarea y al Serenisimo Principe
de ¥enecianos & davles coenta de 1o sucedido, se quedaba dando
orden de embier los enfermos & Tlalia porque no embarazasen,
d de ir sigulendo la victorfy segun ayudasen las ocasiones, ef
tlempo v las vitwallas, que ambas estas dos filtimas cosas po-
drian estorvar 4 log buenos cteetos que sz podrian hacer.

A S M. envié 4 D Lope de Flzueron: a 8. Sanudad al
Conde de Pliego; al Empersidor a D Hernando de Mendoza y
4 los §. 5, Venecianes 4 0. Pedro Zapata de Cirdenas.

Aldos & de Oclubre ew las Yslas Fscorzolaroz

Mahamet de Constaniinopla, ayo de los 5 ios de Haly Baf-
sa, Capitan general de la armada del Tures, que s womaron
i fos 7 en lo batalla que alli se did a la armada del dicho
Turco en uu galera en donde venian, la eunal dije’ gque no
teniia otro pombre que la galera de los hijos de el Balsd, exa-
minado ¢ interrogado por of Secretario Juan de Soto de las
cosas infraeseritas dijn lo signiente;

Preguntado: euindo salid la srmada de Lepanto v con
cudnios bajeles? Dijo que halna salido el sibado, ¢ue fueron
& del presente con 230 galeras Beales y 60 galeotas.

Pregontade s del armada hahian ido algunos bajeles la
Buclta de CGéron y Mddon? Dijo que babian ide hasts 60 ga-
lentas y dos naves para irse 4 sus casas con licenciu del Bafgd.

Preguniado qué nfimers de gente venia en esta armada
vy de queé cahdad? Dije que vendrian hasta 25 mil hom.
dres, 2,500 genizaros y los demas spais y de otras nacicnes.

Preguntado sl esta armada habia tomado alguna genie en
35 fugares convecinos? Dijo que no solamente

Lopanto v los of
habia tomade ioda la genie que babia podido, pero que era
e0 Ianio exiremo que solamente habian quedado la mugeres
para cerrar las puertas de las casas.

Ttem. dijo que se habla cmbarcado el Belesbey de la Gre-
sia, pritnoe hermans del Gran Turco, con hasta 1,500 solda-

dos, los mejores de agueila provinea,
4
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Preguniado: cdmo la dicha armada salié de Lepanio 4
encontrarse, si Tue teniendo nueva que venlamos 4 buscarios
$ iba 4 encontrarnios 4 Corfls como se habia dicho? Dijo que
fa armada del Turco teni: nueva que Ia nuestra armada ese
taba en la Chafalonia en 2l paerto de la Higuera.

5i se decia entre ellos qué nirazre de hajeles teniamos en
nueslra armada ? ijo que entendian me 230 galeras y sois
galeazas, ' '

Item. &i se decia qué nhimere de geute teniamos en Tcs
wa avmada? Dijo que se decia quo era wucha pero gue no se
sabia particularmento cudnia.

Pregunlado si lenian nueva que on esi armada veria por
Capitau general el Sr. D. Juan de Ausiria, hermano del Rey
de Espafia ? Dijo que sc lenia ontendido gue ¢l dicho Sr. Don
Juan venia por Capitan general de todos los otres Capltanes
generales de la armada.

Jtem si se sabiu, que estaba concloida la liga entre el P-
pa, Rey de Espaila y Venceianos? Dijo rue se tenia entendido
gue estaba becha ln dichu Lige para socorrer 4 Cipro vy que
Ius condiciones particulares 1o se sabian. ‘

Preguntado & qué hora salieran de Lepanto y con qué or-
den? Dijo que salieron sibado de mafiana 4 las seis en drden
de butallu, con resolucion de buscar la armada de la Liga &

donde quiera que la hallasen.
' Preguniado 4 qué hora descubrleron nuestra armada 7
ddnde? Dijo que la habian descubicrto Donuingo 4 las fos bo-
ras despues del dia cerea de las Yslas Scorzolaras.

Preguntado si mostraron alegria ¢ descantento cuando des-
cubrieron la dicha armada, pues él lo pudo bien saber come
hombre tan conjunto al General de la armada? Dijo gue nwe
solamente no mostraron <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>